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INTRODUCAO

A agua desempenha multiplas funcdes, seja para atendimento das necessidades basicas humanas,
animais e para a manutencdo dos ecossistemas, seja como insumo na maioria dos processos
produtivos. Estas multiplas atribuigdes e conotagdes da agua, devido ao seu carater indispensavel a
vida, tornam essencial a normatizacdo do seu uso, com uma legislagdo especifica e atuagdo efetiva
do poder publico.

Os usos das dguas brasileiras foram disciplinados pela Lei Federal n® 9.433, de 08 de janeiro de
1997. A lei que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos trouxe aperfeicoamentos em relagio ao Codigo de Aguas de
1934 - Decreto n® 24.643, que visava permitir ao poder publico controlar e incentivar o
aproveitamento e uso racional das adguas.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos baseia-se nos seguintes fundamentos, que irdo orientar a
implementagdo dos seus instrumentos definidos, entre eles a outorga de direito de uso de recursos
hidricos:

I.  adgua ¢ um bem de dominio publico;
II.  adgua ¢ um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;
III.  em situagdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos ¢ o consumo humano e a
dessedentagdo de animais;
IV.  agestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das aguas;
V. a bacia hidrografica ¢ a unidade territorial para implementagao da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e atuagdo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;
VI.  a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a participagdao do Poder

Publico, dos usuarios e das comunidades.

A Agéncia Nacional de Aguas - ANA - entidade federal de implementacio da Politica Nacional de
Recursos Hidricos e integrante do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos -
possui, dentre as suas competéncias, aquela relativa a emissdo de outorgas de direito de uso de
recursos hidricos em corpos de 4gua de dominio da Unido, conforme disposi¢des da Lei n° 9.984,
de 17 de julho de 2000.

O presente Manual de Procedimentos Técnicos e Administrativos de Outorga de Direito de Uso de
Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas — ANA tem como objetivo sistematizar os
procedimentos de pedido e anélise dos processos de outorga, servindo como documento normativo
para os Especialistas da ANA e os usudrios de recursos hidricos, bem como documento de
referéncia para os orgdos gestores de recursos hidricos estaduais em processo de implantacdo ou
aprimoramento desse instrumento.

A Lei 9.433/97, na Secdo III, que trata da Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos,
estabelece em seu artigo 11 que: “O regime de outorga de direitos de uso de recursos hidricos tem
como objetivos assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dagua e o efetivo
exercicio dos direitos de acesso a agua’.

A mesma Lei, em seu artigo 2°, estabelece que a Politica Nacional de Recursos Hidricos tem como
um dos seus objetivos a utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos.

Numa interpretacdo desses dois artigos, verifica-se que a outorga nao se limita ao ato da autoridade
competente de emitir um documento que permita ao requerente fazer o uso legal dos recursos
hidricos. E também de responsabilidade do poder publico assegurar o uso racional e eficiente das



aguas, para os diversos usos a que se destinam, compatibilizando as demandas as disponibilidades
hidricas nas respectivas bacias hidrograficas.

Desta interpretacao ressalta-se a importancia da utilizagdo de procedimentos adequados na analise
dos pedidos, na emissdo das outorgas e no controle e fiscalizacdo do cumprimento das condi¢des
dos usos outorgados.

Este Manual estd dividido em trés partes. A primeira trata das definicdes do seu contetudo, a

segunda parte trata dos procedimentos administrativos referentes a outorga e a terceira parte €
referente aos procedimentos técnicos de andlise do pleito de outorga.

Na Parte I, o Capitulo 1 apresenta os usos sujeitos a outorga, bem como aqueles que independem de
outorga ou ndo estao sujeitos a este instrumento. Nos Capitulos 2 e 3 sdo apresentadas as categorias
e os prazos de vigéncia das outorgas, ¢ os atos administrativos da ANA relacionados & outorga,
respectivamente. O Capitulo 4 apresenta as possiveis solicitacdes dos usudrios relacionadas as
categorias de outorga.

Na Parte II, o Capitulo 1 explica o passo a passo para solicitar outorga e o Capitulo 2 apresenta o
fluxo administrativo do processo de outorga na ANA.

Na Parte III, que trata dos procedimentos técnicos, o Capitulo 1 apresenta a analise de balango
hidrico que representa o cotejo entre disponibilidade e demanda hidrica. Em seguida, o Capitulo 2
trata especificamente da andlise de demanda hidrica, onde se verifica se a vazdo solicitada esta
coerente com o porte ¢ a finalidade do empreendimento.

No glossério sdo apresentadas as expressdes usualmente utilizadas e suas respectivas definigdes,
uteis nas analises dos processos de outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Como anexos sdo apresentados os formuldrios para pedido de outorga; as tabelas relativas as vazdes
de referéncia em corpos de agua de dominio da Unido; e as resolu¢des e portarias emitidas pela
ANA relativas a outorga.

Sdo apresentados ainda, nos apéndices, as Etapas de Agregagdo de Valor - EAV no fluxo
administrativo dos processos de outorga; os modelos de documentos administrativos internos da
ANA (despachos, oficios, notas técnicas, resolucdes, entre outros), relativos aos processos de
outorga, bem como os modelos de resolucao de outorga individual e coletiva de direito de uso de
recursos hidricos; e os enderegos dos 6rgaos gestores de recursos hidricos estaduais e do Distrito
Federal, juntamente com as leis implementadoras das respectivas politicas de recursos hidricos e os
decretos regulamentadores da outorga de direito de uso dos recursos hidricos.



PARTE | - DEFINICOES

1. USOS DE RECURSOS HIDRICOS

As solicitagcdes de outorga de direito de uso de recursos hidricos podem se destinar a usos
consuntivos ou nao consuntivos da agua. As demandas para os usos ndao consuntivos siao aquelas
que ndo resultardo  em retiradas de vazdes ou volumes de é4gua do corpo hidrico, mas,
eventualmente, irdo modificar as suas caracteristicas naturais (por exemplo, construcdo de
barramentos) e necessitam desta forma, de uma autorizag¢do da autoridade outorgante.

Os usos consuntivos da dgua sdo aqueles que subtraem uma parcela da disponibilidade hidrica em
determinado ponto de captacdo. Os exemplos tradicionais de usos consuntivos sdo aqueles
destinados ao abastecimento de 4gua doméstico e industrial ou a irrigagdo de culturas.

Alguns usos dos recursos hidricos como, por exemplo, a pratica da aquicultura e os langamentos de
efluentes provenientes de sistemas de saneamento, também sdo passiveis de outorga de direito de
uso de recursos hidricos por causarem comprometimento qualitativo do corpo de dgua.

Este capitulo apresenta os usos de recursos hidricos que estdo sujeitos a outorga, a luz das normas
existentes. Sao relacionados também os usos de recursos hidricos que estdo sujeitos a outorga,
porém independem desta autorizacdo para serem realizados. S3o os usos considerados
insignificantes em relacao a disponibilidade hidrica existente no corpo hidrico onde se localizam.

Finalmente, o capitulo relaciona também os usos que ndo estdo sujeitos a outorga, porém,
dependendo do caso, devem ser obrigatoriamente cadastrados junto a ANA.

1.1  Usos de recursos hidricos sujeitos a outorga

Estdo sujeitos a outorga pelo Poder Publico os seguintes usos de recursos hidricos, de acordo com o
artigo 12 da Lei n® 9.433/97:

“I - derivagdo ou captagdo de parcela de dgua existente em um corpo de dgua para
consumo final, inclusive abastecimento publico ou insumo de processo produtivo,

Il - extragdo de agua de aquifero subterrdneo para consumo final ou insumo de processo
produtivo;

Il - langamento em corpo de dagua de esgotos e demais residuos liquidos ou gasosos,
tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposicado final;
1V - aproveitamento dos potenciais hidrelétricos, e

V - outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua existente em um
corpo de agua’.

A Resolugdo ANA n° 833, de 05 de dezembro de 2011, que estabelece as condigdes gerais para os
atos de outorga preventiva e de direito de uso de dominio da Unido emitidos pela ANA, define, em
seu art. 22, quais sdo os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga preventiva e de direito de uso
de recursos hidricos:

= (Captagdes e derivagdes para consumo final, insumo de processo produtivo, transporte de
minérios;

= Lancamentos de efluentes com fins de sua diluicdo, transporte ou disposicao final, referentes
a parametros de qualidade outorgaveis;



= Acumulagdes de volume de dgua que alterem o regime de vazdes;
= Aproveitamentos de potenciais hidrelétricos; e

= Atividades de aquicultura em tanque-rede’.

Sao considerados como usos que alteram o regime de vazdes, portanto sujeitos a outorga, aqueles
que promovam o aumento ou a diminui¢do na vazdo disponivel para outorga a montante ou a
jusante do ponto de interferéncia.

Intervengdes que promovam somente alteracdes de nivel ou de velocidade do corpo hidrico ndo sdo
consideradas como usos que alterem o regime de vazdes, ndo estando, portanto, sujeitos a outorga.

Vale destacar que a outorga de direito de uso ndo autoriza o langamento de efluentes (passivel de
autorizacao pelo 6rgdo ambiental), mas sim, o uso da dgua para fins de sua dilui¢do, propiciando ao
usuario de recursos hidricos a apropriar-se de vazdes disponiveis no corpo de agua para tal
finalidade.

1.2 Usos de recursos hidricos que independem de outorga

A Lei 9.433/97 estabelece que independem de outorga pelo Poder Publico os seguintes usos dos
recursos hidricos:

L o uso de recursos hidricos para a satisfagdo das necessidades de pequenos nucleos
populacionais, distribuidos no meio rural;

II. as derivagoes, captagoes e langamentos considerados insignificantes, e

IIl. as acumulagoes de volumes de agua considerados insignificantes

Para regulamentar esse dispositivo da Lei 9.433/97, ser4 editada uma resolugdo que estabelecera os
limites para captagdes, lancamentos de efluentes e acumulagdes que independem de outorga, em
determinados corpos hidricos de dominio da Unido.

Atualmente, a Resolugdo ANA n® 707, de 21 de dezembro de 2004, estabelece no seu art. 6°, inciso
III, como usos que independem de outorga pelo Poder Publico, mas obrigatoriamente de cadastro,
aqueles com vazdes de captacdo maximas instantineas inferiores a 1,0 L/s, quando ndo houver
deliberagao diferente do CNRH.

Os usos que forem considerados como independentes de outorga receberdo da ANA uma
Declaragao de Regularidade de Usos da Agua que Independem de Outorga da ANA (APENDICE
2).

1.3 Usos de recursos hidricos que nado estdo sujeitos a outorga

Conforme estabelecido na Resolugdo ANA n° 707/2004, ndo sdo usos de recursos hidricos sujeitos
a outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido, mas
obrigatoriamente de cadastro, os seguintes servicos e interferéncias:

I — servicos de limpeza e conservagdo de margens, incluindo dragagem, desde que nao
alterem o regime, a quantidade ou qualidade da dgua existente no corpo de agua;

1 O uso da 4gua para a atividade de aquicultura em tanque rede nio consta da Resolu¢io ANA n° 833, porém
também ¢ considerada como uso sujeito a outorga por alterar a qualidade do corpo hidrico.
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I — obras de travessia de corpos de agua que ndo interferem na quantidade, qualidade ou
regime das aguas, cujo cadastramento deve ser acompanhado de atestado da Capitania dos
Portos quanto aos aspectos de compatibilidade com a navegagao.

Os responsaveis pelas interferéncias do item II acima deverdo zelar para que o seu
dimensionamento atenda as vazdes de cheia para o risco compativel com o porte do
empreendimento, & manutencdo das condi¢cdes de navegabilidade e ndo traga prejuizo a outros
usuarios de recursos hidricos, ficando ainda obrigados a fornecer, a critério da ANA, documentagao
relativa ao projeto, bem como comprovagdes de regularidade junto a outros 6rgdos competentes.

Os servigos e interferéncias, mencionados nos itens I e II acima, que forem cadastrados, receberao,
respectivamente, a Declaracdo de Regularidade de Servicos Nao Sujeitos a Outorga da ANA e
Declaracao de Regularidade de Interferéncias Nao Sujeitas a Outorga da ANA (APENDICE 2).

A ANA editara resolugdo regulamentando os servicos e interferéncias nos recursos hidricos que ndo
estdo sujeitos a outorga.



2. OUTORGA

A outorga de direito de uso de recursos hidricos foi estabelecida como instrumento da Politica
Nacional de Recursos Hidricos pelo art. 5° da Lei 9.433, de 08 de janeiro de 1997. A mesma lei, nos
seus artigos 11 a 18, regulamentou uma série de aspectos relacionados a outorga.

A Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000, que dispde sobre a criagio da ANA e da outras
providéncias, complementou a regulamentacdo da outorga, estabelecendo a possibilidade da
emissdo das outorgas preventivas, definindo limites para os prazos de vigé€ncias das outorgas
preventivas e de direito de uso e ainda dispondo sobre a declaragdo de reserva de disponibilidade
hidrica.

A Resolu¢do CNRH n° 16, de 08 de maio de 2001, estabeleceu critérios gerais para a outorga de
direito de uso de recursos hidricos, estabelecendo também critérios para emissdo dos atos
administrativos pela autoridade outorgante.

De acordo com a Resolugdo CNRH no 16/2001, para a emissdo das outorgas preventivas e de
direito de uso deverdao ser observadas as prioridades de uso estabelecidas nos Planos de Recursos
Hidricos, a classe em que o corpo de dgua estiver enquadrado, a preservacao dos usos multiplos
previstos, a manutencdo de condi¢des adequadas ao transporte aquaviario, quando for o caso, e
demais restrigdes impostas pela legislagdo.

Ainda, no artigo 5° da Resolu¢do ANA n°® 707, de 21 de dezembro de 2004, esta estabelecido que,
no exame do pedido de outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos, a ANA devera
observar o disposto no Plano Nacional de Viacdo, com a finalidade de manter as caracteristicas de
navegabilidade no corpo hidrico, valendo-se de informac¢des da Capitania dos Portos, quando
couber.

2.1 Categorias de outorga

Existem na legislagdo federal trés categorias de outorga: a outorga preventiva, a outorga de direito
de uso e a declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica. Neste item serdo descritas essas trés
categorias.

2.1.1 Outorga preventiva de uso de recursos hidricos

A emissdo das outorgas preventivas esta prevista no artigo 6° da Lei Federal n® 9.984/2000 ¢ visa
reservar a vazao passivel de outorga, possibilitando aos investidores o planejamento de
empreendimentos que necessitem desses recursos.

Conforme expressa o texto legal, a outorga preventiva ndo confere o direito de uso de recursos
hidricos, e seu prazo de validade ¢ fixado levando-se em conta a complexidade do planejamento do
empreendimento, limitando-se ao prazo méaximo de trés anos. Sua transformacdo em outorga de
direito de uso, se da a pedido do requerente.

A outorga preventiva, também chamada de outorga prévia em alguns Estados da Federacao, torna-
se importante instrumento de articulagdo dos procedimentos para obtengdo da outorga de direito de
uso de recursos hidricos com os procedimentos de licenciamento ambiental, de que trata a
Resolugdo CNRH n° 65, de 7 de dezembro de 2006. Esta Resolucgdo define a outorga preventiva
como manifestagdo prévia.

As analises documentais e técnicas e os fluxos processuais para obtencao da outorga preventiva sao
os mesmos requeridos para obtengdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos.



2.1.2 Outorga de direito de uso de recursos hidricos

A outorga de direito de uso de recursos hidricos, como o proprio nome ja diz, confere ao seu titular
o direito de uso de recursos hidricos. A outorga ndo autoriza a instalagdo do empreendimento,
apenas confere o direito de uso dos recursos hidricos. Para a instalagdo do empreendimento sio
necessarias outras autorizagdes, como a licenca ambiental emitida pelo 6rgdo de meio ambiente.

A outorga também ndo implica a alienacdo parcial das aguas, que s3o inalienaveis, mas o simples
direito de seu uso, conforme definido pelo Art. 18 da Lei 9.433, de 1997.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos nao tem validade indeterminada, sendo concedida
por um prazo limitado, tendo a Lei estipulado sua validade méaxima em 35 (trinta e cinco) anos,
ainda que possa haver renovacao, suspensao, revogacao ¢ até sua transferéncia para terceiros.

Na aplicagdo dos dispositivos da Lei n® 9.433/97, especialmente, daqueles que tratam das infragdes
e penalidades, devera haver um outorgado responsavel pela infracdo de qualquer disposicao legal ou
regulamentar referente a utilizagdo da agua ou interferéncia nos corpos hidricos.

E expresso na Resolugio ANA n° 833/2011 que: “O(a) Interessado(a) deve cumprir todas as
condicoes estabelecidas no ato de outorga e respondera civil, penal e administrativamente por
danos causados a vida, a saude, ao meio ambiente, a terceiros e pelo uso inadequado que vier a
fazer da outorga ou em decorréncia de condigoes inadequadas de manutengdo, opera¢do ou
funcionamento das obras e interferéncias”.

2.1.3 Declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica

Os grandes reservatorios em geral se destinam ao aproveitamento hidrelétrico, o qual estd
condicionado a obten¢do da outorga de direito de uso de recursos hidricos para a exploragdao do
potencial hidrelétrico.

O artigo 7° da Lei n® 9.984/2000 estabelece que, para licitar a concessdo ou autorizar o uso de
potencial de energia hidraulica em corpo de agua de dominio da Unido, a ANEEL devera promover
junto a ANA, a prévia obtencdo da declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica (DRDH).

No caso de aproveitamentos hidrelétricos, dois bens publicos s3o objetos de autorizagao pelo poder
publico: o uso do potencial de energia hidraulica e o uso da dgua. Anteriormente a licitacdo da
concessao ou a autorizacdo do uso do potencial de energia hidraulica, a autoridade competente do
setor elétrico deve obter a declarag@o de reserva de disponibilidade hidrica — DRDH junto ao 6rgao
gestor de recursos hidricos.

Posteriormente, a DRDH ¢ convertida em outorga de direito de uso em nome da entidade que
receber da autoridade competente do setor elétrico a concessao ou autorizagdo para uso do potencial
de energia hidraulica, conforme disposi¢des dos artigos 7° e 26, da Lei n° 9.984/2000, artigo 23 do
Decreto n°® 3.692/2000 (trata da Resolucao conjunta ANA/ANEEL, que regulamenta procedimentos
entre 19/12/2000 e 19/12/2002), e artigo 9° da Resolugdo CNRH n° 37/2004 (que estabelece
diretrizes para a outorga de recursos hidricos para a implantacdo de barragens em corpos de agua de
dominio dos Estados, do Distrito Federal e da Unido).

No caso de corpos de agua de dominio da Unido, a ANA emite a DRDH ¢ a converte em outorga,
conforme os procedimentos estabelecidos na Resolugdo ANA n°® 131/2003 e no Manual de Estudos
de Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos, bem como no documento
Diretrizes para Estudos de Arranjos de Obras de Transposi¢do de Desnivel para a Navegacao, que
se constituem nos Anexos I e II, respectivamente, da Resolugdo ANA n° 463/2012.
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A Resolugdo ANA n° 463/2012 aprova condicionantes relativas a sistemas de transposi¢do de
desnivel para navegagdo em declaracdes de reserva de disponibilidade hidrica e outorgas de direito
de uso de recursos hidricos de aproveitamentos hidrelétricos em cursos d’agua de dominio da
Unido.

A declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica, ao definir os consumos de 4gua maximos na
bacia, nos trechos a montante de determinado empreendimento, termina por estabelecer um critério
de referéncia de outorga para outros usos.

Ao se definir as regras de operagdo do reservatério, sdo estabelecidas as vazdes de referéncia a
jusante do empreendimento, a serem observadas nas outorgas de outros usos.

A declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica ndo confere direito de uso de recursos hidricos e
se destina, unicamente, a reservar a quantidade de dgua necessaria a viabilidade do empreendimento
hidrelétrico.

A declaragdo de reserva de disponibilidade hidrica, que tem caracteristicas semelhantes a outorga
preventiva, ¢ concedida pelo prazo de até trés anos, podendo ser renovada por igual periodo, a
critério da ANA, mediante solicitagdo da ANEEL.

A ANA deve transformar automaticamente a declara¢do de reserva de disponibilidade hidrica em
outorga de direito de uso de recurso hidrico tdo logo receba da ANEEL a cdpia do contrato de
concessdo ou do ato administrativo de autorizagdo, desde que sejam cumpridas as eventuais
condicionantes constantes da DRDH.

O prazo de outorga de direito de uso de recurso hidrico coincide com os prazos dos contratos de
concessao e dos atos administrativos de autorizagdo, como se vera no item seguinte. A renovagao da
outorga dependera da renovagdo dos respectivos contratos de concessdo e autorizagdes de uso de
potencial de energia hidraulica.

2.2 Prazos de vigéncia das outorgas

Como ja comentado no item 2.1.2, a outorga de direito de uso de recursos hidricos nao tem validade
indeterminada, sendo concedida por um prazo limitado, tendo a Lei 94.33/97 estipulado sua
validade méxima em 35 (trinta e cinco) anos, ainda que possa haver sua renovagao.

O prazo de validade das outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido para as
finalidades abaixo mencionadas sera de 10 (dez) anos:

I.  TIrrigacao de lavouras de até 2.000 ha;
II.  Unidades industriais e afins com vazdo de captacdo maxima instantdnea de até 1m?/s;
III.  Aquicultura e dessedentacdo animal;
IV.  Extragdo de areia em leito de rio e outras atividades minerarias;
V.  Outras finalidades ndo mencionadas acima.

No caso de atividades minerarias em fase de pesquisa mineral, o prazo de validade da outorga
mencionado acima podera ser reduzido para 5 (cinco) anos.

O prazo de validade das outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido para as
finalidades abaixo mencionadas sera de 20 (vinte) anos:

I.  Irrigacdo de lavouras superiores a 2.000 ha;
II.  Unidades industriais e afins com vazao de captacdo maxima instantanea superiores 1 m?/s;



O prazo de validade das outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido para as
finalidades ou interferéncias abaixo mencionadas sera de 35 (trinta e cinco) anos:

I.  Barragens de regularizacdo de vazdes ou de aproveitamento hidrelétrico sem concessdo ou
ato administrativo de autorizagdo e outras obras hidraulicas que necessitem de outorga.

II.  Abastecimento publico e esgotamento sanitario operados por prestadores de servigos que
independem de concessao ou ato administrativo de autorizagao.

Para concessionarias e autorizadas de servigos publicos e de geracdo de energia hidrelétrica, o prazo
de validade da outorga devera coincidir com os prazos constantes dos correspondentes contratos de
concessao ¢ atos administrativos de autorizagao.

O prazo de validade das outorgas para abastecimento publico e esgotamento sanitario em casos nao
previstos acima sera de 10 (dez) anos.

Os quantitativos outorgados para prestadores de servigos de abastecimento publico e esgotamento
sanitario deverdo corresponder a uma populacdo estimada para um horizonte de 10 (dez) anos,
independentemente da existéncia de concessdo ou autorizagao.

Os prazos de validade da outorga definidos anteriormente poderdo ser ampliados quando a natureza,
finalidade, horizonte do projeto, vida util ou porte do empreendimento justificar, levando-se em
consideracdo o periodo de retorno do investimento, quando for o caso, respeitado o limite maximo
de 35 (trinta e cinco) anos.

Nos casos em que o uso outorgado se localizar em trechos de corpos hidricos de especial interesse
para a gestdo de recursos hidricos, definidos nos anexos I e II da Portaria n® 62, de 26 de margo de
2012, ou ainda em situacdes tecnicamente justificadas, inclusive quanto a racionalidade do uso da
agua, todos os prazos de validade da outorga mencionados anteriormente poderdo ser reduzidos.



3. ATOS ADMINISTRATIVOS DA ANA RELACIONADOS A OUTORGA

A competéncia da ANA para emissdo do ato de outorga estd definida no art. 4° da Lei n® 9.984, de
2000, a saber: “cabe a ANA outorgar, por intermédio de autorizacdo, o direito de uso de recursos
hidricos em corpos de 4gua de dominio da Unido”.

O Decreto n° 3.692, de 19 de dezembro de 2000, que dispde sobre a instalagdo e aprova a estrutura
regimental da ANA, estabelece que compete a Diretoria Colegiada da Agéncia examinar e decidir
sobre pedidos de outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido.

Essa competéncia foi delegada pela Diretoria Colegiada ao Diretor da Area de Regulagio em
determinados casos, conforme disciplinado pela Resolugdo ANA n° 273, de 27 de abril de 2009.

3.1  Outorga preventiva ou de direito de uso

As outorgas da ANA sdo emitidas por meio de resolugdes nos modelos definidos na Resolugdo
ANA n° 147, de 04 de maio de 2012, que constam do APENDICE 2 deste Manual. Esses modelos
fazem referéncia aos usos de recursos hidricos de dominio da Unido registrados no Cadastro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH, sem discriminacao das caracteristicas
técnicas no ato. Constituem-se, ainda, em modelos de resolucdo de outorga de direito de uso de
recursos hidricos de dominio da Unido individual simplificada e coletiva simplificada.

As caracteristicas técnicas dos usos de recursos hidricos objeto das resolucdes de outorga estdo
disponiveis na internet, no portal do CNARH (http://cnarh.ana.gov.br) e na pagina eletronica da
ANA (http://www2.ana.gov.br/outorga).

A critério técnico, para atender a exigéncia de casos especiais, poderdo ser emitidas resolugdes de
outorga que discriminem as caracteristicas técnicas dos usos de recursos hidricos outorgados.

Conforme definido na Resolugdo n® 147/2012, as outorgas de direito de uso podem ser publicadas
através de Resolugdo Individual ou Resolucdo Coletiva, diferenciadas abaixo.

3.1.1 Outorga de Direito de Uso - Individual

O entendimento que a outorga ¢ um direito de uso personalizado ou individualizado torna-se
expresso no texto do artigo 25 da Resolugdo CNRH n° 16/2001: “A4 outorga de direito de uso de
recursos hidricos extingue-se, sem qualquer direito de indeniza¢do ao usudrio, nas seguintes
circunstancias: I — morte do usudrio — pessoa fisica; Il — liquidagdo judicial ou extrajudicial do
usuario — pessoa juridica; ......... ”?

Deverao, entretanto, ser reunidos em uma mesma Resolugdo (ato administrativo da ANA de outorga
preventiva ou de direito de uso) para um mesmo usudrio, diversos usos outorgados em corpos de
agua, no contexto da analise de um mesmo empreendimento.

No caso de outorga de direito de uso pleiteada por ministérios, secretarias de estado e prefeituras
municipais, observa-se o estabelecido no Codigo Civil em que a Unido, os Estados, o Distrito
Federal e os Municipios ¢ que possuem personalidade juridica, portanto, sdo eles que devem receber
a outorga. Assim essas outorgas devem ser emitidas da seguinte forma: (i) Outorgar a Unido, por
intermédio do Ministério....; (ii)Outorgar ao Estado ...., por intermédio da Secretaria ....; e, Outorgar
ao Municipio...., por intermédio da Prefeitura Municipal de....
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3.1.2 Outorga de Direito de Uso - Coletiva

A despeito de ndo constar a sua defini¢do em algum texto legal, a expressdo “outorga coletiva” ou
“outorga em lote” ¢ utilizada pela ANA para referir-se a um ato da autoridade outorgante, onde sdo
outorgados diversos usuarios e suas respectivas utilizacdes dos recursos hidricos. Apesar de ser uma

unica resolucdo, a responsabilidade ¢ individualizada, ou seja, cada usudrio relacionado ¢
individualmente responsavel pelo uso que lhe foi outorgado.

E possivel distinguir-se dois tipos de situacdes onde ocorrem as “outorgas coletivas”, sem excluir
outras possibilidades.

A primeira situacao ¢ aquela em que, apos a realizacdo de uma Campanha de Regularizaciao de Uso
em determinada bacia hidrogréfica, ¢ publicada uma Resolucdo listando os usudrios, os respectivos
empreendimentos ¢ usos de recursos hidricos, bem como a validade das respectivas outorgas
preventivas ou de direito de uso de recursos hidricos.

Exemplo de “outorga coletiva” pode ser verificado na Resolu¢do ANA n° 860/2011, que trata de
outorgas na bacia do rio Paraiba do Sul. Em uma mesma Resolug¢do constam diversos usuarios
outorgados, que responderdo individualmente por qualquer uso indevido da outorga e poderdo
solicitar as renovagdes das respectivas outorgas mediante notificacdo a ANA, com antecedéncia
minima de noventa dias do término de sua validade.

Neste caso, tornam-se possiveis os desmembramentos da outorga coletiva em diversas novas
Resolugdes individuais, quando das respectivas renovagdes ou solicitagdes de alteracdo ou
transferéncia.

J4

A segunda situagdo ¢ aquela em que, apos a definigdo de um Marco Regulatério ou Alocagdo
Negociada de Agua, ¢ publicada uma resolugdo outorgando diversos usuarios, estando todos
comprometidos com uma vazao maxima a ser utilizada. As outorgas objeto deste tipo de resolucao
tém um prazo comum de vigéncia, com possibilidade de renegociagdo anual dos percentuais de
agua disponiveis para cada usuario.

Um exemplo desta modalidade de “outorga coletiva” pode ser verificado na Resolu¢io ANA n°
465, de 04 de julho de 2011, que outorgou o direito de uso de agua a 77 usudrios no entorno dos
reservatorios de Estreito e Cova da Mandioca, na bacia do rio Verde Pequeno, entre os estados de
Minas Gerais e Bahia.

Neste exemplo citado, os usuarios possuem interesse comum na utiliza¢ao dos recursos hidricos e,
provavelmente, assim permanecerdo até o estabelecimento de novo marco regulatério, objeto de
nova alocacao da agua.

Existem outras situagdes além das duas mencionadas acima onde pode ser emitida uma outorga
coletiva, por exemplo, para usuarios de uma mesma bacia regularizados em um periodo comum,
para eliminacdo de passivos de pedidos de outorga, para usudrios de mesma finalidade
regularizados em um periodo comum e ainda outras, desde que devidamente motivadas.

3.2 Indeferimento do pedido de outorga

De acordo com o art. 19 da Resolugdo CNRH n® 16/2000, os pedidos de outorga poderdo ser
indeferidos em fun¢do do ndo cumprimento das exigéncias técnicas ou legais ou do interesse
publico, mediante decisdo devidamente fundamentada, devendo ser publicada na forma de extrato
no Diério Oficial.
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O ato de indeferimento do pedido de outorga representa a nao aprovagdo pela ANA da solicitacio
de outorga encaminhada pelo interessado.

O indeferimento pode também se referir a um pedido de alteragdo das caracteristicas outorgadas,
como aumento de vazdes de captacdo e de lancamento, alteragdo das cargas de parametros de
qualidade outorgaveis, etc.

O indeferimento pode ser motivado pela indisponibilidade hidrica, pela ndo adequacdo das vazdes
solicitadas aos limites adotados pela ANA em fung¢do do porte e das caracteristicas do
empreendimento, ou pela ndo adequacao as normas relacionadas a outorga.

3.3  Suspensdo e Revogacao de Outorga

A outorga de direito de uso de recursos hidricos poderd ser suspensa parcial ou totalmente, em
definitivo ou por prazo determinado, nas circunstancias previstas no artigo 3° da Resolugdo ANA n°
833, de 05 de dezembro de 2011, quais sejam:

I — ndo cumprimento pelo outorgado dos termos da outorga;
IT — auséncia de uso por trés anos consecutivos;

IIT — necessidade premente de agua para atender a situagdes de calamidade, inclusive
decorrentes de condi¢des climaticas adversas;

IV — necessidade de prevenir ou reverter grave degradacdo ambiental;

V — necessidade de atender a usos prioritarios de interesse coletivo para os quais nao se
disponha de fontes alternativas;

VI — necessidade de serem mantidas as caracteristicas de navegabilidade do corpo de agua;
VII — conflito com normas posteriores sobre prioridade de usos de recursos hidricos;
VIII - indeferimento ou cassag@o da licenga ambiental, se for o caso desta exigéncia;

XIX - ndo inicio da implantagdo do empreendimento objeto da outorga em até dois anos,
contados da data de publicacdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos;

X — ndo conclusdo da implantagdo do empreendimento projetado em até seis anos, contados
da data de publicacdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos;

XI - de ser instituido regime de racionamento de uso de recursos hidricos;

XII — se o Conselho de Defesa Nacional (CND) vier a estabelecer critérios e condigdes de
utilizacao dos recursos naturais em Faixa de Fronteira, se for o caso;

XIIT — usuério de recursos hidricos fraudar as medigdes dos volumes de agua utilizados ou
declarar valores diferentes dos medidos;

XIV — usuario de recursos hidricos obstar ou dificultar a a¢do fiscalizadora das autoridades
competentes no exercicio de suas fungdes.

Nos casos mencionados anteriormente, a suspensdo ou revogacao da outorga devera ser
devidamente fundamentada em relatorio de fiscalizagdo ou outro documento que comprove a
ocorréncia das circunstancias mencionadas.
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As outorgas preventivas e de direito de uso de recursos hidricos poderao ser revistas, além de outras
situacdes previstas na legislacdo pertinente:

I — quando os estudos de planejamento regional de utilizagdo dos recursos hidricos indicarem a
necessidade de revisdo das outorgas emitidas; e

IT — quando for necessaria a adequagdo aos planos de recursos hidricos ¢ a execugdo de acdes
para garantir a prioridade de uso dos recursos hidricos.

As outorgas poderdao também ser revogadas a pedido do usuario ou nos casos de alteracao de outorga
em que a outorga original ¢ revogada e substituida pela nova outorga alterada.

Em qualquer que seja o caso, a suspensdo ou revogacao da outorga somente tera efeitos a partir da
data expressa no ato de suspensdo ou de revogacdo que, inclusive, poderd ser retroativa a data
anterior a da publicagdo. Portanto, os efeitos da outorga suspensa ou revogada sdo validos a partir da
data estipulada no ato de suspensdo ou de revogacao.

3.4  Anulacdo

Quando o ato de outorga praticado ndo encontra fundamento no circulo de atribuicdes do agente
que o praticou, tem-se a presenga de vicio de legalidade, que acarreta a necessidade de anulacdo do
ato, negando-se os seus efeitos desde a data da sua publicagdo.

Um exemplo seria a emissao pela ANA de outorga para uso de recursos hidricos localizado em rio
de dominio estadual. Como a ANA ndo possui competéncia para emissdo de outorgas em rios
estaduais, o ato de outorga possui um vicio de legalidade, que requer sua anulagdo.

Outro exemplo diz respeito a ato de outorga emitido a um usuario que ndo tenha solicitado outorga.
3.5 Outros

Existem ainda outros atos que estdo relacionados a outorga, porém ndo se constituem em atos de
outorga propriamente ditos. Sdo a extingdo de outorga e a declaracdo de usos que independem de
outorga.

A extingdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos ocorre, sem qualquer direito de
indenizagdo ao usuario, de acordo com o disposto no artigo 25 da Resolugdo CNRH n° 16/2001, nas
seguintes circunstancias:

I - morte do usuario - pessoa fisica;
II - liquidagdo judicial ou extrajudicial do usuario - pessoa juridica;

IIT - término do prazo de validade da outorga sem que tenha havido tempestivo pedido de
renovagao.

No caso de morte do usuario outorgado, os seus herdeiros ou inventariantes, se interessados em
prosseguir com a utilizacdo da outorga, deverdo solicitar em até cento e oitenta dias da data do
obito, a retificacdo do ato administrativo da Resolugdo, que manterd seu prazo e condigdes
originais, sendo emitida nova Resolug¢ao.

Neste caso, serd realizada a transferéncia de titularidade por meio de revogagdo da outorga emitida
para o falecido titular e emissdo de outorga para o seu herdeiro legitimo, mantido o prazo e
condig¢des da outorga anterior.
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Se os herdeiros ou inventariantes ndo se manifestarem no prazo estipulado para o caso do inciso I,
ou na ocorréncia do caso previsto no inciso II, a outorga se extinguird automaticamente (perdera a
sua validade) a partir do 181° dia do o6bito do titular da outorga ou da liquidagdo judicial ou
extrajudicial do usuario (pessoa juridica).

No caso previsto no inciso III, o ato de outorga se extingue automaticamente devido ao
encerramento do seu prazo de validade sem que tenha havido tempestivo pedido de renovagao.

A declaragdo de usos que independem de outorga ¢ emitida quando o uso solicitado se enquadra nos
requisitos para dispensa da outorga, mencionados no capitulo 1.2.

Essa declaragdo produz, perante terceiros, os mesmo efeitos juridicos da outorga de direito de uso
de recursos hidricos e sujeita o titular da declaracdo a fiscalizagdo da ANA e, no que couber, as
penalidades contidas na legislagdo de recursos hidricos.
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4. SOLICITACOES DOS USUARIOS RELACIONADAS A OUTORGA

A Lei n° 9.984, de 2000, estabelece em seu art. 4° que cabe a ANA outorgar, por intermédio de
autorizacao, o direito de uso de recursos hidricos em corpos de d4gua de dominio da Unido.

Segundo Hely Lopes Meirelles?, a autorizagio ¢ um ato administrativo discricionario, unilateral e
precario, "pelo qual o Poder Publico torna possivel ao pretendente a realizagdo de certa atividade,
servigo ou utilizagdo de determinados bens particulares ou publicos, de seu exclusivo ou
predominante interesse, que a lei condiciona a aquiescéncia prévia da Administragao".

Entretanto, para que o poder publico possa conceder uma outorga, ¢ necessario que o interessado
apresente a solicitacdo correspondente, pois a ANA ndo pode emitir uma outorga sem que o
interessado tenha solicitado.

Portanto, para obten¢do da outorga ¢ necessario que o usuario encaminhe um requerimento para a
ANA. Além do requerimento de outorga, o usuario pode solicitar também a renovagao,
transferéncia, alteragio ou comunicar a desisténcia da sua outorga. E possivel ainda solicitar a
conversao da outorga preventiva ou da DRDH em outorga de direito de uso.

As solicitagdes relacionadas a outorga mencionadas sdo descritas a seguir.
4.1 Pedido de Outorga

O requerimento de outorga se constitui na solicitagdo para obtencdo de outorga preventiva, outorga
de direito de uso ou DRDH. Ele deve ser apresentado por meio de formulario especifico,
acompanhado de outros formularios, quando couber (Anexo A), assinado pelo interessado ou pelo
seu representante legal e encaminhado a ANA pelos Correios.

Em casos especificos, a declaragdo de uso de recursos hidricos do Cadastro Nacional de Usuarios de
Recursos Hidricos — CNARH pode ser considerada como requerimento de outorga, dispensando o
envio do requerimento assinado pelos Correios. Sdo exemplos as campanhas de re-ratificacdo de
usos realizadas em algumas bacias como a dos rios Paraiba do Sul, Sao Francisco e Doce.

De acordo com a Resolugdo ANA n® 135, de 1° de julho de 2002, caso o requerimento de outorga
nao esteja devidamente preenchido e instruido com a documentagao relativa ao uso pretendido, sera
restituido ao solicitante e ndo haverd autuacdo, podendo a SRE/ANA, excepcionalmente, adotar
junto ao solicitante, mediante correspondéncia com aviso de recebimento (AR) e prazo fixado em
trinta dias, providéncias necessarias a corre¢do do preenchimento do formulario ou a
complementacdo da documentagdo. Caso o processo esteja formado e o requerente deixe de
apresentar informagdes ou documentos solicitados, o mesmo poderé ser arquivado.

4.2 Renovacéo de outorga

A Resolugdo CNRH n° 16/2001 estabelece no artigo 22, que o outorgado interessado em renovar a
outorga, deva apresentar requerimento a autoridade outorgante competente com antecedéncia
minima de 90 (noventa) dias da data do término de sua vigéncia.

Cumprida essa exigéncia, havera prorrogacao automatica da outorga se a ANA ndo se manifestar
expressamente a respeito do pedido de renovacdo até a data de término da sua vigéncia. A
prorrogacao se dara até a data que ocorra deferimento ou indeferimento do pedido. Observa-se que
0 usuario so terd direito a prorrogacdo automatica de sua outorga se, e somente se, ele solicitar
renovacao até 90 dias do seu vencimento e s¢ a ANA nao tiver se manifestado até essa data.

2 MEIRELLES, Hely Lopes. Direito Administrativo Brasileiro. 35 ed. Sdo Paulo: Malheiros, 2009, pag 190
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Essa condicao lhe dara a possibilidade de continuar exercendo o direito de uso dos recursos hidricos
outorgados. Caso tenha solicitado o pedido com menos de 90 dias, a outorga atingird o seu término
e o pedido de renovagao sera tratado como novo requerimento de outorga.

Nas andlises dos pedidos de renovacdo sdo examinados os pleitos em fun¢do das novas realidades
existentes, podendo existir situagdes em que as condi¢des anteriormente existentes ndo mais se
verifiquem, ndo sendo, portanto, automatico o deferimento do pedido.

4.3 Transferéncia de outorga

De acordo com a Instrugdo Normativa SRH/MMA n° 004, de 21 junho de 2000, a transferéncia de
outorga ¢ o ato administrativo mediante o qual o outorgado requer ao poder outorgante a
transferéncia de sua outorga, mantendo-se todas as condi¢des do ato original, inclusive quanto ao

prazo, estando sujeita a aprovagdo do poder outorgante.

A transferéncia de outorga preventiva ou de direito de uso a terceiros dar-se-4 por ato da ANA, a
pedido do titular da outorga, mediante preenchimento de formularios especificos, com a assinatura
do outorgado e do novo titular, apontando os motivos da transferéncia (Anexo A).

A nova outorga deverd conservar as mesmas caracteristicas e condi¢cdes da outorga original e
podera ser feita total ou parcialmente, quando aprovada pela ANA, que emitird novo ato
administrativo.

A equipe técnica devera fazer a analise do pedido e, se necessario, solicitar informagdes sobre a
existéncia de eventuais passivos referentes a outorga a ser transferida, antes de deferir o
requerimento.

A transferéncia de outorga ndo isenta o cedente de responder por eventuais infragdes cometidas
durante o prazo em que exerceu o direito de uso do recurso hidrico.

4.4  Alteracdo de outorga

Podem ocorrer situagdes quando se faz necessaria a alteracdo de uma determinada outorga
preventiva ou de direito de uso de recursos hidricos. Tal alteragdo deve ser efetuada com a edigdo
pela ANA de nova Resolucdo de Outorga e podera ocorrer a pedido do requerente ou por interesse
publico. No mesmo ato de outorga sera revogada a outorga anterior.

Para solicitar alteracdo em uma outorga emitida, o usuario de recursos hidricos devera preencher e
enviar o Requerimento com a indica¢do de Alteragdo de Outorga (Anexo A), bem como promover
as alteragdes no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH.

Os pedidos de alteragdao de outorga receberdo as devidas andlises, relativas as modificagdes que se
pede e deverao ser realizadas avaliagdes dos impactos resultantes.

4.5 Conversao de outorga preventiva em outorga de direito de uso

A outorga preventiva nao ¢ convertida automaticamente em outorga de direito de uso. Para
obtencdo da outorga de direito de uso, ¢ necessario que o usudrio encaminhe a ANA uma
solicitacdo de conversao de outorga preventiva em outorga de direito de uso, através do
Requerimento de Outorga (Anexo A).

Caso nao haja alteragdes nas caracteristicas e condi¢gdes da outorga preventiva e o interessado tenha
cumprido as eventuais condicionantes estabelecidas nesta outorga, ndo hé dbice, a principio, para a
emissao da outorga de direito de uso.
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4.6 Desisténcia da outorga

De acordo com a Resolucao ANA n° 833, de 21 de novembro de 2011, no caso de desativacao,
interrup¢do das atividades do empreendimento ou de desisténcia da outorga preventiva ou da
outorga de direito de uso de recursos hidricos, o interessado deverd comunicar formalmente a ANA,
por meio de envio de formulario especifico constante no Anexo A deste Manual, bem como
disponivel no sitio da ANA na internet.

A referida resolucdo dispde ainda que as concessionarias e autorizadas de servigos publicos titulares
de outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos s6 poderdo comunicar desisténcia de
outorga junto 8 ANA mediante manifestagdo do poder publico concedente.

Por fim, a resolucdo ANA n° 833/2011, determina que a desativacdo, interrup¢do das atividades do
empreendimento ou a desisténcia da outorga preventiva ou da outorga de direito de uso de recursos
hidricos ndo exime o empreendedor de responder junto a ANA por quaisquer passivos e infracdes a
legislagdo de recursos hidricos, bem como débitos quanto a cobranga pelo uso de recursos hidricos
que tenham ocorrido durante a vigéncia de sua outorga.
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PARTE Il - PROCEDIMENTOS ADMINISTRATIVOS

1. COMO SOLICITAR A OUTORGA

Todos os usudrios de recursos hidricos, excetuando-se os usos que independem ou ndo estdo
sujeitos a outorga, devem dirigir-se ao orgdo gestor e solicitar a outorga para poder utilizar
determinada vazao ou volume de agua. Ja os usos que independem ou ndo estdo sujeitos a outorga
devem apenas ser registrados no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH,
conforme descrito na Parte I — DEFINICOES, Item 1.2 (Usos de recursos hidricos que independem
de outorga) e Item 1.3 (Usos de recursos hidricos que ndo estdo sujeitos a outorga).

A outorga garante ao usuario o direito de uso da agua, condicionado a disponibilidade hidrica. Cabe
ao poder outorgante (do Governo Federal, dos Estados ou do Distrito Federal) examinar cada
pedido de outorga e verificar a existéncia suficiente de agua, considerando os aspectos quantitativos
e qualitativos, para que o pedido possa ser atendido.

Compete a ANA outorgar, por intermédio de autorizacdo, o direito de uso de recursos hidricos em
corpos de dgua de dominio da Unido, bem como emitir outorga preventiva. Também ¢ competéncia
da ANA a emissdo da reserva de disponibilidade hidrica para fins de aproveitamentos hidrelétricos
e sua consequente conversdo em outorga de direito de uso de recursos hidricos, conforme
disposic¢des da Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000.

Este capitulo apresenta os passos para a solicitacdo de outorga e para o encaminhamento de outras
solicitagdes relacionadas a outorga. Também ¢ descrito como o interessado pode acompanhar o
andamento do seu pedido.

1.1  Passos para obtencdo da outorga
Passo 1 — Cadastro no CNARH

Como procedimento estabelecido para realizar o pedido de outorga, a ANA solicita que o usudrio
faga, como passo inicial, o seu registro no Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos —
CNARH no endereco eletronico http://cnarh.ana.gov.br/.

O Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos — CNARH foi desenvolvido pela ANA, em
parceria com autoridades estaduais gestoras de recursos hidricos. O objetivo principal € permitir o
conhecimento do universo dos usuarios das dguas superficiais e subterrdneas em uma determinada
area, bacia ou mesmo em ambito nacional, independentemente de seu dominio.

Com a implementagdo do CNARH, instituido por intermédio da Resolugdo ANA n° 317, de 26 de
agosto de 2003, este passa a ser a principal porta de entrada na ANA dos pedidos de outorga de
direito de uso de recursos hidricos.

O CNARH ¢ parte integrante do Sistema Nacional de Informagdes sobre Recursos Hidricos —
SNIRH, que estd sendo desenvolvido continuamente pela ANA, envolvendo novos modulos e
aplicativos.

De acordo com a Resolugdo ANA n° 317, de 2003, o CNARH contém informagdes sobre a vazio
utilizada, local de captagdo, denominagdo e localizagdo do curso d’agua, empreendimento do
usuario, sua atividade ou a intervencdo que pretende realizar, como derivacdo, captagdo e
lancamento de efluentes, a serem prestadas pelos usudrios de recursos hidricos, em formas e tempos
a serem definidos pela ANA.
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Todos os usos de recursos hidricos sujeitos a outorga preventiva e de direito de uso de recursos
hidricos, nos termos da Lei n° 9.433/1997, devem estar obrigatoriamente registrados no CNARH,
assim como as captagdes, os langamentos e as acumulagdes que independem de outorga, para fins
de controle de usos multiplos. Também devem se cadastrar no CNARH as obras de travessia de
corpos de agua tais como pontes, passagens molhadas, dutos e outras interferéncias hidraulicas
como diques, canalizagdes e soleiras de nivel, apesar de ndo estarem sujeitas a outorga.

Apds abrir a pagina do CNARH, clique em “Acesse 0o CNARH” e em “Usudrios de Recursos
Hidricos”. Se vocé nunca se registrou no CNARH, clique em “Novo Usuario” e preencha seu nome,
CPF e e-mail. O Sistema enviara para o seu e-mail uma senha de acesso. Entre com essa senha e
com o seu CPF nos campos “Senha” e “Identificagdo”, respectivamente. Se tiver duvidas, entre em
“Instrugdes de Operacdo” ou acesso o “Manual do CNARH”, disponivel na mesma péagina ou ligue
gratuitamente para 0800-725-2255.

No CNARH, preencha todas as informacdes sobre o seu empreendimento, finalidades ou
componentes ¢ todas as captagdes de dgua e lancamentos de efluentes, incluindo aquelas em redes
de abastecimento e de esgotamento sanitario, em aguas subterraneas e rios de dominio da Unido e
dos Estados.

E  importante ressaltar que para alguns usos, como irrigagio, saneamento
(abastecimento/esgotamento) e piscicultura em tanque escavado/viveiro, o usudrio deverd, antes de
se registrar no CNARH, preencher primeiramente as planilhas auxiliares que sdo facilitadoras e pré-
requisitos para as entradas de dados no CNARH, disponiveis no Anexo A e na pagina eletronica
(http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/outorgaefiscalizacao/PedidoOutorga.aspx).

No caso especifico da irrigacdo, os resultados indicados na parte inferior da planilha de irrigacao
deverdo ser transcritos para o quadro “Vazdes Sazonais” do CNARH (Figura 1).

Declaragdo de Uso de Recursos Hidricos - N°: 32011

=-Declaragdo Ponto Captacéo Uso Yazdo Outorgada
Empreendimento Existe Sazonalidade Estimativa de Uso
[=}-Componente Yazdes Sazonais
Abastecimento Piblico 1 Més (:3;;) a‘efrgr:) ( d?::}'::é’q J:::Ll
= -Ponto Interferéncia (m? /més)

Janeiro

Resumo Declaragdo Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Yolume Total Anual {m? fano)
* Vazio estabelecida na outorga de direito de uso de recursos bidricos, ou para o caso d‘l].l]
nio haver ainda outorga, a vazio passivel de ser outorgada

Figura 1 - Quadro de Vazdes Sazonais a ser preenchido no CNARH para cada ponto de
captacao para irrigacao.



Ressalta-se que a analise técnica do pedido de outorga sera feita com base nos dados informados na
Declaragdo de Uso do CNARH, que deverdo estar iguais aos dados obtidos na PLANILHA DE
IRRIGACAO, e, dessa forma, eles devem estar corretos e atualizados.

Durante o periodo de vigéncia da outorga, o requerente deverd manter em seu poder todos os
documentos comprobatorios das informagdes prestadas no CNARH e nos formularios de solicitagao
de outorga, comprometendo-se a disponibiliza-los, a ANA, a qualquer tempo, caso necessario,
ficando sujeito as penalidades legais em caso de inexpressao da verdade.

Passo 2 — Preenchimento e envio do requerimento de outorga

Preencha o formulario de REQUERIMENTO de outorga, disponivel no Anexo A deste Manual e na
pagina http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/outorgaefiscalizacao/PedidoOutorga.aspx e envie-
0, juntamente com os demais documentos necessarios constantes no REQUERIMENTO, descritos
no Quadro 2 abaixo, para a ANA no endereco:

Agéncia Nacional de Aguas — Superintendéncia de Regulagdo — Setor Policial — Area 5, Quadra 3,
Bloco L — CEP: 70610-200 — Brasilia — DF.

No REQUERIMENTO, que devera ser assinado pelo requerente, deverdo constar os dados do
responsavel técnico pelas informacdes do pedido de outorga e o numero da declaracao de uso
gerada pelo CNARH.

Em bacias e periodos especificos, a ANA podera considerar a Declaracdo de Uso do CNARH como
requerimento de outorga, dispensando o envio dos formulérios de solicitagdo de outorga pelos
Correios. Esses casos serdo definidos mediante resolucao especifica da ANA. Cita-se como
exemplo as campanhas de re-ratificagdo realizadas previamente ao inicio da cobranga pelo uso de
recursos hidricos em uma bacia.

O Quadro 2 apresenta a lista de documentacdo e outras informacdes relevantes por finalidade que
deverao ser anexadas ao REQUERIMENTO e enviadas a ANA, via Correios.

20




Quadro 2 — Documentos ¢ informagdes a serem anexados ao pedido de outorga.

Abastecimento Pablico:

Declaragéo de Uso do CNARH impressa;

Planilha ABASTECIMENTO, disponivel no sitio da ANA na internet, devidamente preenchida;

Descric¢do do sistema de abastecimento;

Registros operacionais do sistema de abastecimento, caso o mesmo ja esteja operando, contendo, para um periodo em comum, o volume
produzido, o volume hidrometrado, o percentual de hidrometragao e a populagao atendida;

Projecao populacional para o periodo compreendido entre o ano base e o fim de plano ou horizonte de projeto;

Descri¢do do sistema de esgotamento sanitario existente (coleta, tratamento e langamento de esgotos);

Copia do contrato de concessdo ou atos administrativos de autorizagdo, no caso de sistemas operados por concessiondrias ou autorizadas de
servicos publicos, ou, ainda, na falta destes, um termo de anuéncia emitido pelo titular do servi¢o para continuidade da operagéo dos sistemas.

Aquicultura (Tanques Escavados — Viveiros):

Declaragao de Uso do CNARH impressa;

Calculo das necessidades de agua para captagao (considerar o aporte de agua pela precipitagdo pluvial provavel na regido e as perdas de agua por
infiltragéo e evaporagdo).

Dessedentacdo (e criacdo) Animal:
Declaracdo de Uso do CNARH impressa.

Esgotamento Sanitéario:

Declaragéo de Uso do CNARH impressa;

Planilha ESGOTAMENTO, disponivel no sitio da ANA na internet, devidamente preenchida;

Descricdo do sistema de coleta, de tratamento e da disposi¢ao do(s) efluente(s) produzido(s);

Registros operacionais do sistema de esgotamento sanitario, caso 0 mesmo ja esteja operando, contendo, para um periodo em comum, a populagdo
atendida e os indices de coleta e tratamento (abrangéncia do sistema), as vazdes média e maxima de esgoto tratado correspondente a cada um dos
pontos de langamento, as concentracdes no(s) efluente(s) dos parametros DBO, Nitrogénio Amoniacal Total e Fosforo Total;

Projecao populacional para o periodo compreendido entre o ano base ¢ o fim de plano ou horizonte de projeto;

Descrigdo do sistema de abastecimento de agua existente, inclusive com indicag@o dos pontos de captagdo de agua;

Copia do contrato de concessdo ou atos administrativos de autorizagdo, no caso de sistemas operados por concessiondrias ou autorizadas de
servigos publicos, ou, ainda, na falta destes, um termo de anuéncia emitido pelo titular do servigo para continuidade da operagdo dos sistemas.

Industria e Afins, inclusive construgdo civil:

Declaragdo de Uso do CNARH impressa; Descri¢ao geral do empreendimento, contemplando inclusive os dados de produgdo mensal e anual;
Fluxograma simplificado do processo industrial, indicando todas as fases em que € utilizada a 4gua (balango hidrico); Demonstrativo de célculo
das necessidades de agua, tanto para o processo industrial, quanto para outros usos eventuais. No caso de empreendimentos em operagao,
apresentar os dados de monitoramento das vazdes captadas e langadas, bem como as concentragdes no(s) efluente(s) dos pardmetros DBO,
Nitrogénio Amoniacal Total e Fosforo Total.

Irrigacéo:
Declaragéo de Uso do CNARH impressa;
Planilha de IRRIGACAO, disponivel no sitio da ANA na internet e-aDeclaracio-de Uso-do-CNARH impressa.

Mineracéo:

Declaragao de Uso do CNARH impressa.

Plano de utiliza¢do da agua (PUA), de acordo com a Resolugdo CNRH n.° 55/2005;

No caso de extragdo de areia e cascalho em leito de rio dispensa-se a apresentagio do PUA, devendo o usudrio atender as seguintes
especificagdes:

1. A vaz@o a ser outorgada refere-se a 4gua necessaria ao transporte do material até o patio de estocagem a partir de um ponto fixo na margem do
rio (ponto de captagdo).

2. A partir da produg@o mensal de areia informada, associada a propor¢do adgua:areia na polpa, € possivel determinar a demanda mensal de agua.

3. A vazdo (m3/h) a ser outorgada pode ser estimada a partir da capacidade do equipamento de bombeamento (m3/h), levando em consideragio a
porcentagem de agua na polpa.

4. O regime de operagdo deve ser compativel com a demanda mensal de 4gua e a vazdo a ser outorgada.

5. Na Declaragdo de Uso do CNARH informar no campo “Outras Informagdes” todos os processos do DNPM relacionados a este Pedido de
Outorga.

6. Informar no campo “Produto Extraido - Produgdo Média Mensal Atual” da Declaragdo de Uso do CNARH a produgdo mensal oriunda de todas
as poligonais informadas e direcionadas a0 mesmo patio de estocagem.

Termelétrica:

Declaragao de Uso do CNARH impressa; Resumo do projeto e descri¢do do sistema; Balango hidrico do processo; Fluxograma simplificado do
processo indicando as fases em que ¢ utilizada a agua. No caso de requerimento de outorga de direito de uso, apresentar documento referente ao
registro, autorizacdo ou concessdo para geragdo de energia emitida pela ANEEL.

Obras hidraulicas que alterem o regime de vazdes do corpo hidrico (barramento, canalizagéo, retificagéo e outras interferéncias):
Declaragéo de Uso do CNARH impressa; Descri¢do geral da obra e sua finalidade; Mapa de regido onde sera implantada a obra e sua localizagao;
Estudos hidrologicos e hidraulicos; Fotos da interferéncia a ser regularizada, no caso de obra ja existente. Podera ainda ser solicitado, a critério da
ANA, Laudo Técnico da Capitania dos Portos para verificacdo de interferéncia com a navegacéo.

Outras Obras Hidraulicas que néo alterem o regime de vazdes do corpo hidrico (pontes, passagens molhadas, dutos e outras interferéncias
hidraulicas como diques, canalizacdes e soleiras de nivel):

Declaragao de Uso no CNARH impressa.

Observagdo: ndo sdo passiveis de exigéncia de outorga preventiva ou de direito de uso de recursos hidricos, mas apenas de cadastramento no
CNARH. Os responsaveis pela implantagdo destas interferéncias deverdo zelar para que o seu dimensionamento atenda as vazdes de cheia para o
risco compativel com o porte do empreendimento, 4 manuten¢do das condi¢des de navegabilidade e ndo traga prejuizo a outros usos e
interferéncias nos usos dos recursos hidricos regularizados.

Qutras Finalidades (especificar):

Descrigao geral da atividade e finalidade para verificagdo da necessidade de exigéncia de outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Nao sdo passiveis de exigéncia de outorga preventiva ou de direito de uso de recursos hidricos, os servigos de escavacgdo e dragagem em leito de
rio ou reservatorio, com a finalidade de desassoreamento, limpeza e conservag@o de margens, incluindo a extragdo mineral, por ndo implicarem em
apropriagdo de vazoes, langamento de efluentes ou alteragdes no regime de vazdes no corpo hidrico, estando sujeitos apenas ao cumprimento da
legislacdo mineraria e/ou ambiental correlata.
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De acordo com a Resolugdo ANA n° 707, de 21 de dezembro de 2004, os pedidos de outorga serdo
protocolizados e serdo formados processos se estiverem devidamente preenchidos e instruidos com
a documentagdo técnica solicitada, conforme descrito acima.

A Resolugdo estabelece em seu artigo 7° que, na andlise da documentacdo apresentada nos
requerimentos de outorga, a SRE/ANA devera verificar:

I — O preenchimento correto dos formularios (requerimentos);

IT — A suficiéncia da documentagdo apresentada, incluindo as informagdes técnicas, os
projetos e 0s croquis;

IIT — As localizagdes geograficas dos pontos de interferéncia; e
IV — A adequagdo dos quantitativos informados.

Aquelas solicitagdes que ndo estiverem completas ou consideradas insuficientes para sua analise
deverdo ser restituidas aos respectivos requerentes para providéncias relativas a
corregdes/complementagdes (conforme previsto no art. 3° da Resolugdo ANA n° 135/2002).

Na péagina eletronica http://www2.ana.gov.br/Paginas/servicos/outorgaefiscalizacao/agilize.aspx
encontra-se toda orientacdo para solicitacdo de outorga e providéncias quanto aos documentos
mencionados.

1.2 Outras solicitacdes relacionadas a outorga

Para pedidos de transferéncia de titularidade e de altera¢do de outorga, o interessado deverd realizar
o preenchimento de nova declaracio no CNARH (Passo 1), contendo os dados do novo titular ou as
alteracdes pretendidas e encaminhar o correspondente formulario a ANA (Passo 2), disponivel no
Anexo A e na pagina eletronica
http://www?2.ana.gov.br/Paginas/servicos/outorgaefiscalizacao/agilize.aspx.

r

Para solicitagdo de renovagdo e de desisténcia de outorga, ndo ¢é necessario preencher nova
declaragdao no CNARH, bastando o envio do formulério correspondente para a ANA.

No caso de conversdo de outorga preventiva e DRDH em outorga de direito de uso, se houver
alteragdo nas caracteristicas da outorga, serd necessario preencher nova declaracio no CNARH,
caso contrario, basta enviar o formulario correspondente.

1.3  Acompanhamento do pedido de outorga

O interessado podera consultar o andamento do seu pedido de outorga por meio da pagina
eletronica da ANA (http://www.ana.gov.br/proton/protocolo.asp — Figura2), utilizando o numero do
documento (pedido), nimero do processo ou o seu proprio nome.
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Agéncia Nacional de Aguas Centro de Documentacdo

SELECIONE O TIPO DE PESQUISA E INFORME O NUMERO DO DOCUMENTO OU PROCESSO, OU INFORME O s
INTERESSADOQ. SOMENTE OS 100 ULTIMOS REGISTROS QUE CORRESPONDAM AQ CRITERIO DE PESQUISA SERAO
RETORNADOS.

CLIQUE AQUI CASO NAO QUEIRA MAIS RECEBER MENSAGENS DE ACOMPANHAMENTO.

TIPO DE PESQUISA:

® PROCESSOS E DOCUMENTOS (O SOMENTE PROCESSOS (O SOMENTE DOCUMENTOS
NUMERO: INTERESSADO:

PESQUISAR

Figura 2 — Tela para consulta do andamento do pedido de outorga.

Este servigo possibilita a consulta a processos e a documentos recebidos, com excec¢do dos
classificados como sigilosos. Com isto, qualquer cidaddo podera acompanhar a tramitacdo de
documentos e processos de seu interesse a qualquer hora e de qualquer lugar.

Ha, ainda, a possibilidade de cadastrar um e-mail para receber, de forma automatica, todas as
movimentagdes que o documento ou o processo tiver (ver Figura 3).

CEDOC/PROTEC 21011088 212011 10:58
DESPACHO INCLUSAO DE DOCLMENTD

CEDOCFROTOCOLO 2108

DESPACHD

CASO QUEIRA ACOMPANHAR ESTE DOCUMENTO INFORME ABAINO,
E-MAIL:

VOLTAR ™

Figura 3 — Tela de cadastro de e-mail para acompanhamento de documento ou de processo
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2. FLUXO ADMINISTRATIVO DOS PROCESSOS DE OUTORGA

A Geréncia de Outorga — GEOUT, da Superintendéncia de Regulacdo da ANA, sistematizou o
fluxo de procedimentos técnicos e administrativos, usualmente adotados por aquela Geréncia,
considerando os dispositivos legais referentes a matéria e, em especial, os dispositivos contidos na
Resolucdo ANA n° 707/2004.

O estabelecimento desse fluxo possibilita a analise dos pedidos de outorga em duas etapas:

e Triagem de documentos de pedido de outorga — Pré-analise, e
e Processo de outorga para analise técnica final.

A Geréncia de Outorga se encontra organizada conforme mostrado na Figura 4, para realiza¢ao das
analises das solicitagdes de outorga.

( Gerente de Outorga )

Documentacéo — Finalizacéo |

Finalizacéo 11

( Especialistas - CAE )

Irrigacéo

IndUstria e Termoelétrica

Y

Aquicultura e dessedentacdo animal

Try

Abastecimento urbano e Saneamento

T/

)

Mineracéo, Travessias, Servigos e
Outros Usos

Figura 4 — Organograma da Geréncia de Outorga - GEOUT

2.1  Preé-analise do pedido de outorga

O REQUERIMENTO de outorga com seus anexos, ao ser recebido na ANA, ¢ protocolado no
Protocolo Geral e cadastrado no Sistema Préton onde recebe um niimero de Documento. Com esse
registro, os documentos seguem para a Diretoria da Area de Regulagio — AR, via Secretaria Geral —
SGE, para conhecimento e eventual despacho contendo instru¢des e recomendacdes. Em seguida a
documentacao ¢ recebida na Superintendéncia de Regulagao-SRE/Geréncia de Outorga-GEOUT,
onde ¢ realizada a Pré-analise do pedido.
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Protocolo Geral Secretaria Geral Diretoria da Area
Inser¢do no Proton (SGE) > de Regulagio (AR)

A Pré-analise, de carater técnica ¢ documental, consiste na verificacao se a documentagao recebida
¢ suficiente para andlise do pleito e abertura do processo. Caso negativo, serdo solicitadas
informagdes técnicas complementares. Na pré-analise verifica-se, também, se o uso solicitado ¢
passivel de outorga ou ndo, se esta localizado em rio de dominio da Unido, ou ndo, para adogao das
providéncias subsequentes requeridas.

Somente apds essa verificagdo € que o requerimento tem condi¢des de formar um processo de
outorga ou de ser anexado a um processo ja formado, caso o usudrio ja possua histdrico de outorga
na ANA.

O processo de outorga ¢ distribuido na Geréncia de Outorga sendo, a0 mesmo tempo, solicitada a
Secretaria Geral, dar publicidade ao pedido, por meio da publicagio do extrato do
REQUERIMENTO de outorga no Diario Oficial da Unido e no Diario Oficial do Estado onde se
localiza o corpo de dgua objeto da intervencao requerida.

i énci Coordenacdo de
Sliipeeggtiri;leggm Geréncia de Analise de
(S%{E)g Outorga (GEOUT) Empreendimentos
(CAE)

As etapas descritas acima sdo apresentadas no fluxo de Pré-analise de documentos de pedido de
outorga constante da Figura 5.
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PRE-ANALISE DE DOCUMENTOS DE PEDIDO DE OUTORGA

USUARIO:
- Cadatro no
a CNARH
—_ s - Requerimento USUARIO:
%5 2 de pedido de Recebimento
o outorga de oficio
‘ .
T
I K - Recebe
| 8 documentos
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| 3 recebimento
o
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a8 r
Y | o _ Ficha de Guia de Procedimento Documental
g o acompanhamento de doc. -GPD psra;crms:;éo de processo
» | ¢ - Registra e Digitaliza [ Cllifelgef)
| € <PROTON>
. - Ciéncia do Publicagéo
< dcc_:urr;en_to do pedido de
o - Distribui AR outorga
[ A
Ciéncia do
o documento
< - Instrugdes
(Eventuais)
I
S5 - Cadastro no Préton
< £ Ciéncia da - Assinatura do oficio pelo
=2 Superintend. Superintendente
g »n - Envio ao interessado
- - - - - """ -"""—~"~—~"~-~"~-~"~-" -/ -/ - - - - -~ 7 femaw@rmnumadeotce. |~~~ ~~~ |-~ ~"~"~“~"“~“"“"®>""™"™—"—""~""~>""™=>"""~>""™"™""™""™""™"""T""~"™>"™™77
1. Devolug&o pedido de outorga
2. Informagées complementares (sobrestar) A
3. Uso insignificante .
- Separacé&o do pedido de outorga por finalidade de uso 4. Formar processo de outorga Distribuicao de
- Triagem de documentos novos e anteriores o . i M‘Z lo de Outor )g documentos
- Registro do doc. no Médulo de Outorga do SNIRH Distribui¢&o de 'a Modulo de Outorga
- Distribuigéo para a CAE por data de protocolizag&o (a)
(a) Nao se aplica a tanques-
redes e piscicultura
- Pré-analise técnica e documental do pedido de outorga com anélise da
w consisténcia dos dados do CNARH e registro da pré-analise no Médulo
4 de Outorga do SNIRH;
w - Manifestagéo conclusiva:

GEREG

I
-

Finalizagdo

Objeto de outorga? Complementagéo de informages? Uso
insignificante? Nao & passivel de outorga? Competéncia estadual?

- Explici dos dados do i para a GEREG manifestar-
se quanto a disponib. hidrica (quando for o caso).

- Di &0 da lista de i &0 de outorga

- Preenchimento de modelo de pedido de autorizag&o de
publicagéo de pedido de outorga

- Assinatura de pedido de autorizag&o de publicagéo de
outorga pelo Gerente ou i

|

300 3 NOQ ou sopipad ap oededygnd esed ejsi

Encaminhamento do texto da publicag&o e do pedido de autorizag&o

Prosseguir com

a analise técnica

Prosseguir com a analise
técnica de obras
hidraulicas e mananciais
n&o incluidos no SCBH

Figura 5 - Pré-analise de documentos de pedido de outorga
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2.2 Andlise do pedido de outorga

Apo6s sua formacdo, os processos de outorga sdo distribuidos aos Especialistas em Recursos
Hidricos, observando-se as caracteristicas dos pedidos de outorga, para analise, elabora¢dao de Nota
Técnica e de Minuta de Resolugao.

Em alguns casos, especialmente os de barragens e outras obras hidraulicas, os processos siao
encaminhados aos especialistas da Geréncia de Regulagdo - GEREG para analises da
disponibilidade hidrica, avaliagcdo das interferéncias causadas a montante e a jusante da intervencao
pretendida, e para avaliacdo das regras de operacdo dos reservatdrios e o impacto na mudanca do
regime de vazdes do manancial.

Ainda no contexto da analise dos pedidos de outorga, a GEREG também elabora sistemas
computacionais, aplicativos e modelos matematicos, a exemplo do Sistema de Controle de Balango
Hidrico — SCBH desenvolvido, para analise do impacto quantitativo e qualitativo no corpo de agua
dos usos dos recursos hidricos requeridos, além da avaliagdo dos pedidos de DRDH e de outorga
para aproveitamentos hidrelétricos.

Para a analise de empreendimentos da area de aquicultura em tanques-rede, sdo realizadas consultas
ao Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), 6rgdo responsavel pelo fomento da atividade e que
realiza a interface direta com o requerente. No caso de tanques escavados (viveiros), quando
necessario, o técnico podera entrar em contato diretamente com o requerente, uma vez que para este
caso, nao existe intermediario.

Sem prejuizo da andlise técnica e administrativa, os pedidos referentes a aproveitamentos
termelétricos e de potenciais de energia hidraulica, iguais ou inferiores a 1,0 MW, somente sdo
autuados apos a verificacdo do registro para geragdo de energia emitidos pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica — ANEEL.

Ainda, sem prejuizo da andlise técnica e administrativa, os pedidos referentes as atividades
minerarias, somente sdo autuados apds a verificacdo da prioridade do requerente na obtencao do
titulo minerario emitido pelo Departamento Nacional da Produ¢do Mineral - DNPM.

As Notas Técnicas e Minutas de Resolugdo elaboradas sdo registradas no Sistema de
Gerenciamento de Documentos — Proton via Modulo de Outorga e encaminhadas, juntamente com
0s respectivos processos, para deliberacdo quanto ao deferimento ou indeferimento dos pedidos.

Os processos com os despachos conclusivos sao verificados e assinados pelo Gerente de Outorga e
pelo Superintendente da SRE.

Analise do
Empreendimento e Analise

de Disponibilidade Hidrica . .
por meio do SCBH - Geréncia de Superlntende?c1a
| CAE - GEOUT "| Outorga (GEOUT) > de Regulagao

Analise da Disponibilidade (SRE)

Hidrica - GEREG

Ap6s despachos conclusivos e assinaturas, o processo tramita para o Diretor da Area de Regulagio
da ANA.

De acordo com Resolugdo ANA n° 273/2009, o Diretor da Area de Regulagio, tem competéncia
delegada pela Diretoria Colegiada para deferir pedidos de outorga preventiva e de direito de uso de
recursos hidricos para:
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I - abastecimento publico a populagdo de até¢ 500.000 habitantes;

IT - utilizagdo na irrigacdo de lavouras de até 2.000 hectares;

IIT - unidades industriais e afins com vazao de captagdo de até I m*/s, inclusive constru¢ao civil,
IV - aquicultura e dessedentagdo animal;

V- atividades minerarias;

VI - lancamento de esgoto doméstico tratado; e

VII - lancamento de esgoto industrial com eficiéncia no abatimento de carga organica (expressa
pela Demanda Bioquimica de Oxigénio) superior a 80% (oitenta por cento).

Se o pedido de outorga ndo se enquadra na Resolugio ANA n° 273/2009, o Diretor da Area de
Regulagao se encarrega de encaminhé-lo a Diretoria Colegiada da ANA para deliberacdo.

Deverdo também ser submetidos a Diretoria Colegiada da ANA, de acordo com a Resolugao ANA
n° 273/2009, os processos que se relacionem a outorga preventiva visando a utilizagdo de potencial
de energia hidraulica, os processos de outorga pertinentes a corpos de 4gua com comprometimento
hidrico superior a 70% (setenta por cento) da vazao de referéncia, os processos que forem instruidos
com proposta de indeferimento e os pleitos localizados na Faixa de Fronteira e em terras
tradicionalmente ocupadas por indios, bem como aqueles que mesmo previstos na citada delegacao,
o Diretor considere conveniente a apreciacao pela Diretoria Colegiada.

- . SRE (esclarecimentos); ou
Superintendéncia . . R Secretaria Geral (SGE):
. Diretoria da Area s
de Regulagao _ . - - SRE (publicagio de
SRE de Regulagdo (AR) Resolugio)
( ) —  DIREC (deliberagao)

Ap6s a deliberagio do Diretor da Area de Regulagio ou da Diretoria da ANA e despacho com a
Resolugdo aprovada, o processo retorna a Superintendéncia de Regulacdo, para finalizacdo do
processo, tomada de providéncias para publicacdo do extrato da Resolu¢do de Outorga no Didrio
Oficial da Unido (DOU), por meio da GEOUT, e cadastro da resolu¢do de outorga no Mddulo de
Outorga do SNIRH.

O fluxo estabelecido de andlise e encaminhamento dos processos de outorga ¢ composto por
diversas Etapas de Agregacao de Valor (EAV), descritas no Apéndice 1 deste Manual.

Na Figura 6 ¢ apresentada a sintese do fluxo do processo de outorga, a partir da protocolizagao do
requerimento de outorga até a fase de publicacdo da outorga de direito de uso de recursos hidricos.
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Figura 6 — Andlise Técnica Final de Processos de Outorga
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2.3  Prioridades para emissao de outorga

As prioridades adotadas pela ANA para emissdo de outorgas preventivas e de direito de uso de
recursos hidricos sdo aquelas definidas na Resolu¢do CNRH n°16, de 08 de maio de 2001, art. 13,
quais sejam:

I - O interesse publico;

IT — A data da protocolizacdo do requerimento, ressalvada a complexidade de andlise do uso ou
interferéncia pleiteados e a necessidade de complementagdo de informagdes.

Como critério adicional na defini¢do de prioridades para emissao de outorga, ressaltam-se os casos
de outorgas em lote (grupo de usuarios de recursos hidricos outorgados simultaneamente) e os casos
de estabelecimento de Marcos Regulatdrios, que, por se tratarem de solugdes coletivas em corpos
hidricos criticos, os pedidos de outorga contemplados nesses casos também devem ser priorizados,
independentemente da data de protocolo na ANA.

Destaca-se, ainda, que o processo objeto do requerimento de outorga de direito de uso de recursos
hidricos podera ser arquivado quando o requerente deixar de apresentar as informacdes ou
documentos solicitados pela ANA, apds trés meses contados da data da solicitacdo, conforme
definido no art. 18 da Resolugao CNRH n°16/2001.

3. MODULO DE OUTORGA

O Moddulo de Outorga ¢ um sistema corporativo integrante do Modulo de Regulagao de Usos do
Sistema Nacional de Informacdes Sobre Recursos Hidricos — SNIRH cuja fungdo ¢ registrar e dar
seguimento a todas as etapas de analise dos processos de outorga no ambito da GEOUT, interagindo
com o Proton e com o CNARH.

O Moddulo de Outorga funciona via Web, o que permite o acesso simultdneo de todos os servidores
da GEOUT, e possui trés areas de trabalho: Administrativa, Técnica e Gerencial, com fung¢des
especificas e inter-relacionadas.

A Figura 7 apresenta a tela de entrada de documentos no sistema da Area Administrativa, onde ¢
possivel visualizar, também, abas com outras fun¢des administrativas como formacao de processo e
publicacdo de pedidos de outorga, com as respectivas quantidades que estdo em tramitacao.
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Figura 7 - Mddulo de Outorga: tela de entrada de documentos da Area Administrativa.

Na Area Técnica do Modulo de Outorga (Figura 8) ha duas sub-areas onde o técnico controla
procede as avaliagdes da etapa de Pré-analise e de Analise técnica dos pleitos de outorga.
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Figura 8 - Mddulo de Outorga: tela de Pré-analise e Anlise da Area Técnica.
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A Figura 9 apresenta a tela da Area Técnica onde ¢ possivel detalhar a pré-analise de determinado
usuario. Pode-se visualizar no alto da tela uma barra de situagdo geral do processo, desde a entrada
do documento (Novo) até o seu arquivamento (Arquivado).
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Figura 9 - Mddulo de Outorga: tela de Pré-analise da Area Técnica

A Figura 10 apresenta a tela de analise técnica individualizada para determinado usuario, onde ¢
possivel visualizar detalhes de documentos vinculados, troca de e-mails com o usudrio, registro no
CNARH, minuta de resolucao, historico de tramitagdes entre as areas, entre outros.
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Figura 10 - Mddulo de Outorga: tela de Analise Técnica da Area Técnica.

Na area de regisro das resolugdes de outorga, o Modulo de Outorga conecta-se automaticamente
com o CNARH e faz as atualizagdes pertinentes nas respectivas interferéncias (captagdes,
langamentos, barramentos). Além disso, ele interaje constantemente com o Proton no que se refere a
registro de notas técnicas, tramitacdes e distribui¢des, entre outros.

Por fim, o0 Moédulo de Outorga possui diversas funcionalidades que conferem maior transparéncia,
controle e celeridade aos processos de outorga, em que pese ainda precise de melhorias.
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PARTE 111 - PROCEDIMENTOS TECNICOS

De acordo com os normativos vigentes, na analise de outorga devem ser observadas as prioridades
de uso estabelecidas nos planos de recursos hidricos, a classe em que o corpo de agua estiver
enquadrado, a manutengdo de condi¢des adequadas ao transporte aquavidrio e demais restri¢des
impostas pela legislacao.

Também na andlise de outorga devem ser observadas a utilizagdo racional do recurso e a garantia
dos usos multiplos. As metodologias de andlise e os limites de uso racional sdo apresentados nesta
Parte III deste Manual.

Considerando ainda os critérios gerais de outorga estabelecidos na Resolugdo CNRH n® 16, de 08
de maio de 2001, a outorga confere o direito de uso de recursos hidricos condicionado a
disponibilidade hidrica, também abordada nesta Parte III deste Manual, e ao regime de
racionamento, sujeitando o outorgado a suspensdo da outorga, conforme descrito no Item 3.3 da
Parte I, deste Manual.

Na andlise de outorga para fins de lancamento de efluentes somente sdo avaliados os parametros
relativos a temperatura, a demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e, em locais sujeitos a
eutrofizagdo, ao fosforo e ao nitrogénio, conforme estabelecido na Resolu¢do ANA n° 219, de 06 de
junho de 2005.

Cabe ressaltar que as andlises dos pardmetros de qualidade fosforo e nitrogénio s6 serdo realizadas
em rios se estes apresentarem sinais de eutrofizacdo. Caso contrario, estes pardmetros somente
serdo analisados nos pedidos de outorga localizados em lagos e reservatorios.

1. ANALISE DE BALANCO HIDRICO

Para a emissdo de outorgas preventivas e de direito de uso de recursos hidricos, € preciso conhecer
e/ou estimar as disponibilidades hidricas em determinada bacia hidrografica e, por meio de critérios
técnicos, verificar a possibilidade de atender as demandas dos diversos usuarios da agua,
conhecendo os efeitos das respectivas intervengdes autorizadas em relagdo a um estado antecedente
do corpo hidrico.

1.1 Disponibilidade hidrica

Para a emissdo de outorgas de direito de uso de recursos hidricos ¢ necessaria a quantificacao das
disponibilidades hidricas. No entanto, dada a variabilidade das vazdes ao longo do tempo, qual ¢ a
vazao que deve ser adotada? Em outras palavras, qual ¢ a disponibilidade hidrica?

Uma vazdo caracteristica ¢ a vazao média de longo termo, que caracteriza o potencial hidrico
superficial de uma bacia. A vazdo média de um rio ¢ a maior vazdo que pode ser regularizada,
possibilitando o dimensionamento de reservatorios de agua destinados ao abastecimento doméstico
e ao suprimento da agricultura irrigada.

No entanto, na maioria dos rios brasileiros, em que o potencial hidrico ndo ¢ explorado por meio da
construcdo de reservatorios, a vazdo média ¢ um valor superestimado para caracterizar a
disponibilidade hidrica. Para o gerenciamento dos recursos hidricos ¢ importante, portanto, o
conhecimento das vazdes minimas dos rios principais e seus afluentes, para aplicacdo do
instrumento de outorga, pois a reparticdo dos recursos hidricos disponiveis (outorgaveis) entre os
diversos requerentes deve ser feita com uma garantia de manutencao de fluxo residual nos cursos de

agua.
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De modo geral, duas abordagens tém sido usadas nacionalmente como critério para defini¢do de
vazdes minimas de referéncia: vazdes minimas com determinado tempo de recorréncia e vazoes de
curva de permanéncia. A primeira abordagem tem origem no setor de saneamento ¢ usada como
critério em vdrios estados, como Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais, usualmente por meio da
vazdo minima de 10 anos e 7 dias de duragdo (Q7,19), em que a estatistica de vazado minima ¢ obtida
por meio do ajuste de uma distribuicdo estatistica (Gumbel, Weibull ou outra).

Ja a segunda abordagem consiste em ordenar as vazdes da maior para menor ¢ identificar a vazao
que ¢ superada em uma porcentagem grande do tempo. Esta porcentagem do tempo ¢ usualmente
denominada garantia. O valor complementar a garantia, ou seja, o tempo em que esta ndo ¢
satisfeita, € usualmente denominado de risco.

A maioria dos usudrios tolera um certo nivel de risco. Por exemplo, a maior parte das culturas
irrigadas pode tolerar alguns dias sem ser atendida. Ja usuarios como abastecimento publico tém
uma tolerancia menor ao risco, ou seja, devem ser atendidos em uma porcentagem maior do tempo.

A ANA tem favorecido esta abordagem, por ser mais intuitiva tanto para o 6rgdo gestor como para
0 usuario, que tem uma estimativa aproximada do risco de desatendimento a que estd submetido e
em geral compreende melhor o conceito subjacente a curva de permanéncia. Em geral, a ANA
adota como vazao de referéncia a vazao que é superada em 95% do tempo (Qose,) uma vez que o
risco de 5% ¢ um valor médio entre os riscos que se considera toleraveis pelos diversos setores
usuarios.

A disponibilidade hidrica ¢ estabelecida a partir de estatisticas do passado observadas em estacdes
de monitoramento. Para o gerenciamento de recursos hidricos, ¢ necessario adotar a hipotese de
estacionariedade, ou seja, supor que as estatisticas da hidrologia observadas no passado vao se
repetir no futuro.

Em alguns casos as séries historicas de vazdes observadas nas estagdes de monitoramento ja estdo
influenciadas por usos consuntivos, o que pode acarretar, no balango hidrico, uma contabilizacao
duplicada das demandas. Nesses casos, geralmente associados a bacias com forte demanda para
irrigacdo, tem-se procurado retirar da série periodos em que sabidamente os usos foram mais
intensos (em geral, os periodos mais recentes); ou entdao se tém realizado estudos de reconstituicao
de vazdes, em que se buscam informagdes do historico de uso da agua na bacia, as quais sdo
agregadas as vazoes observadas para se obter uma vazao “natural”.

Em geral, a rede hidrometeorologica, ainda que densa, dificilmente atenderia com seus dados as
necessidades de informagdo para a gestdo de recursos hidricos, em especial no subsidio a outorga de
vazdes. Ou seja, dificilmente existe uma estagdo de monitoramento no local da demanda ou mesmo
nas proximidades. Sempre haverad a necessidade de se determinar as vazdes caracteristicas onde se
originam as demandas, que, muitas vezes, se ddo em pequenos cursos de agua, situados em locais
sem monitoramento ou com dados constituindo séries de curta duracdo ou com periodos longos de
falhas de observacao (CPRM, 2001).

Na auséncia de série histérica significativa proxima ao local de interesse, a ANA tem usado as
seguintes técnicas para extrapolacdo de vazdes de referéncia:

e Regionalizagdo de vazdes: trata-se de uma técnica que permite explorar as informagdes
existentes e gerar vazdes de referéncia em locais sem dados, com base em varidveis
explicativas tais como area de drenagem e precipitagdo média. Em geral a SRE/ANA utiliza
estudos de regionalizacdo ja realizados, por exemplo, pela CPRM ou ANEEL;
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e Vazdo especifica: trata-se de um caso particular de regionaliza¢do, em que se considera que
toda a bacia contribui de forma homogénea, ou seja, cada quildometro quadrado em média
gera a mesma vazdo de referéncia. E uma técnica extremamente simples, porém tem
aplicabilidade restrita, de acordo com a relacdo entre a area de drenagem da estagdo de
monitoramento e do local de interesse. Além disso, ndo pode ser aplicada em bacias que
apresentam transi¢do no regime de chuvas, como por exemplo bacias litoraneas do nordeste,
que atravessam semiarido, agreste, zona da mata etc;

e Simulacdo chuva-vazido: em casos especificos, pode ser usada esta ferramenta, que se baseia
no fato de que séries de precipitacdo em geral tém maior disponibilidade espacial e temporal
do que séries de vazdo. Estudos especificos feitos na SRE/ANA utilizaram os modelos CN-
3S (Freitas e Taborga, 1987) IPH2 (Tucci, 1998), IPHMEN (Tucci, 1998), SMAP (Lotufo et
al. 1982) e MGB (Collischonn, 2001).

e Um modelo chuva-vazao em particular, desenvolvido por Silveira et al. (1998), tem sido
muito aplicado em pequenas bacias de cabeceira nas proximidades do Distrito Federal. Este
modelo requer a realizagao de pelo menos trés medi¢des de vazao no manancial de interesse,
durante um mesmo periodo sem ocorréncia de chuvas, para caracterizacdo da recessao
(estiagem) do rio. Esta abordagem preenche as lacunas das demais técnicas, uma vez que a
regionalizacdao de vazdes em geral nao € aplicavel em bacias com area de drenagem inferior
a 100 km?.

A disponibilidade hidrica que se quer referir neste manual ¢ aquela vazao ou volume de agua que,
tomados como referéncia e analisados sob aspectos técnicos e processuais, possibilitam a emissao
das respectivas outorgas de direito de uso de recursos hidricos demandadas pelos diversos usuarios
requerentes.

1.2 Vazdes de referéncia
1.2.1 Vaz0es sazonais

Como mencionado, ha uma variedade de regimes hidroldgicos no pais, sendo que boa parte das
regides apresentam sazonalidade nas vazdes naturais, ou seja, existem épocas especificas no ano em
que as vazdes sao mais baixas (normalmente de julho a outubro), enquanto os meses de verdao tém
vazdes mais altas. Sendo assim, a ANA considera natural que a vazao de referéncia deve refletir
esta caracteristica, permitindo uma demanda maior nos meses mais imidos e restringindo mais nos
meses mais secos. Sempre que possivel, a ANA tem adotado vazdes Qo5 mensais, ao invés da Qos
anual. Para isso, basta ordenar todas as vazdes ocorridas no més de janeiro e identificar a Qos
apenas deste més, e repetir o procedimento para os demais meses.

A adogdo de vazdes sazonais ¢ importante, pois estd ligada ao tempo de desatendimento a que o
usuario pode estar submetido. Ora, pela propria defini¢do da curva de permanéncia, a garantia de
95% representa um risco de 5% do tempo. Em média, isto significa cerca de 18 dias por ano em
que a vazdo natural ¢ inferior a Qo¢s. No entanto, a0 comparar-se a Qqs anual com as séries
historicas, observa-se que, em geral, esta vazao pode ndo ocorrer durante dois ou trés anos seguidos,
porém a cada trés ou quatro anos, o rio passa até dois meses, ou sessenta dias, com vazdes abaixo da
Qos anual. Para um usuario de irrigacdo, o ndo-atendimento durante um tempo desta magnitude
certamente acarretara a perda do cultivo. Com isso, efetivamente ocorre uma perda a cada 3 ou 4
anos, o que corresponde a um risco muito superior aos 5% que se pretende.

Por outro lado, esta abordagem permite a alocacdo de vazdes bem mais altas nos demais meses do
ano. Isto permite ao 6rgao gestor uma maior flexibilidade e uma efetiva otimizagdo do uso da agua.
No rio Javaés (MT/TO), por exemplo, esta abordagem permitiu um uso mais intensivo de irrigagao
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de arroz por inundagdo nos meses de novembro a abril, com restrigdes nos meses de julho a
outubro. Por estas razdes, sempre que possivel a ANA procura adotar vazfes sazonais, como a
Qs de cada més, como vazdo de referéncia, e compara-la com a demanda acumulada
outorgada més a més.

1.2.2 Vazdes regularizadas

Em reservatérios de regularizacdo de vazdes, o conceito de vazdo de referéncia associado a uma
vazdo minima perde o significado, uma vez que as infraestruturas de armazenamento sao
construidas justamente para aumentar a disponibilidade hidrica que o rio teria naturalmente. Sendo
assim, a ANA considera a vazdo regularizada como um valor mais representativo para a
disponibilidade hidrica de reservatorios (exceto os reservatorios do setor elétrico). A vazdo
regularizada é a vazao que o reservatorio pode fornecer a longo prazo, sem que o volume minimo
ou volume morto seja atingido. Como ja mencionado, a maior vazdo que pode ser regularizada ¢ a
vazdo média de longo termo. No entanto, este € um teto tedrico, visto que sempre ocorrem perdas
por evaporagdo e vertimento. Tucci (1998) estima que, na regido sudeste do Brasil, os reservatorios
conseguem regularizar 60% da vazdo média de longo termo, se corretamente dimensionados. J& no
semiarido nordestino, ndo ¢ incomum a ocorréncia de reservatdrios que regularizam apenas 5% da
vazdo média de longo termo, em funcdo da alta evaporacdo e da alta variabilidade interanual das
vazdes. De qualquer forma, as porcentagens mencionadas sdo apenas indicadoras, uma vez que a
vazdo regularizada varia muito de acordo com a area de drenagem e hidrologia da bacia, volume
armazenado total e curva cota-area-volume do reservatorio, clima local, entre outros.

A estimativa da vazao regularizada ¢ obtida por simulac¢do de balango hidrico de reservatorio, a qual
requer os seguintes dados:

a) Série de vazdes afluentes, idealmente com 20 anos ou mais de extensao (esta informagao € a
mais importante e determinante para a vazao regularizada resultante);

b) Curva cota-area-volume, que relaciona o volume armazenado e a area inundada a cada nivel
d’4gua do reservatorio;

¢) Evaporacdo média mensal no local do reservatdrio (ou série de evaporacao, se disponivel);

d) Informagdes operativas do reservatério (vazao remanescente, eventuais volumes de espera,
prioridade de usos).

A ANA tem usado com bastante frequéncia o software de rede de fluxo LABSID/Acquanet,
desenvolvido pela Universidade de Sao Paulo e disponibilizado gratuitamente, para estimativas de
vazao regularizada em reservatorios ou cascatas de reservatorios.

Em geral, observa-se que os reservatorios sao estruturas extremamente populares entre os usuarios
de agua. Embora as principais estruturas de armazenamento e regularizagdao de vazdes no pais sejam
obras publicas, existe uma disposicdo crescente dos usudrios privados de financiar obras de
reservacdo de pequeno porte. De forma geral, a SRE/ANA vé esse tipo iniciativa com bons olhos,
pois os reservatorios, se bem planejados, aumentam a disponibilidade hidrica localmente. No
entanto, cuidado deve ser tomado com os seguintes aspectos:

e O reservatdrio, como a propria gestdo de recursos hidricos, deve propiciar o uso multiplo
destes. Desta forma, ndo é razoavel que o usudrio se aproprie de toda a disponibilidade
hidrica potencial de um dado rio. Para isso, a SRE/ANA sempre estabelece, no proprio ato
de outorga, uma vazao remanescente, que deve ser mantida a jusante do reservatorio, para
manuten¢do dos usos multiplos e possibilitar a emissdo de novas outorgas a jusante;

¢ A medida que um maior nimero de pequenos reservatorios vai se implantando na mesma
bacia, hd uma interferéncia entre a vazao que pode ser regularizada pelos reservatorios mais
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a jusante. Em determinadas situagdes, o reservatério pode agregar disponibilidade hidrica
localmente, mas acarreta uma perda de regularizagdo na bacia como um todo, pelo aumento
da evaporagao. Com isso, usudrios a jusante podem ser prejudicados.

1.2.3 Disponibilidade hidrica em Reservatorios do Setor Elétrico com DRDH

Os reservatorios do setor elétrico, embora implantados com o fim especifico de geracdo de energia
elétrica, acabam por constituir-se em importantes mananciais para usos consuntivos da agua, por
inundarem uma extensdo significativa de terras e levar dgua a locais que anteriormente estavam
distantes de fontes hidricas.

Em reservatérios de UHEs ja outorgadas pela ANA, a partir da normatizagdo do instrumento da
Declaracao de Reserva de Disponibilidade Hidrica (DRDH), a partir do ano de 2003, a vazao que
pode ser outorgada fica vinculada ao limite de usos consuntivos a montante do empreendimento,
previstos para ocorrer ao longo do prazo de outorga. Esses limites de consumo sdo definidos na
DRDH, e, juntamente com a série historica de vazdes naturais afluentes e eventuais restricdes
operativas, define a disponibilidade hidrica dos empreendimentos hidrelétricos (ver tabela B13 do
anexo B). Automaticamente, ao estabelecerem-se limites de consumo nas bacias afluentes a UHEs,
o critério de outorga deve aderir a este limite, de forma a manter o consumo de dgua dentro do que
foi previsto. A Resolugdo ANA n° 463/2012 apresenta o documento Manual de Estudos de
Disponibilidade Hidrica para Aproveitamentos Hidrelétricos — Manual do Usuario.

A este respeito, cabe mencionar que existe uma diferenca conceitual entre a vazdo consumida e a
vazdo outorgada. A Ultima visa a dar garantia, portanto ¢ estimada para uma situagdo critica, sendo
geralmente superior ao que ¢ efetivamente consumido. Além disso, no consumo efetivo devem ser
contabilizadas todas as vazdes de retorno, lancamentos de efluentes, etc. Por fim, para efeito de
cotejo dos consumos frente ao setor elétrico, deve ser estimado o consumo médio mensal ou anual
(a depender de como foi estabelecido na DRDH), e ndo a vazao maxima instantanea.

1.2.4 Disponibilidade hidrica em Reservatérios do Setor Elétrico sem DRDH

A grande maioria dos reservatorios de UHEs e PCHs atualmente existentes possui concessoes
antigas, anteriores a 2003, as quais abrigam o instrumento da outorga de direito de uso de recursos
hidricos, conforme a Lei n® 9.984/2000. Assim, ndo possuem uma DRDH, com limites de consumo
a montante estabelecidos. Desta forma, como ndo ha limites formalmente estabelecidos, a ANA
gerencia estes mananciais de forma andloga a outros rios e reservatorios, ou seja, com base em suas
vazdes de referéncia.

Para este tipo de reservatorio, a ANA entende que o conceito de vazao regularizada deixa de fazer
sentido. Isto ocorre pelo fato de os reservatorios do setor elétrico terem sua operagcdo determinada
pelo Operador Nacional do Sistema — ONS, em atendimento as demandas de geragao de energia em
todo o pais, observadas eventuais restricoes operativas definidas pela ANA. A determinacdo do
ONS nado necessariamente obedece a uma logica de regularizar vazdes na propria bacia. Em vez
disso, visa a gerar energia de forma mais barata para o sistema elétrico como um todo, de forma que
as decisdes sobre sua operagao extrapolam o espaco da bacia hidrografica.

Assim, em vista da natureza particular da operacdo de reservatdrios do setor elétrico, a ANA ndo
considera a vazdo regularizada como um bom indicador de disponibilidade hidrica destes
mananciais. Em vez disso, considera, por simplificacdo, que a disponibilidade hidrica ¢ dada pela
Qosy, das vazdes naturais afluentes ao reservatorio. Com isto, a abordagem ¢ similar a
disponibilidade hidrica de um rio ndo-barrado, exceto pelo fato de que a vazdo Qosy, no local do
barramento passa a estar disponivel em todo o perimetro do reservatorio, € ndo apenas no trecho
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barrado. Assim, contempla-se o ganho de disponibilidade hidrica propiciado pela existéncia do
reservatorio.

1.2.5 Vazdo de restricdo em trechos a jusante de reservatorios

Dado o cenério atual de infraestrutura de armazenamento nos mananciais do pais, ndo ¢ incomum a
ocorréncia de pedidos de outorga em trechos a jusante de reservatdrios de regularizacdo ou em
trechos de vazao reduzida criados pela implantagcdo de usinas hidrelétricas.

Esses reservatdrios alteram o regime hidrologico dos rios a jusante, logo ndo faz sentido falar em
curva de permanéncia como critério de vazao de referéncia, uma vez que a variabilidade natural das
vazdes foi afetada pelo reservatorio, em geral com o aumento das vazdes minimas. Em particular a
jusante de reservatorios do setor elétrico, a hipotese de estacionariedade ndo ¢ valida, uma vez que a
frequéncia e a magnitude das vazodes turbinadas no passado podem nao se repetir no futuro, devido
a alteracdes na operacdo do SIN, aumento da demanda, etc. A vazdo de referéncia deixa de ser um
produto unicamente dos fendmenos naturais da bacia.

Naturalmente, ha limites definidos para a operagdo de reservatdrios. A ANA estabeleceu regras
operativas a serem mantidas em alguns reservatérios, € o proprio ONS divulga anualmente um
elenco de restricdes hidraulicas de seus reservatdrios, com supervisdo da ANA. Provavelmente a
restricdo mais comum ¢ a manuten¢do de uma vazao minima, a chamada vazao de restri¢do, que
deve ser mantida a jusante em 100% do tempo.

Assim, adota-se a vazao de restricdo como vazao de referéncia a jusante de reservatorios, uma vez
que esta tem uma alta garantia no tempo. A medida que se avanca para jusante, costuma-se somar a
esta a vazao Qoso, produzida na area incremental a partir do barramento.

No entanto, a vazdo de restricdo a jusante da barragem deve ser mantida independentemente da
demanda existente a montante do reservatorio. Em termos de balango hidrico, ¢ como se a barragem
criasse um novo manancial a jusante, interrompendo a propagagdo de demandas. Com estes
artificios, busca-se ajustar o gerenciamento de recursos hidricos com a realidade operacional e de
infraestrutura existente na bacia.

Esta abordagem ¢ valida para todos os reservatorios de regularizagdo, sejam do setor elétrico ou
nao. Nas regides semidridas, por exemplo, a vazao de referéncia ¢ dada pela vazao de perenizagao a
jusante do reservatdrio, quando estabelecida. A excecdo sdo os reservatdrios do setor elétrico que

operem a fio d’agua, uma vez que nestes, por definicdo, a vazao defluente ¢ igual a afluente,
portanto as demandas porventura existentes a montante sdo “propagadas’ para jusante.

1.3 Vazoes de diluicdo de efluentes

Conforme estabelecido na Lei 9433/1997, a outorga visa a assegurar o controle quali-quantitativo
dos usos da dgua, razao pela qual sdo passiveis de outorga tanto as captacdes quanto langamentos de
efluentes. Assim, a lei denota claramente a inter-relagdo existente entre estes dois tipos de
interferéncias. Esta inter-relagdo pode se dar de diversas formas:

e C(Captagdes a montante de lancamentos diminuem a capacidade de dilui¢do do manancial,
para qualquer poluente;

e Captagdes a jusante de langamentos retiram, em alguma medida, a carga poluente langada;
Captagdes a j te de lang t t lg did ga poluente langad

e Langamentos a montante de captacdes aumentam a quantidade de dgua disponivel para ser
captada.
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e Lancamentos a montante de langamentos diminuem a capacidade de diluicdo do manancial,
para o mesmo parametro de qualidade presente no langamento;

Assim, existe a necessidade de comparar estes usos em uma base unica e integrada. No entanto, as
captagdes de dgua sdo usos consuntivos, enquanto os langamentos sdo usos nao-consuntivos. As
demandas para captacdo sdo expressas em uma vazdo demandada (em unidades de m*/h ou L/s,
usualmente), enquanto os langamentos sdo expressos em cargas poluentes (kg/dia ou toneladas/ano,
resultantes do produto da vazdo de lancamento pela concentracdo de determinado pardmetro de
qualidade presente no efluente).

Para contornar este problema, e comparar demandas quantitativas e qualitativas na mesma unidade
de medida, a ANA adota o conceito de vazao de dilui¢do, ou seja, a vazdo necessaria para diluir um
poluente até a sua concentragdo permitida (concentracdo correspondente a classe em que o
manancial estd enquadrado). Este conceito foi proposto por Kelman (1997), e ¢ baseado na equagao
de mistura, contendo uma formula¢do muito simples.

» (Cef - Cperm)
(C - Cnat)

perm

Qdil = Qef

Onde Qef ¢ a vazdo do efluente, Cef ¢ a concentracdo do poluente, Cperm ¢ a concentracao
permitida e Cnat ¢ a concentracao natural do poluente no manancial.

O parametro de maior incerteza na equacao acima ¢ o termo de concentragao natural do poluente no
manancial. Por exemplo, na falta de estudos mais abrangentes para estimativa da concentragao
natural de DBO, a ANA tem adotado o valor de 1mg/L.

A vazdo da qual o usudrio efetivamente se apodera para diluicdo de efluentes ¢ denominada vazao
indisponivel, e corresponde a soma da vazao de diluicdo com a vazao de lancamento. Esta ¢ a vazao
que ¢ comparada com a disponibilidade hidrica, demais demandas consuntivas e demais vazdes
indisponibilizadas do mesmo parametro de qualidade, conforme serd visto com mais detalhe no
item referente ao balango hidrico.

Diferentemente das captacdes, que retiram uma demanda que se acumula integralmente nos trechos
a jusante do manancial, as vazdes indisponibilizadas por langamentos de efluentes tornam-se
progressivamente menores, ficando novamente disponiveis para novos usudrios. Isto ocorre devido
ao fendmeno da autodepuracdo. Cabe ressaltar que esta afirmacdo s ¢ valida para langamentos de
poluentes nao-conservativos, em que algum decaimento ¢ esperado, notadamente a DBO, que ¢ o
parametro mais presente € mais importante atualmente no pais, pois esta bastante relacionado com o
lancamento de esgotos domésticos. Nao ¢ valida, portanto, para poluentes como metais pesados. Ja
para nutrientes, como nitrogénio e fosforo, a ANA ainda estd estudando a melhor forma de atribuir
algum decaimento, uma vez que ¢ sabido que a concentracdo destes costuma diminuir por
sedimentacdo e aumento da produtividade primdria. Porém, estes processos ainda sdo dificeis de
representar de forma agil, como requerido pelo gerenciamento de recursos hidricos.

A autodepuragdo da vazao indisponivel (ou carga poluente) ¢ estimada pela SRE/ANA como sendo
uma funcao do tempo de transito da dgua ao longo do trecho de rio, conforme formulagao abaixo:

L, =L, -e™"

Na formulac¢do acima, Ln ¢ a carga no trecho de interesse ¢ Ly é a carga poluente no trecho 0 a
montante. J4 K; é um coeficiente de decaimento que ¢ func¢do da temperatura da agua, dado por:

kl (Temp) =0,17- 1’047(T€mp—20)
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Por fim, a varidvel t corresponde ao tempo de transito da dgua entre os trechos 0 e n, em dias. Este

tempo ¢ calculado considerando-se a distancia entre os trechos e uma velocidade do fluxo de 0,5
m/s®).

Por fim, cabe ressaltar a forte vinculagdo que o conceito de vazdo de diluicdo cria entre os
instrumentos da outorga e do enquadramento. Como mencionado, a concentragdao correspondente a
classe de enquadramento ¢ um parametro para o célculo da vazdo de dilui¢do. Desta forma, ao
limitar que a vazao indisponivel ndo supere a vazao remanescente, sendo esta a vazao de referéncia
subtraida das vazdes outorgadas para usos consuntivos, garante-se que o enquadramento ndo seja
desrespeitado, conforme estabelecido na Lei n® 9433/1997.

Destaca-se, ainda, a Resolugdo CNRH n® 140, de 21 de margo de 2012, que estabelece critérios
gerais para a outorga de lancamento de efluentes com fins de diluicdo em corpos de agua
superficiais. Essa Resolucdo estd em acordo os mesmos conceitos € entendimentos citados
anteriormente.

1.4 Sintese da avaliacdo das demandas e disponibilidades hidricas

A disponibilidade hidrica ¢ caracterizada pela vazao de referéncia para outorga, definida em cada
trecho de rio ou corpo hidrico (agregando um ou mais trechos). De modo geral, existem cinco
situagdes diferentes para avaliagdo de demandas e disponibilidade hidricas, tendo em vista a
existéncia de reservatdrios de regularizagdo de vazdes. Essas cinco situagdes sdo ilustradas na
Figura 11.
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A: Trecho em condi¢des naturais

B: Reservatodrio de regularizacao de cabeceira

C: Trecho sob influéncia de reservatério de regulariza¢ao de cabeceira
D: Reservatério de regularizacdo em cascata

E: Trecho sob influéncia de reservatério de regularizagdo em cascata

Figura 11 - Situac6es para definicdo de vazfes de referéncia
Fonte: Nota Técnica no 09/2009/GEREG/SOF/ANA

Na Tabela 1 sdo descritos os procedimentos para avaliagdo das demandas e estabelecimento das
vazoes de referéncia, nas situagdes comumente encontradas.

A rigor esta velocidade varia de trecho a trecho, de acordo com as caracteristicas hidraulicas da se¢do do manancial.
No entanto, como estes dados sdo de dificil obten¢ao em escala de grandes bacias, adota-se esta velocidade de 0,5m/s.
Cabe salientar que esta velocidade ¢ em geral maior do que a velocidade do fluxo em rios na condi¢do de vazdes baixas,
de forma que o tempo de trinsito ¢ subestimado. Assim o decaimento também ¢ subestimado, de forma que a
abordagem ¢ a favor da seguranga.
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Tabela 1 — Procedimentos gerais para avaliacdo de demandas e de vazdes de referéncia

Situacgdo Demanda Vazao de referéncia

A) Trechos de rio em Vazao natural com alta

condicdes naturais, Somatorio das vazdes de N
! N ~ . permanéncia no tempo (Qos) ou
sem influéncia de captacdo em toda a bacia a ~ . o
. vazao definida como referéncia
reservatorios de montante do trecho (trecho A) L. .
L por estudo técnico especifico.
regularizag¢ao
Somatoério das vazdes de
B.1) Reservatorio de  captag@o no reservatorio ¢ em Vazao natural com alta
aproveitamento toda a bacia a montante do permanéncia no tempo (Qys) no
hidrelétrico reservatorio (trechos A e B) local da barragem

Somatorio das vazoes de
captacdo no reservatorio e em
toda a bacia a montante do
reservatorio (trechos A e B) e da
vazao a ser mantida a jusante

Vazio regularizada, com
garantia de 95% ou vazao
definida como referéncia por
estudo técnico especifico.

B.2) Reservatorio de
regularizacdo

. Somatdrio das vazodes de Vazao minima do reservatorio
C) Trechos de rio a N L .
. captacdo na bacia incremental logo a montante somada a vazao
jusante de .
e entre a barragem e o trecho natural incremental com alta
reservatorios At
(trecho C) permanéncia no tempo (Qos)

Fonte: Nota Técnica n° 09/2009/GEREG/SOF/ANA

De acordo com o tipo e porte do manancial, pode-se estimar o somatorio das demandas a montante
em termos de vazdes maximas instantaneas, vazdes médias didrias ou médias mensais. Como regra
geral, adota-se, por seguranga, a vazao maxima instantanea. Entretanto, pode ser adotada outra
vazdo em fungdo das caracteristicas do corpo hidrico.

Neste sentido, em bacias de médio porte (4rea maior que 10.000 km?), pode-se adotar o somatorio
das médias diarias, pois dificilmente todos os usuarios de uma bacia ligardo suas bombas ao mesmo
tempo, e mesmo que o fagam, suas captacdes ndo se manifestam instantaneamente em todo o rio,
devido ao tempo de transito entre os diversos pontos de demanda.

Ja em grandes bacias (4rea maior que 50.000 km®) e, principalmente, em reservatérios de
regularizacdo interanual, a ado¢do de vazdes méaximas instantdneas e mesmo de médias didrias pode
ser considerada excessivamente a favor da seguranga, podendo inviabilizar determinados
empreendimentos eventualmente. Nestes casos, pode-se adotar o somatorio das vazdes médias
mensais para realizagdo do balango hidrico e calculo dos indicadores de comprometimento.

Finalmente, em reservatorios interanuais, pode-se usar a vazao média anual. A justificativa para isso
¢ o fato de que os reservatdrios amortecem flutuagdes diarias e mensais na demanda, de forma que a
disponibilidade hidrica estd muito mais associada a volumes do que a vazdes.

No Anexo B sdo apresentadas tabelas relativas as vazdes de referéncia em corpos hidricos de
dominio da Unido.

1.5 Procedimento geral de controle do balan¢o hidrico

Nas analises dos pedidos de outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos, sem
dissociacao dos aspectos de quantidade e qualidade, sdo observados:

e As prioridades de uso estabelecidas nos planos de recursos hidricos;
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e Os aspectos quantitativos e qualitativos dos usos dos recursos hidricos;

e Os limites dos padrdes de qualidade das aguas, referentes a classe em que o corpo hidrico
estiver enquadrado, relativo aos parametros de qualidade outorgaveis;

e As metas progressivas, intermediarias e final de qualidade e quantidade de 4gua do corpo
hidrico, formalmente estabelecidas;

e A vazdo remanescente ou ecoldgica, formalmente estabelecida.
Na analise hidrologica e hidraulica, tem-se como referéncia:

e A compatibilidade quali-quantitativa e operacional dos usos dos recursos hidricos
pretendidos em relagdo aos demais usos outorgados localizados a montante ¢ a jusante da
secdo considerada no corpo hidrico;

e As vazdes de referéncia que assegurem niveis de garantia de atendimento compativeis com
as demandas quantitativas e qualitativas dos usos pretendidos;

e A capacidade do corpo hidrico receptor quanto a assimilagdo ou quanto a autodepuracao de
parametros de qualidade outorgéveis;

e Regras e condi¢des de operagdo de infraestrutura hidraulica existente;
e Caracteristica de navegabilidade do corpo hidrico;

e Qutras referéncias técnicas justificadas.

Apresentam-se, a seguir, os procedimentos para controle do balango hidrico utilizados pela ANA,
o0s quais estdo consolidados na Nota Técnica n° 09/2009/GEREG/SOF/ANA.

De modo geral, a anélise hidrologica compara as demandas e disponibilidade de dgua por meio de
indicadores que quantificam o nivel de comprometimento dos recursos hidricos. As demandas sao
caracterizadas pelas vazdes de captacdo e consumo, pelas vazdes necessdrias para diluicao de
efluentes e pelas cargas de poluicdo hidrica geradas pelos usudrios. A disponibilidade hidrica ¢
caracterizada por vazodes de referéncia definidas especificamente para cada corpo hidrico, com
vazdes com alta probabilidade de ocorréncia.

Os indicadores sao o produto do balango hidrico, e expressam a porcentagem da disponibilidade
hidrica da qual o usudrio se apropria, bem como a porcentagem da disponibilidade hidrica ja
comprometida com usudrios outorgados.

1.6 Sistemas de controle do balanco hidrico

A ANA tem procurado, desde sua criacdo, sistematizar o procedimento de balango hidrico em um
ambiente computacional, de forma a:

e Calcular os indicadores nas situagdes menos criticas (em que o potencial de conflito é baixo)
de forma automatica, e com isso possibilitar que os especialistas antes alocados nesta tarefa
pudessem focar em solugdes para bacias mais criticas (elaboragdo de marcos regulatorios ou
estudos hidrologicos mais aprofundados);

e Dar agilidade aos procedimentos;

e Dar uma resposta mais rapida ao usudrio, que depende da outorga para demais tramites
ambientais e financeiros;

e Padronizar as andlises.
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Os sistemas de controle de balango hidrico sdo sistemas computacionais de automagao da analise de
disponibilidade hidrica de pedidos de outorga, calculo de indicadores de comprometimento hidrico
e verificag¢do da situacdo da bacia.

Os sistemas de controle de balango hidrico desenvolvidos pela Superintendéncia de Regulag¢ao da
ANA - SRE/ANA sio sistemas de apoio a decisdo, e como tais, ttm como finalidade Unica o
calculo dos indicadores de comprometimento. Estes indicadores vao posteriormente compor,
juntamente com os critérios de racionalidade do uso, os elementos para tomada de decisdo dos
especialistas da SRE e, em ultima analise, pela diretoria da ANA, quanto ao deferimento ou nao do
pedido de outorga ou outras agdes, tais como elaboragdo de marco regulatério, campanhas de
fiscalizacdo e de cadastramento de usuarios, etc.

Ainda na SRH/MMA, precursora da ANA no gerenciamento de recursos hidricos de dominio da
Unido, foi desenvolvido o SISAGUA, um primeiro esfor¢o de sistematizagdo do apoio a tomada de
decisdo quanto ao balanco hidrico de bacias hidrograficas. O SISAGUA langou as bases
metodoldgicas para o desenvolvimento de sistemas de tomada de decisdo, como o célculo de
indicadores de comprometimento, o uso da abordagem das vazdes de diluicdo para contemplar o
balango quali-quantitativo, etc. No entanto, este sistema permitia apenas topologias muito simples,
com um numero limitado de trechos, ndo sendo possivel sua utilizacdo em redes hidrograficas mais
complexas, com ramificacdo em afluentes e sub-afluentes.

Visando aperfei¢oar a metodologia adotada, Collischonn e Lopes (2008) desenvolveram o Sistema
de Controle de Balango Hidrico (SCBH), que calcula os indicadores de comprometimento e atualiza
o balanco a cada entrada de novo usudrio (captacdo de dgua ou langamento de efluentes). O SCBH
passou a permitir o processamento de topologias mais complexas, com um numero ilimitado de
trechos, através do pré-processamento de uma base hidrografica codificada. O SCBH ainda esta em
uso na ANA, encontrando-se disponivel para as seguintes bacias: Sao Francisco, Parand, Tocantins-
Araguaia, Paraiba do Sul, Doce, Jequitinhonha, Costeiras BA/ES, Piranhas-Ac¢u, Uruguai/Lagoa
Mirim, Sdo Marcos e Agudes do Nordeste. Desta forma, mais de 90% dos pedidos de outorga
deliberados pela ANA tém sua disponibilidade hidrica analisada por meio desse sistema.

Atualmente, estd em fase final de desenvolvimento o Sistema de Apoio a Outorga (SDO), que
realiza o balango hidrico em ambiente corporativo, no qual as demandas sdo lidas diretamente do
CNARH e a topologia hidrica ¢ lida da base ottocodificada mantida pela SGI/ANA. Pretende-se
migrar progressivamente as analises atualmente realizadas do SCBH para o SDO.
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1.7 Indicadores de comprometimento hidrico

Apresentam-se, a seguir,

os procedimentos para o estabelecimento dos indicadores de
comprometimento dos recursos hidricos, em termos de quantidade e qualidade da 4gua,

consolidados na Nota Técnica n° 130/2012/GEREG/SRE/ANA.

Os indicadores representam as relacdes entre as demandas de dgua e a disponibilidade hidrica, dada
pela vazao de referéncia em cada trecho de rio. As Tabelas abaixo descrevem as formulacdes e os
significados de cada indicador de comprometimento respectivo da quantidade e da qualidade da

agua.
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Tabela 2 — Indicadores de comprometimento da quantidade de recursos hidricos.

Indicador

Descricéo

Iqgtde,, = 2P 1009

disp

Comprometimento individual: representa o quanto um
usuério individual usa da disponibilidade hidrica local. E
um indicador importante, pois relativiza a demanda de um
determinado usudrio, expressando em que medida o
usuario se apropria da disponibilidade hidrica.

_ Qconmon + Qcapuso

trecho —

Igtde -100%

disp

Comprometimento do trecho: Indicador mais importante
para gerenciamento quantitativo, representando o quanto o
corpo hidrico esta efetivamente comprometido com usos
consuntivos em um determinado trecho.

lot 3 Qcon,,, +Qcap,,,
Qliimiee = 0
limite

Comprometimento do consumo limite: algumas bacias
possuem limites maximos de consumo de A4gua,
notadamente aquelas a montante de aproveitamentos
hidrelétricos objeto de DRDH. Este indicador representa a
parcela desses limites que ja estd comprometida com os
atuais consumos a montante de um determinado trecho.
Neste caso, tanto Qcapy,, quanto Qcap,s, sdo calculados
considerando a média anual.

Onde:

Informag&o/Calculo

Descricao

Vazdo de referéncia no trecho, que representa a

Ouisp disponibilidade hidrica, correspondendo a uma vazdo
com reduzida probabilidade de falha (m3/s)
Vazdo maxima de consumo, estabelecida em DRDH
Olimite de aproveitamento hidrelétrico a jusante (variavel ano
a ano), em m>/s
Instantanea: Qinstcap=Qcap/3600
Meédia diaria:
24
Ocap., Meédia mensal: . Vazédo cgnsumida pe~10 usuario individualmente, dada
Odiacap- DM pela vazdo de captagdo (m*/s)
Omescap==~—————
DPM
Média anual:
Ziz Omescap
12
QOcap Vazdo méxima instantanea de captacdo em m*h
HD Numero de horas de captacdo por dia
DM Numero de dias de captagdo por més
DPM Numero de dias do més em questio
_\ mon J mon ~ Vazao consumida por todos os usuarios a montante
Ocon — Zl Ocap;, _Zl Qlan ~ individualmente, dada pela soma das vazdes de
mon (instantaneo, médio diario, médio captagdo subtraida da soma das vazdes de langamento
mensal ou médio anual) (m?/s)
Numero de captagdes e de langamentos
ij (respectivamente) a montante da interferéncia
analisada
Ocap™" Yazéo Acoqsumidg pela captagdo i a montante da
uso interferéncia analisada
Olan™" Vazéo do lancamento j a montante da interferéncia
analisada
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Tabela 3 — Indicadores de comprometimento da qualidade de recursos hidricos.

Descricéo

Comprometimento individual: representa a porcentagem
da vazdo do manancial necessdria para diluir o
lancamento. E um indicador importante, pois relativiza a
demanda de um determinado usuario, expressando em que
medida o usuario se apropria da disponibilidade hidrica.

Indicador
dil
Iqual,, = 2% 1009
disp
DBO,
Iqual,;, = ———-100%

lim

Comprometimento do trecho: Indicador que expressa
em que medida a concentragdo do trecho encontra-se
proxima da concentrag@o limite — um indicador de 100%
significa que a concentragdo encontra-se no limite da
classe

Abaixo seguem os dados necessarios para o calculo dos indicadores:

Informacé&o/Célculo

Descricao

W, W, 1

Concentragdo de DBO simulada no trecho,

DBO,;, L = . +DBO,,, decorrente de todas as cargas langadas até este
dem 86,4 trecho (mg/1)

Concentracdo de DBO limite, dada pela classe

DBOy;, do enquadramento do rio (para classe 2,
DBOhmZSmg/l)
Concentragdo natural de DBO no manancial,
decorrente de decomposicdo de folhas e

DBO,,, matéria organica de ocorréncia natural (em
todos os sistemas tem-se adotado DBO,,=1
mg/1)

0,,, - DBO, Carga poluente de DBO langada pelo usuario

W so = W (kg/dia)

Olan Vazio de lancamento em m3/h

DBO,,, Concentragdo de DBO no langamento (mg/1)

QOlan (DBO,, —DBO,) Vazio de diluigdo do usuario (m?/s)
Qdﬂusa : = -
3600 (DBO,. —DBO.,.)

Carga poluente de DBO decorrente de todos os

W oon = Z Wu'sno" "(i)- H K,. () langamentos existentes a montante, decaida
devido a autodepuragio (kg/dia)*

W (i) Carga poluente de DBO langada pelo usuério i

a montante (kg/dia)

Kdec 0)

kit

Coeficiente de decaimento do

(adimensional)

trecho j

kil

=0,17-1,047"20

Fator de decaimento da carga organica do
trecho de rio (dia™) — em geral adota-se 0,214
d”!, correspondente a uma temperatura da dgua
de 25°C

Temp

Temperatura da 4dgua (°C)

L))
43,2

Tempo de transito da dgua ao longo do trecho,
em dias (a formula ao lado considera uma
velocidade do fluxo de 0,5 m/s, adotada pela
ANA)

L()

Comprimento do trecho j em km

Qrem

Qdisp - Q cap mon

Vazio remanescente do trecho, em m?®/s)

4 H = produtério
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2. ANALISE DE DEMANDA HIDRICA

Com o recebimento dos requerimentos de outorga, juntamente com a declaragdo de uso de recursos
hidricos registrada no Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos — CNARH e
documentos complementares, e ap6s a formacao do processo, ¢ realizada a fase de instrugdo dos
processos que, eventualmente, poderao ser deferidos apos a andlise técnica.

A analise da demanda hidrica dos usos consuntivos e ndo consuntivos sujeitos a outorga ¢ descrita a
seguir.

2.1 Aquicultura

A pratica da aquicultura pode ser realizada em tanques escavados, as margens de rios ou
reservatorios, ou em tanques-rede, os quais sdo geralmente instalados dentro de reservatdrios,
podendo ocorrer também em rios.

A aquicultura realizada em tanques escavados frequentemente necessita de outorga para captacao de
agua por aducao até os tanques e de outorga para langamento dos efluentes provenientes dos
tanques. Embora, ndo raro, seja solicitada apenas uma destas outorgas. As demandas de agua
levardo em conta as caracteristicas principais do sistema, como a area de espelho de dgua, o volume
de armazenamento e a taxa de renovagdo didria de 4gua. S3o consideradas também as perdas
hidricas por infiltracdo e evaporacao. Além do formuldrio comum para todos os requerimentos de
outorga, hd um formulério especifico para aquicultura em tanques escavados, o qual pode ser obtido
no sitio da ANA (Anexo A).

Para facilitar a andlise dos pedidos de outorga de tanques escavados, um banco de dados em Access
foi desenvolvido pelos técnicos da Geréncia de Outorga, conforme ilustrado nas Figuras 12 e¢ 13
abaixo.

. o)\ z SRl e Bo ot S heeua ——
/I l‘p Initia Criar Dados Externos Femmramentas de Banco de Dados W - = X
¥\ codigo do Registro: | [ EE@EE@@ Status: [Concluido ~] 2
CEEST] [=ssociacio dos Pescadores e Amigos do Rio Paraiba do 9
[Pessoa | IEETSS ~ Bl | B [z591 518000142 | ObsevacHRE:
@k;n!acéaelancammm de efluent 2 | Finalicades: | EETIENE |
|Projeto Fiabanha Centro Sociambiental | mllta:cara—| ﬁ
o e, ST —) T e s |
Pré-Andise | Dados da Caplac3o | Dados dol Andize da D e Hidnca | Andise do E

B ] Otorgs ds Dveto e Uso v]

Anexos: M [T Lo

TR e o o doneressado lE so  inaiiade e ata ¢ ssinatura R ome ¢ CPF doRepresentais Legal
Dados Cadastrais: & Il roay & e

Dados Técnicos: © [TTEEXIRIIE S Coorgenaaas Gecoitcas I nicivo U

5] Informagbes documentais prontas para a autuagio %} informagdes técnicas prontas para a autuagao

@ Grsorncies] -
‘ v

|} Encaminhar para a GEREG apds autuagao?

Carlos Alberio Benfica Alvarez L] Data do despacho: 251172011 | Gerar Despacho
v
Registra: W 1del3 » H b [ Pesquisar
Texto & ser incorparado ao ofito de solitagio de informagdes adicionals. Caps Llock  Num Lock JG 3% L’ﬂ

Figura 12 - Tela inicial do banco de dados de tanques escavados da Geréncia de Outorga
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¥ Dados Basicos d

0 Processo - Acqua e — B

o) d
f) =
—' = nido  Criar  DadosEdemos  Femamentas de Banco de Dados W -2 X

I[P cangodo regstrar 54 i) 4 )0 )] 0] K )] Status: [Conciide___[w] -
[T [ssociacio dos Pescadores e Amigos do Rio Paraiba do 9] [ imeinau (00000.027840/2010 02501.000110201117
[urigica ~ BRI | X 2531518000144 ] Observages:

[cantacio e lancamento de efluentes Tv] @ucuﬂura Tv]
(DR (Projeto Piabanha Centro Soci ] ﬁ
|R|c Paraiba do Sul w| CEVERTTRNETIRN |Liintico Sudeste v
PréAndise | Dados da CaplagBo | Dados dol el | Andlise da Disporibibdade Hidnca | Andise d Empreendmento
BTy vanias nativag] | Volume total armazenado (m'): 33,000,00
Area total de espelho d"agua (m°); 22.000.00] Vol de renovacho - Vren m'lanok Ly
Profundidade média dos viveiros (m): 150) Yok d recicuag o - Vic (nplenck 0.00)
Vol. de reenchimento - Vrm (m*/ano): 99.000,00
Taxa de renovacao didria (%): 0,18 =
- Vol. de reposicao - Vip (m*ano): 111.271,38]
5200 (R4 Pk 00 CIXH PNV R0 K My 29 T Bl 125.006.00
Volume recirculado diariamente (m’): 0.00] Volume requerido pelo usudrio (m'fano).: e Rl R0
Vol. requerido / Vol. caculado: [ )
Esvaziamento dos viveiros (vezeslano): k| .
Volume de langamento (m*/ano).: 171.360.00
Entrada de dgua pela chuva -Vp (mano): - [JEEEXEERE IR Lémina (mmfano: | [ Vol lanado | Vol. captado:
Perda por evaporagio - Vev (m*/ano): 256787 (<] ] e e
Perda por infiltragdo - Vinf (m*/ano): 101.820,40| B | Lamina (mmiano): | taxa de ren. demanda
Observagoes:
Base de dados FAOCLIN Estag3o BR120RTS | |
v
Registro: M 1 1del3 | » M ¥ % Pesquisar

Homes vulgar e/ou dentifico das espécies cultivadas, Capslock  Num Lodk jﬁﬁ!m

Figura 13 - Tela de analise de empreendimento do banco de dados de tanques escavados
Geréncia de Outorga

A solicitacdo de outorga de uso de recursos hidricos para aquicultura em tanques-rede tem sido
realizada em um trabalho conjunto da ANA com o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA). O
Ministério solicita outorga preventiva por area aquicola através de oficio, a ser emitida em nome do
proprio Ministério e que, posteriormente, ¢ convertida em outorga de direito de uso aos vencedores
de licitacdo realizada pelo MPA.

A ANA, por sua vez, realiza a andlise do pedido por meio de seus especialistas, em fun¢do da
capacidade do corpo hidrico de diluir a carga de fosforo gerada nos empreendimentos de
piscicultura, de modo que ndo haja alteracdes negativas na qualidade da 4gua e ndo se desrespeite a
classe de enquadramento do corpo hidrico estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005. Em
suma, verifica-se se ha disponibilidade hidrica para o empreendimento de piscicultura no corpo
hidrico alvo da solicitagdo. Para essa analise, algumas informag¢des devem ser anexadas ao pedido: a
espécie a ser criada; as coordenadas geograficas dos vértices do poligono; a producdo anual
pretendida; a area do empreendimento; a quantidade de tanques-rede do empreendimento; a area
individual do tanque-rede; o volume 1til individual do tanque e o teor de fosforo na ra¢do. Sempre
que necessario, novas informagdes poderao ser solicitadas ao MPA.

Para o calculo da disponibilidade hidrica em reservatorios, os técnicos da GEOUT responsaveis
pela andlise dos pedidos tém utilizado o modelo de Dillon e Rigler (1974), no qual a concentragao
de fosforo na dgua ([P], em mg/m3) ¢ uma funcdo da carga anual de fosforo (L, em mg/mzano), do
coeficiente de retengdo de fosforo pelos sedimentos (R), da profundidade média do reservatorio (z,
em m), e da taxa de renovagdo da dgua do reservatdrio (p, em anos-1), como segue:

[PI=L(1-R)/(z.p)
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A profundidade média (z) pode ser calculada pela razao entre o volume ¢ a area do corpo hidrico; a
taxa de renovacdo (p) ¢ calculada pela razdo entre a vazdo média e o volume méaximo do
reservatorio e o coeficiente de retengdo R ¢ calculado pela equacdo proposta por Straskraba (1996).

R=0,761.(1-¢ -10,293,(1/‘3))

O parametro concentracdo de fosforo ([P]) pode ser trocado, na féormula, por A[P], que ¢ o
incremento na concentragdo de fosforo na dgua perante uma determinada carga L. Uma vez que ja
estdo estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 os valores maximos de concentragdo de
fosforo para cada classe de corpo hidrico, para calcular o A[P] bastaria subtrair a concentragdo atual
de fosforo na agua do reservatério em questdo da concentragdo maxima permitida por Lei. Dessa
forma, conhecendo-se o méximo A[P] autorizdvel, poder-se-ia calcular o L maximo autorizavel, ou
seja, o quanto de fosforo pode ser adicionado a agua, pela seguinte equacao:

L=(A[P].z.p)/(1-R)

Ocorre, porém, que raramente se tem dados confiaveis, atualizados e disponiveis da concentracao
de fosforo nos reservatdrios federais, ndo sendo possivel determinar, para cada caso analisado, o
A[P] autorizavel. A solucdo adotada foi estabelecer um incremento maximo de 1/6 da concentracao
permitida pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005 para corpos hidricos de Classe II, na qual se
enquadra o uso para cultivos aquicolas. Isso corresponde a 5 mg/m’. Os 5/6 restantes ficariam
reservados a outros usos que aportam fosforo a 4gua, como a diluicdo de esgotos domésticos e
industriais, além, ¢ claro, do aporte natural de fosforo oriundo do solo. Assim, calcula-se o L em
fungdo de um A[P] de 5 mg/m3.

Finalmente, ap6s obter-se o L, que representa a maxima carga de fosforo autorizavel por metro
quadrado, multiplica-se o valor obtido pela 4rea de espelho d’agua (A, em m?) do reservatério e
chega-se a carga de fosforo autorizavel no reservatorio todo (Lr, que estard em mg/ano e deve, por
conveniéncia, ser convertido para kg/ano):

Lr=L.A

Utiliza-se a area na cota minima do reservatorio quando nao se dispde de uma série de registros de
cota, area e volume. Caso se disponha de uma série extensa o suficiente, utiliza a area
correspondente a cota com 90% de permanéncia''l.

A carga anual autorizavel de fosforo (Lr) ja seria, em tese, suficiente para decidir pelo deferimento
ou nao de um pedido. Porém, como os pedidos de outorga para aquicultura nao sdo feitos em funcao
da quantidade de fosforo gerada pelo empreendimento, mas sim da produ¢do anual de peixes
pretendida pelo requerente, converte-se Lr em produgao anual autorizavel de peixes (B).

Ademais, como a fonte de fosforo no empreendimento ¢ a racdo dada aos peixes, a quantidade de
racdo langada na agua também passa a ser analisada na outorga. Portanto, calcula-se a quantidade
anual autorizavel de racdo administrada (Mr). Para isso, primeiramente deve-se estimar a propor¢ao
de fosforo que vai para a dgua por cada tonelada de peixe produzida (Pa, em kg de P/ton de peixe):

Pa=(Pr. TCA)-Pp

Onde Pr ¢ a propor¢ao de fosforo na ragao, em kg de P/ton de ragdo, e ¢ declarado pelo requerente
da outorga; TCA ¢ a taxa de conversdo alimentar, em toneladas de ra¢do/tonelada de peixe na fase
adulta (época da despesca), e também ¢ declarada pelo requerente; e Pp ¢ a proporcao de fosforo

1 Como, para se obter Lr, multiplica-se L pela area do reservatorio, ¢ como L = (A[P] . z . p) / (1 — R), Lr pode ser
diretamente obtido pela formula: Lr = (A[P] . Vg, . p) / (1 — R), onde Vg € 0 volume na cota com 90% de permanéncia.
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que fica retido na carcaca do peixe, em kg de P/ton de peixe, e ¢ obtida da literatura. No caso da
tildpia, considera-se Pp igual a 9,38 kg/ton (Dantas & Attayde, 2007).

Tendo-se Pa, pode-se calcular a producao autorizdvel de peixes (B, em ton/ano) a partir da carga
autorizavel de fosforo no reservatorio (Lr, em kg/ano):

B=Lr/Pa
E a partir de B calcula-se a quantidade autorizavel de ragdo (Mr, em ton/ano):
Mr=B.TCA

Cada pedido de outorga ¢ confrontado, portanto, com os valores calculados de quantidade anual de
racdo (Mr), de producao anual de peixes (B) e, em especial, de carga anual maxima de Fosforo no
reservatorio (Lr). Se a producdo piscicola pretendida, somada as produgdes anuais de todas as
outorgas vigentes naquele reservatorio, nao gerarem uma carga de fosforo que supere Lr, o pedido
pode ser atendido.

Da mesma forma que para tanque escavado, para facilitar a analise ¢ manter um controle sobre os
corpos hidricos onde se desenvolvem atividades de piscicultura em tanques-rede, um banco de
dados em Access foi desenvolvido pelos técnicos da GEOUT, conforme ilustrado nas Figuras 14,
15 e 16 abaixo.

o)1l - o ] B0.TR o m %
>/

Inicio Crar Dados Externos Ferramentas de Banco de Dados W

Il » |j m;:u\ x

| -

~=] Banco de Dados dos Empreendimentos de Aquicultura em Tanques-rede

quinta-feira, 20 de outubro de 2011

_I!| Cadastro de empreendimentos I | Situacdo dos reservatorios do DNOCS
B | Andlises realizadas Id | Situagdo dos demais reservatorios
@ | Cadastro de corpos hidricos | Totais de producdo aquicola

o | Atualizar status de empreendimentos

Painel de Navegacio

EJ Tabela de empreendimentos

ﬂ Sair

Modo formulario Hum Lok ]E g Ew

Figura 14 - Tela inicial do banco de dados de tanques-rede da Geréncia de Outorga
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2 Nome ou Razdo Social: Empreendimento / Propriedade:
Associacao Esperanca de Pescadores Profissionais !E’ Prazo(anos): 5 Wﬂ;r' |
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e Artesanais do Pontal do Paranapanema Condicionantels):
Corpo Hidrico: N enplfv]  05.995.064/0001-08
Reservatdrio da UHE Capivara, situado no rio . Brocesso MPA: | 00356, /200812 -
Paranapanema Tipo de Resolugio:
Operador: Duke Energy RIDKESsi AHEE (2507000004 200664 Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos E]
g
Municipio: Primeiro de Maio UF: Dados da Resolugdo Resoluglo ot [GEER
T DatadePub.: 18/9/2008
PAly] Produgio (t/ano): 144,00
e : Link: http://arquivos.ana.gov.br
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! Carga de fasforo (kg/dia): 444
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i : ® ' " ituacd o] . |
Longitude: | 51° 1' 1143"W 0,00 l Qtde méd. racho (kg/dla): Situagdo do Processo: Ok [ Guardado E]
% Obs.:
Area total do empreendimento (ha): 0,31 Teor de P naragdo (%): 0,95
PN+t Nome ou Razio Social +t |Empreendimento - | Corpo Hidrico - Municipio &
3 Associagdo Esperanga de Pescadores Profissionais e Artesanais do Reservatdrio da UHE Capivars, situado no rio F Primeiro de Maio
4 André Bondezan Reservatdrio da UHE Capivara, situado no rio F Primeiro de Maio e
[Registro: < dest | v mv [ G semFiteo [Pesquisar | | ¢ [ »
Identificacdo do empreendimento ou da propriedade. Num Lock H'ﬂ-li

Figura 15 - Tela de empreendimentos do banco de dados de tanques-rede da Geréncia de
Outorga

Ferramentas de Banco de Dados

Criar Dados Externos

i h 5
1 T b
=] Corpos Hidricos voitar_| !!,.',,.,l s l " | ) | " l n, | Wl o« | v | o o] e l
¥
Ne: 10 Tipo: |éntico " B
E Nivel d'dgua (n.a.) Vazdo média afluente - Qmit (m*/s): 1.057,71
Nome do corpo hidrico: e Tempo de residéncia - td {anos): 0,32
Reservatério da UHE Capivara, situado no rio com 90% de garantia E
2 Tempo de residéncia - td (dias): 115,34
Paranapanema Cota(m] Area(km?) Vol. (hm’) e ey
Operador do reservatério: Duke Energy E Méaximo: 334,00 576,30 10.540,35 Fonte(s) dos dados hidrologicos:
Riol io: Rio P p E ini 329,06 456,00 7.975,42 (1) SIPOT. (2} ONS.
Bacia / Regido Hidrografica: Parana E| Prof. média na cota min. consid. (m): 17,49
Aumento na conc. de P - A[P] (mg/m®): 5 Teor de P na ragio (kg/t) - Pr: 9,80 CargamdximadeP-Lr (kgfano):  470.118,52
Coeficiente de retengio de fésforo - R: 0,73 Teor de P no peixe (kg/t) - Pp: 9,00  Produgio mixima (t/ano)-B:  70.377,02
Atualizagio automatica do R F Taxa de conversio alimentar - TCA: 1,60 Fonte de cilculo doLr:
o 3 Lr = (A[P] * Vmin * {1/td}) / (1-R). Adaptado de;
';"“‘:-‘:E‘:e:aéi”‘:;‘;:'m ST Prop. de P lang. na dgua (kg/t) - Pa: 6,68  Dillon, PJ. & Rigler, FH. 1974. A testof a
= ={1-EXP{-0,] =(wd = ). Fonte: impl lent bud, odel, predi the
Straskraba, M. 1996, Lake and reservoir management. Fonte(s) dos dados acima: simple nument yudget model, precicing
Verh, Internat. Verein, Limnol, 26193209, Para Pr: Valores comuns de mercado. Para Pp: Obs.:
i Dantas, M.C. & Artayde, J.L 2007, Nitrogen and
Espécie(s) cultivadals): Tildpia phosphorus content of some temperate and
N+ Nome do corpo hidrico <t Tipo - Operadordt - Riobarrado -1 | Bacia /Regido Hidrog - Niveld'dg - Cota_max- ©
# 2 Lagoadas Piranhas |1&ntico Sdo Francisco minimo
# 4 Reservatdrio da UHE Apoldnio Sales (Moxotd), situado no rio Sdo |18ntico Chesf Rio S3o Francis S3o Francisco minimo opet 251,50
¥ 24 Reservatdrio da UHE Armando A. Laydner (Jurumirim), situade no  l&ntico Duke Energy Rio Paranapan Parand com 90% de 568,00
|® 5 Reservatério da UHE Boa Esperanga, situado no Rio Parnaiba Iéntico Chesf Rio Parnaiba  Parnaiba minimo opet 160,42
|# 6 Reservatdrio da UHE Caconde (Graminha), situado noric Pardo | 18ntico AES Tieté Rio Pardo Parand minimo oper 855,00
# 7 Reservatdrio da UHE Cana Brava, situado no rio Tocantins I&ntico Tractebel Rio Tocantins Toc guai inimo opet 333,00
|® B Reservatério da UHE Canoas |, situado no rio Paranapanema |1éntico Duke Energy  Rio Paranapan Parand minimo oper 351,00
# 9 Reservatdrio da UHE Canoas Il, situado no rio Paranapanema I&ntico Duke Energy Rio Paranapan Parand minimo oper 366,00
1% 10 Reservatério da UHE Capivara, situado no rio Paranapanema léntico Duke Energy Rio Paranapan Parana com 90% de 334,00
# 11 Reservatdrio da UHE Chavantes, situado no rio Paranapanema léntico Duke Energy Rio Paranapan Parand minimo oper 474,00

Figura 16 - Tela do corpo hidrico do banco de dados de tanques-rede da Geréncia de Outorga

Em alguns casos especiais, onde existem conflitos pelo uso de recursos hidricos ou a qualidade da
agua do corpo hidrico ndo ¢ a desejavel e inspira uma analise mais criteriosa, ¢ aconselhavel a
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realizacdo de Modelagem Hidrodindmica Ambiental - MHA no corpo hidrico. A MHA permite que
varios cenarios sejam analisados e os impactos das acdes de varios agentes mensurados. Atualmente
esse método esta sendo utilizado para os Reservatorios de Pereira de Miranda (Pentecoste), Ilha
Solteira, Apolonio Sales (Moxotd) e Furnas. Para a realizagdo da modelagem, sdo necessarios dados
de topobatimetria, ventos e hidrologicos, além de informagdes sobre os outros usos no corpo hidrico
analisado.

As Notas Técnicas 400/2008/GEOUT/SRE/ANA (Doc. 00000.016278/2008) e 009/2009
GEOUT/SRE/ANA (Doc. 00000.001657/2009) descrevem pormenorizadamente a metodologia de
analise da Geréncia de Outorga, sendo leitura obrigatdria ao especialista de aquicultura.

2.2 Criacao e dessedentagdo de animais

Na avaliacdo das demandas de agua para criagdo e dessedentagdo de animais, devem-se levar em
conta as caracteristicas fisicas dos sistemas de criagcdo (intensiva, extensiva, confinada, etc.), a
quantidade de animais de cada espécie, a previsao de crescimento dos rebanhos ¢ os consumos
usualmente indicados em literatura especifica.

Os consumos de agua para tratamento dos rebanhos dependerdo ainda do ntimero de matrizes,
estagios de crescimentos dos espécimes, a tecnologia adotada no manuseio, condigdes climaticas
locais e de alimentacdo, tipo de raga, porte fisico, dentre outros aspectos. Apenas a titulo de
ilustracdo, apresentam-se na Tabela 4 os consumos estimados por grupo de animal, adotados no
Manual de Outorga da SUDERHSA - Parana:

Tabela 4 — Consumo de 4gua para dessedentacdo e criacao de animais

Grupo Animal Consumo
o <
Tipo Estagio L/dia/cabeca /o Imp(zz(;;g:}grrl; tencao
Asininos Ciclo completo 38 -
Matrizeiro 0,32 50
Aves L
Criacao 0,16 20
. Corte 45 -
Bovinos N
Lactacgao 53 50
Caprinos Ciclo completo 4 -
Cunicultura Ciclo completo 1,25
Equinos Ciclo completo 38
Ovinos Ciclo completo 6
. Gestacao/Lactacao 23 50
Suinos o
Terminagao 12 50

Fonte: SUDERHSA, 2006

Hé de se considerar ainda a demanda de dgua necessaria para diluicao dos efluentes lancados, que
deverdo ser informados pelo requerente quando da solicitagdo da outorga para dessedentacdo e
criacdo de animais.

Deverao ser informados em campos proprios do CNARH os tipos de tratamento utilizados e as
cargas residuais nos efluentes gerados nos criatorios de animais.

Na Tabela 5 sao apresentados os indicadores de consumo racional da agua para a atividade,
relativos ao uso eficiente de recursos hidricos, conforme consta da Nota Técnica n°
364/2007/GEOUT/SOF-ANA.
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Tabela 5 — Indicadores de consumo de agua para dessedentacdo de animais

Grupo animal Valo_r minimo Valqr mé-ximo
(L/dia/animal) (L/dia/animal)
Bovino de corte 20 80
Bovino de leite 20 150
Equinos e asininos 20 60
Caprinos e Ovinos 5 30
Suinos 5 35
Bubalinos 30 90
Galinhas de postura (L/dia/100 aves) 10 20
Frango de corte (L/dia/100 aves) 15 50

Fonte: Nota Técnica n® 364/2007/GEOUT/SOF-ANA.

2.3 Industria
As estimativas para as demandas de agua para o setor industrial dependerao das tipologias
industriais, das tecnologias envolvidas, matérias primas utilizadas, produtos principais, capacidade

de producao, dentre outros fatores.

Apenas a titulo de exemplo, sdo apresentados nas Tabelas 6, 7 e 8 alguns valores de consumos de
agua por de tipo de produto industrial.

Deverao ser informados em campos proprios do CNARH os tipos de tratamento utilizados e as
cargas residuais nos efluentes gerados nos processos industriais.
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Tabela 6 — Consumo de agua por tipo de industria.

Tipo de Inddstria

Consumo de agua

Fecularia 6,0m’/ton
Farinheira 2,0-2,5 m’/ton. processada
Laticinio

- processo completo
- queijo e manteiga

2,0 a 5,0 L/l de leite processado
2,5 a 3,0 L/l de leite processado

-resfriamento 2,0 22,5 L/l de leite processado
Destilaria de alcool 9,1 m°>/ton. de cana
Curtumes

- processo completo
- consumo até o processo WetBlue
- acabamento a partir do WetBlue

1.000 L/ pele
800 L/pele

200 a 300 L/pele

Frigorifico
- abatedouro de bovinos
- abatedouro de suinos

1.500 L/ cabeca
1.000 L/ cabega

- abatedouro de ovinos 800 L/ cabega
- abatedouro de aves 25 L /ave
Tinturaria, téxteis e lavanderia 150 m’/ton.
Extracdo e refino de dleo de soja

- 6leo bruto 2.000 L/ ton.
- 0leo refinado 3.500 L/ ton.

Refrigerantes

3,0 L/ de refrigerante

Maltearia

9.000 L/ ton. malte processado

Industria de embutidos

3,0a5,0 L/kgde carne

Fonte: SUDERHSA, 2006

Tabela 7 — Indice de consumo de agua.

Consumo Base Consumo Consumo Efluente
Setor (1) (unid) Especifico Especifico (%)
Inferior (2) Superior (3)
Grandes consumidores
Siderurgia
Alto Forno 43m’/h t 1,7m’/t
Aciaria 228m’/h t 8,6m’/t
Laminacao 78m’/h t 5,0m’/t
Trefilagao 75m’/h t 0,8m’/t
Eletrometalurgia t 37m’/t
Refino de Petréleo  12.000m*/di  m 0,5m’/m’ 60%
Gasolina a t Tm’/t 34m’/t
Petroquimica t 150m*/t 800m’/t
o 16.000m*’m m 0,01m*/m’
Ceramica A .
cs azulejo
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Celulose e Papel

Pasta de Celulose 200m’/h t 93m’/t
Papel t 53m’/t
Consumidores médios
Agroindustria
Soja t 0,2m>/t 0,9m’/t 65%
Algodio t 0,3m’/t
Cacau t 1,2m’/t 20%
Café t 0,1m’/t
Mandioca t 2m’/t 4m’/t
Sabao e velas t 1m’/t
Cervejaria 80m’/h m’ 5m’/m’ 13m’/m’ 80%
Refrigerantes m’ 5m’/m’ 8m’/m’ 30%
Matadouros e 50-55 ave 12 L/ ave 50 L /ave 70%
. 3
Frigorificos m’/h suino 133 L/suino  1.200 L/suino 70%
Curtumes pele 0,25 m’/ pele 1m’/pele
Pele wet blue e pele 18m%t pele 90%
acabado
Pele semi e wet pele 26m°/t pele 60m’/t pele 90%
blue acabado m?>  13m¥1.000m> 53 m*/1.000m’
Téxteis 3 ; . ;
Tecelasem 1000m’/dia 270m’/t tecido 6m’/1000 m
g linear 15%
: . 40m’/t tecido 1 m*/1000 m
Tinturaria .
linear
Detergentes t 1 m’/t 100%
3,106 3
Metal-Mecanica >3 m/ 10 Im'/t
embalagens
Acabamento de t 1 m’/t
Metais
. 5—10.000 25m*/1000  26m°/1000 ap.
Eletro-eletronico 3, A ..
m’/més placas eletronicos
Usina de Agucar e t 15m’/t 20 m’/t
Alcool (cana)
Alimento t 4m’it
desidratados
Laticinios 600m’/dia m’ 2 m’/m’ 4 m’/m’
Conservas t 7 m/ 40 m’/t
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Industria Quimica

Sais Minerais t 0,4 m/t 11 mit
Cloro-soda t 1 mit 4mi
Tintas e vernizes t 0,3 m’/t 0,9 m’/t
agroquimicos t 0,3 m’/t 0,75 m*/t
Farmacéuticos t 0,4 m’/t 6,8 m’/t

(1) - Faixa de Consumo de 4agua por linha de producdo
(2) - Consumo minimo por unidade de producao
(3) - Consumo maximo por unidade de produgao

Fonte: Engecorps, 1998

Tabela 8 — Consumo de agua por tipo de indUstria.

Consumo (L agua / unidade)

Segmento - - — Unidade
Min. Max. Referéncia
Papel de celulose 33 216 kg
Leite e derivados
Leite pasteurizado 2 4
Leite UHT 2 3 )
Leite em pd 2 4 L de leite
i processado
Queijos 3 5
Manteiga 3
Iogurte e sobremesas 4 6
Cerveja 4,5 12
Refrigerantes 1,8 2,5
Couro 400 800 600 peca
Téxtil (algodao) 80 170 115
Engomagem 4
Desengomagem 22
Purga 38 peca
Alvejamento 38
Mercerizagao 33
Tingimento 130
Estamparia 17
Frigorifico (frangos) 14 25 20 ave
Siderurgia 4,5 81 kg

Fonte: Rebougas ef al., 1999
Tém-se, ainda, algumas informagdes atuais relativas a consumo de 4gua, situado entre 30 ¢ 60 m’/t,
em fabricas novas de papel e celulose; também para novos empreendimentos para fabricacao de

, . . . 3
acucar e alcool, os consumos de agua situam-se entre 1 a 3 m’/t de cana.
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Além do consumo de dgua, ¢ avaliada a carga langada, em termos de DBO, carga térmica e, se for o
caso, de fosforo. Deve-se lembrar que os efluentes finais dos empreendimentos industriais,
geralmente, passam por uma estacdo de tratamento, cujas caracteristicas finais dos respectivos
efluentes sdo decorrentes das condigdes dos efluentes brutos e da eficiéncia da estacdo de
tratamento. Como sao solicitadas informacdes sobre os efluentes brutos e tratados, ¢ verificada a
coeréncia da eficiéncia do tratamento com os valores fornecidos.

Os valores sao avaliados em termos de producdo média anual, salvo quando houver variagdo
sazonal e o periodo de maior utilizagdo coincidir com o de menor disponibilidade hidrica, quanto
entdo a avaliagdo ¢ realizada para esta condigao.

Nos casos em que ha variagdo significativa da vazao lancada e da DBO e, sendo a vazao de dilui¢do
uma fragdo consideravel da vazdo de referéncia, procura-se fixar um valor de carga organica
langada, expressa em kg DBO/dia, para possibilitar uma flexibilidade operacional na estagdo de
tratamento, € conhecer o limite maximo para o impacto no corpo hidrico.

2.4 lrrigacéo

Na finalidade de irrigacdo, as estimativas de demandas de agua visando a outorga consideram as
necessidades hidricas dos diferentes estagios de desenvolvimento das culturas e um balango hidrico
local para atendimento da irrigacdo em anos criticos quanto ao clima.

No sitio eletronico da ANA ¢ disponibilizada uma planilha eletronica para célculo das demandas
mensais de agua para a irrigagdo (Figura 17). As estimativas sdo feitas individualmente, sendo
necessario o preenchimento de uma planilha para cada ponto de captacao.

PLANILHA PARA A DETERMINACAO DASNE CE SSIDADES MENSAIS DE AGUA PARA IRRIGACAO - Por ponto de captagio.

Dados Cadastrais: N® do ponto: I | Propriedade: I Arn{hakl | JAseairrizada total da propredade (ha} | I
IR equerente: Coordenadas do ponto: . ' "Latitude; ® ' "Longitde I
|Municipio UE Corpo Hiddco: | | |

Dadosda irrigagio: 1 2 3 4 5 6 7 8
rSi stema Método Microaspansio

Cura(s) =

Eficiénaa da imrigagio (%) 50,0

Area irngada (ha) 10,0

Més Pum)‘ Eto* Ke Kaj Ke Kaj Ke Kaj Ke Kaj Ke Kaj Kc Kaj Kc Kaj Ke Kaj

Jan 353 221.5 0,75 1

Fev 209 | 1973 ] 0,75 1

Mar 51,0 | 2008 | 075 1

Abe 27,5 181,0 0,75 1

Mai 0,0 167,1 0,73 1

Jun 0,0 146,0 0,75 1

Jul 0,0 152.6 0,75 1

Asgo 0,0 1783 0,75 1

[Set 0,0 1889 | 0.75 1

Out 0,0 2155 | 0,75

Nov 19.5 210,1 0,75

Dez 33,0 212,0 0,75

Forle dos dados™: *3 partir da base FAOCLIME Eto: Penman-MonthathFAD; Plp%s-pracipitagio provavel com 80%: de gananta (metedo FAOVAGLW) & efetiva (matodo SCS).

Dadosda captagio: A B C D E F G H 1

Volume Vazio Operagio Volumes (m?) Consumo Consumo

Més m? mh Horasmés HorasDia Dias/Més Diario Mensl L/s’ha (L/sha)

Jan 145425 50,0 2909 12 24 600,0 144000 0,54 Max: 0,67

Iﬁ 13.116,4 50,0 262,3 12 22 600,0 13.200,0 0,55 Min: 0,40

Mar 11.068,6 50,0 214 12 18 600,0 10.800,0 0,40 Média amual:

Abr 12.032,5 50,0 2406 12 20 600,0 12.000,0 0,46 0,53

Mai 13.920.8 500 2784 12 23 600.0 13.800,0 0,52 Areairnig do ponter

Jun 12.170,0 50,0 2434 12 20 600,0 12.000,0 0,46 100 ha

Jul 12.715,0 50,0 2543 12 21 600,0 12.600,0 0,47 Efidéncia

Ago 148575 50,0 2972 12 25 600,0 15.000,0 0,56 médiax

[Set 157442 50,0 3149 12 26 600,0 15.600,0 0,60 90,0 %

Out 17.960,8 50,0 3592 12 30 600,0 18.000,0 0,67 Valume total amal:

Nov 15.340,8 50,0 306,8 12 26 600,0 15.600,0 0,60 (m?/ano)

Dez 14.002.9 50,0 280.1 12 23 600,0 13.800,0 0,52 166.800.0

= = =

Figura 17 — Planilha eletronica para célculo das demandas mensais de agua da irrigagdo
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A metodologia empregada na planilha para as estimativas segue as recomendagdes da literatura
técnica especifica e principalmente da FAO - Boletim 56 (Allen ef al., 1998).

No preenchimento da planilha s3o necessarios os seguintes dados para estimativas das demandas
mensais:

Evapotranspiragdo de referéncia mensal - Eto (mm/més);

Precipitacao efetiva provavel mensal - Pp% (mm/més);

Sistema de irrigagao;

Culturas irrigadas em cada sistema de irrigagao;

Area irrigada a partir do ponto de captagio (ha);

Eficiéncia de cada sistema de irrigacdo (%);

Coeficientes de culturas mensais - Kc (conforme a cultura e etapa fenoldgica); e

Correcoes dos coeficientes de culturas - Kaj (caso for necessario).

Além desses dados para a caracterizagdo do ponto de captagdo, sdo necessarios os seguintes dados:

Vazio de captagio mensal (m’/h);
Operagdo de captacgdo diaria (h/dia); e

Operagdo da captagdo mensal (dia/més).

Para o calculo da demanda hidrica das culturas leva-se em consideracdo a evapotranspiragdo, que €
o processo de transferéncia de dgua para a atmosfera ocasionada pela transpiracdo das plantas e pela
evaporacdo da agua do solo e da superficie vegetal.

A quantidade de agua retida pela planta, denominada dgua de constitui¢do, ¢ muito pequena em
relacio a 4gua evaporada ou transpirada. Na pratica pode ser desconsiderada, por isso, a
necessidade do sistema solo-planta pode ser estudada levando em consideragdo os seguintes
parametros:

Evapotranspira¢do de referéncia (ETo) - A evapotranspiracao de referéncia ¢ um pardmetro
usado para definir a 4gua que ¢ evapotranspirada em uma superficie de solo coberta por
vegetacdo com caracteristicas especificas, quais sejam: vegetacdo rasteira (geralmente
grama batatais - Paspalum notatum), cobrindo uniformemente todo o solo, com altura entre
8 e 15 cm, em fase de crescimento ativo e sem restricdo hidrica. Ao ser padronizada a
superficie de evapotranspiragdo, conceitualmente, a variacilo da ETo pode ser
correlacionada aos pardmetros meteoroldgicos, tais como: radiacdo, umidade, vento e
temperatura. Neste contexto, a ETo € um parametro que pode ser calculado a partir de dados
obtidos em estacdes meteoroldgicas. Para essa finalidade foi desenvolvida uma grande
quantidade de métodos. A partir de 1990, com a revisdo das metodologias de estimativas da
Eto, a FAO passou a recomendar o método Penman-Monteith FAO como método padrdo
para sua estimativa. A recomendacdo desse método se deve a precisao nas estimativas para a
superficie padrdo, pois tem embasamento fisico, levando em conta parametros fisiologicos e
aerodinamicos. A descri¢do detalhada desse método é encontrada no Boletim n°® 56 da FAO
(Allen et al., 1998).

Evapotranspiracdo da cultura (ETc) - E a evapotranspiracdo de uma dada cultura, em um
determinado estddio de desenvolvimento e sem restrigdo hidrica. Ressalta-se que a
evapotranspiragdo varia durante o ciclo das culturas. De maneira geral, apos a germinacao e
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na fase de senescéncia, sdo verificadas menores taxas evapotranspirativas. Nas épocas de
crescimento vegetativo e metabolismo mais ativo, como florescimento, frutificagdo e
enchimento de grdos, sdo observadas taxas mais elevadas. Na pratica esse pardmetro ¢
estimado com o uso da evapotranspiracdo de referéncia (Eto) e dos coeficientes de cultura
(Kc). A metodologia da FAO considera duas situagdes: a evapotranspiracdo da cultura sob
condi¢do padrdo, evapotranspiracdo da cultura sob condicdo ndo padrao. Na primeira
condi¢do, sem a necessidade de corregdes dos consumos. Na segunda, que ¢ real e frequente,
com a necessidade de corregdes.

Coeficiente de cultura (Kc) - O coeficiente de cultivo integra os efeitos das caracteristicas
que distinguem um cultivo no campo, da grama de referéncia, cobrindo uniformemente e
completamente a superficie do solo. Representa a relacdo entre a ETc de uma cultura em
determinado estadio de desenvolvimento e a respectiva ETo do periodo considerado. Sendo
assim, os diferentes cultivos possuem diferentes coeficientes de cultivo. Por outro lado, as
caracteristicas das culturas, que sdo variaveis ao longo do ciclo de crescimento, afetardo o
valor do Kc. Sendo assim, infere-se que podem ser determinadas curvas caracteristicas
relacionando os valores de Kc ao longo do ciclo das culturas. Finalmente, apesar de o Kc
representar preponderantemente as caracteristicas das culturas, ele pode sofrer a interacao
das condi¢des climaticas. Além disso, como a evaporacdo ¢ um componente da
evapotranspiragdo do cultivo, os fatores que afetam a evaporagdo do solo também afetardo o
valor do Kc. Nesse sentido, o K¢ pode ser corrigido, como sera visto adiante. Para uso
pratico, os valores de Kc sdo determinados experimentalmente pela relacio ETc/ETo e sdo
apresentados na literatura em tabelas para as diferentes culturas e seus estadios de
desenvolvimento.

Coeficiente de ajuste (Kaj) — Na planilha, o coeficiente ¢ usado para ajustar o Kc para
condi¢des locais que alteram a demanda hidrica. O Boletim FAO 56 apresenta varias
possibilidades de correcdes do Kc. Entretanto, para simplificagdo na planilha, além delas,
foram ampliadas as possibilidades de usos das corregdes. Sao fatores que podem determinar
a aplicacdo do Kaj: sistema de irrigacdo, manejo da irrigagdo, déficit ou excesso hidrico,
pragas, doencas, manejo da salinidade do solo, baixa fertilidade do solo, aplicagdo
insuficiente de fertilizantes e baixa densidade de semeadura ou plantio. Para verificacao
detalhada das possibilidades de correcdes recomenda-se a leitura do Boletim FAO 56.
Salientam-se, em especial, as seguintes situacdes que podem determinar a aplicacdo do Kaj
no preenchimento da planilha:

v' Irrigagdo com déficit - o Kc pode ser corrigido por um coeficiente de estresse hidrico,
uma vez que restrigdes hidricas no solo levam a redugdo da evapotranspiragdo das
culturas, resultando em menores consumos de dgua. Neste caso, o valor do coeficiente
de ajuste (Kaj) devera ser menor que 1. Destaca-se que, nesse caso, a
evapotranspira¢do da cultura resultante serd para a condi¢do nao padrao.

v’ Irrigag¢do localizada — Quando ocorrer o umedecimento parcial do terreno pelos
sistemas de irrigagdo, pode ser usada a correcdo em funcdo da percentagem de
umedecimento da superficie do solo. O Kaj serd igual a 1 para os sistemas de irrigacao,
que possibilitem o molhamento da totalidade da é4rea a ser irrigada. Para os sistemas de
irrigagdo localizada, como microaspersdo e gotejamento, ou mesmo sistemas irrigados
por sulcos, que apresentam reducdo da drea molhada em relagdo a 4rea total cultivada,
podem ser determinados valores de Kaj menores do que 1. Apesar de esta correcdo ser
recomendada por muitos, ainda existe controvérsia, pois ha o entendimento que a
aplicacdo localizada da dgua nao representa reducdo significativa da evapotranspiracao
da cultura, quando a superficie vegetal cobrir a maior parte do solo.

v' Irrigagdo por inundagdo - O Kaj podera ser usado para corrigir as demandas em fungio
de necessidades adicionais para saturacao do perfil do solo e formacao da lamina inicial

60



de inundacdo. Para esta finalidade o valor de Kaj devera ser maior do que 1, conforme
0 acréscimo estimado no consumo do primeiro més de irrigacdo. Esse valor devera ser
ajustado para cada regido em funcdo de fatores como clima, solo e outras
caracteristicas da area irrigada. Infere-se que o consumo de dgua para saturacdo do
perfil e formagdo de lamina ndo estdo diretamente relacionados a evapotranspiracao da
cultura, entretanto, ¢ feita por esse coeficiente para tornar mais pratico o preenchimento
da planilha.

v Corregdes devido a condi¢des climaticas como a umidade relativa do ar, velocidade do
vento, altura das plantas e frequéncia de umedecimento. A justificativa para essas
correcdes € que os valores tabelados de Kc foram obtidos em climas com umidade
relativa minima média de aproximadamente 45% e velocidades do vento suaves a
moderadas , em média de 2 m/s. Para situa¢des de maior umidade ou em climas aridos
ou com altas velocidades de ventos, tornam-se necessarias corregoes.

v Corregdes para arvores e arbustos. Podem ser feitas corre¢des englobando condigdes de
dorméncia ou baixa atividade, aparecimento das folhas e densidade das plantas. As
condi¢des do terreno quanto a presenca de ervas invasoras, cobertura morta ou outras
situacdes que podem alterar o consumo de agua, também poderdo ser corrigidas.

e Precipitacdo efetiva provavel (Pp%) ¢ responsavel pela indicacdo da precipitacdo mensal
com determinada garantia de ocorréncia e também da propor¢do desse montante que fica
disponivel para as culturas. Nos célculos desse pardmetro sdo consideradas a precipitacao
provavel e a precipitacdo efetiva de cada local. A precipitacdo provavel é aquela que
apresenta uma probabilidade especifica de ocorréncia com base em séries historicas ou
estimada por meio de férmulas empiricas. Ja a precipitagdo efetiva ¢ definida como a parte
da precipitacdo armazenada no solo até a profundidade das raizes das plantas e que fica
disponivel para os cultivos. Na pratica, a precipitacdo efetiva ¢ de dificil determinagdo,
sendo em geral necessaria a utilizacdo de féormulas empiricas.

e Eficiéncia de irrigacdo (Ei) - A eficiéncia de irrigacdo considerada na planilha € a relacdo
entre o volume mensal correspondente as necessidades de irrigacdo liquida e o volume
mensal de captacdo para irrigagdo da respectiva area. Portanto engloba as perdas da
captagdo, conducao e aplicagdo.

Os dados meteoroldgicos e parametros agrondmicos necessarios para o preenchimento da planilha
sdo fornecidos pela ANA, mediante solicitagdo do responsavel técnico do pedido. No fornecimento,
a ANA faz uso da base de dados meteoroldégicos FAOCLIM (FAO, 2001) (Figura 18), que em
territorio brasileiro apresenta dados de 1503 estagdes com precipitacio média mensal e 798 com
evapotranspiragdo de referéncia, previamente estimada pelo Método Penman-Montheith/FAO.
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Figura 18 — Tela inicial da base de dados agroclimaticos FAOCLIM 2.

Considerando-se que os dados sdo necessarios por municipio, hd a necessidade de serem realizadas
interpolagdes para estimar a ETo e a Pp% para os municipios que nao possuem estacdes situadas em
seus territorios. Nas interpolagdes ¢ utilizado o software NEW LocC da FAO (Figura 19). Esse
software permite que as variaveis de interesse sejam estimadas para cada ponto, com a op¢ao de 9
métodos de interpolacdo. Destaca-se que sistema pode ser usado para estimativas de apenas um
ponto, que pode ser uma coordenada, ou nome do local, ou para extragdes automatizadas para
grande nimero de pontos ou geragdo de mapas.

Na realidade, o software New LocClim representa a convergéncia da Base FAOCLIM com um
interpolador de dados, ja que a partir do desenvolvimento do New LocClim, a publicacdo da base
FAOCLIM foi descontinuada. Destaca-se que tanto a base FAOCLIM, quanto o New_locCLim,
estao disponiveis gratuitamente na internet.
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Figura 19 — Tela inicial do software interpolador New_LocClim.

A FAO ao desenvolver e publicar os procedimentos do Boletim FAO 56, fornecer a base de dados
(FAOCLIM) e o interpolador (New LocClim), buscou a padronizacio dos célculos das
necessidades dos cultivos, eliminando a necessidade de outros métodos, que em geral apresentavam
apenas aplicagdes regionais e que, portanto, demandavam custos maiores de pesquisas,
desenvolvimento, consultorias e geravam dificuldades de automatizagdo, pois deveriam ser
adaptado para cada local.

As estimativas das demandas buscam garantir o atendimento das necessidades hidricas para
irrigacdo em anos criticos quanto ao clima. As margens de seguran¢a usualmente utilizadas no
dimensionamento de projetos de irrigacdo sdo de aproximadamente 80% de garantia, ou seja,
buscam garantir atendimento pleno de 4 anos a cada 5 anos, em média. Sendo assim, os dados de
Pp% fornecidos aos responsaveis técnicos sdo estimativas feitas a partir das médias mensais das
estacdes, pelo uso de formulas empiricas apresentadas no software CROPWAT (FAO, 1992).

Inicialmente, é estimada a precipitacdo mensal provavel (Pmp), em funcdo do total mensal de
precipitacdo (Tm), usando-se as equagdes empiricas desenvolvidas pela FAO/AGLW. Estas
equacdes foram desenvolvidas com base nas analises de diversos climas aridos e sub-umidos,
considerando-se um nivel de garantia de 80%.

Pmp=0,6. Tm - 10 (para Tm <70 mm)
Pmp=0,8.Tm -24 (para Tm > 70 mm)

A partir da precipitacdo mensal provavel ¢ feita a estimativa da parcela que podera ser usada pelas
culturas, determinando-se a precipitagdo provavel e efetiva (Ppe) (Figura 20), usando-se as férmulas
desenvolvidas pelo USDA Soil Conservation Service.

_ Pmp .(125-0,2.Pmp)
125

Ppe (para o Pmp <250 mm)
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Figura 20 — Representacao grafica da determinacdo da precipitacédo provavel e efetiva a
partir de dados mensais médios de precipitacéo pelo uso de férmulas empiricas da
FAO/AGLW e SCS/USDA.

Eventualmente, para estimativas mais precisas da precipitagdo provavel, em locais com
disponibilidade de séries historicas de dados de precipitacdo, em vez de utilizar a determinacgdo a
partir da média, como descrito anteriormente, sdo efetuados estudos probabilisticos com a
determinagdo da precipitacdo provavel para o nivel de garantia desejado.

Para a determinacao da precipitagao provavel, além do Banco de dados HIDRO da ANA, podem ser
usados os dados do Banco de Dados Meteoroldgicos para Ensino e Pesquisa — BDMEP, do INMET
(site http://www.inmet.gov.br/projetos/rede/pesquisa/), com dados meteoroldgicos diarios em forma
digital, de 291 estacdes convencionais, num total de cerca de 3 milhdes de informagdes, referentes
as medigdes didrias, de acordo com as normas técnicas internacionais da Organizacao
Meteorologica Mundial - OMM.

A eficiéncia de uso da agua minima aceitavel (eficiéncia de irrigacdo) deverd, de acordo com o
sistema de irrigacdo, estar compativel com a Resolucio ANA n°® 707/2004. A resolucdo apresenta
indicadores minimos para o uso racional da agua. Pedidos com eficiéncias menores do que os
valores ali expressos somente deverdo ser aceitos se devidamente justificados. Na Nota Técnica n°
364/2007/GEOUT/SOF-ANA, além dos valores da Resolugdo n° 707/2004, sdo apresentados
valores de eficiéncias minimas para um numero maior de métodos de irrigacdo (Tabela 9), que
poderao ser utilizados nas solicitagdes de outorga a serem protocolizadas na Agéncia.
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Tabela 9 - Indicadores de eficiéncia de uso de 4gua para sistemas de irrigacao.

Sistema de irrigacéo Eficiéncia minima (%)
Gotejamento 95%*
Micro aspersdo 90*
Tubos perfurados 85%*
Sub-irrigag¢ao 60
Gotejamento subterraneo — tubo poroso 95
Aspersdo por sistema autopropelido 80
Aspersao por sistema convencional 80
Aspersao por sistema pivo central 85
Aspersao por sistema deslocamento linear 90
Aspersao por sistema pivo central com LEPA 95
Aspersdo por sistema em malha 85
Sulcos abertos 65
Sulcos interligados em bacias 75
Sulcos fechados 75
Inundacdo 60

Fonte: N. T. n® 364/2007/GEOUT/SOF-ANA  * Resolucio ANA n° 707/204

Tanto na Resolucdo, quanto na Nota Técnica, o termo “eficiéncia de uso da agua” ¢ empregado
como sindnimo da eficiéncia de irrigacdo, exprimindo a relacdo entre o volume de 4gua necessario
para a atividade e o volume de agua captado no corpo hidrico. No caso da irrigagdo, significa o
volume consumido pelas plantas/volume captado, sendo que as diferengas entre esses volumes
podem ser considerados como perdas, portanto, dando a indicacao do desperdicio de agua. O uso
do termo no sentido mais genérico, mais usual em gestdo dos recursos hidricos, decorre da
necessidade de uniformizagdo com as demais finalidades de outorga.

Volume necessario

100

Eficiéncia de uso da 4gua (%) =
Volume captado

O requerente da outorga de direito de uso de recursos hidricos devera estabelecer e informar o
calendario de irrigacdo com o respectivo valor do coeficiente de cultura - Kc e o coeficiente de
ajuste — Kaj. Na Tabela 10 sdao apresentados valores que poderao ser utilizados como referéncia nas
estimativas das demandas hidricas mensais. Na Tabela 11 ¢ apresentada a duragdo das etapas de
crescimento dos cultivos (dias) para diferentes periodos de semeadura e regides climaticas. As
tabelas sdo tradugdes feitas a partir do capitulo 6 do Boletim n° 56 da FAO (Allen et.al, 1998).

Na Tabela 10 sdo apresentados valores dos coeficientes para trés fases do ciclo das culturas (Kc
inicial, K¢ médio e Kc final). A medida que a cultura se desenvolve, tanto a area do solo coberta
pela vegetagdao, como a altura do cultivo e a area foliar variam progressivamente. Essas diferencas
influenciam na taxa de evapotranspiracdo ao longo do ciclo da cultura, que resultam em diferentes
valores de Kc.
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Tabela 10 — Valores do coeficiente Kc (inicial, médio e final) e altura maxima para diversas
culturas*, obtidos do Boletim FAO 56 (Allen et.al, 1998).

Cultura Kcinicial'  Kc médio Kc final [Altura max. (m)
a.Hortalicas 0,7 1,05 0,95 -
Brocolis 1,05 0,95 0,3
Couve de bruxelas 1,05 0,95 0,4
Repolho 1,05 0,95 0,4
Cenoura 1,05 0,95 0.4
Couve flor 1,05 0,95 0,4
Aipo 1,05 1,0 0,6
Alho 1,05 0,7 0,3
Alface 1,05 0,95 0,3
Cebolas (secas) 1,05 0,75 0,4
Cebolas (verdes) 1,0 1,0 0,3
Cebolas (sementes) 1,05 0,8 0,5
Espinafre 1,0 0,95 0,3
Rabanete 0,9 0,85 0,3
b.Hortaligas - Familia das solanaceas 0,6 1,15 0,8 -
Beringela 1,05 0,9 0,8
Pimentdo 1,05 0,9 0,7
Tomate 1,152 0,7-0,9 0,6
c. Hortalicas - Familia das cucurbitaceas 0,5 1,0 0,8 -
Melio cantaloupe 0,5 0,85 0,6 0,3
Pepino (colheita fresca) 0,6 1,0° 0,75 0,3
Pepino (colheita mecénica) 0,5 1,0 0,9 0,3
Abobora 1,0 0,8 0,4
Abobrinha 0,95 0,75 0,3
Meloes 1,05 0,75 0,4
Melancias 0,4 1,0 0,75 0,4
d. Raizes e Tubérculos 0,5 11 0,95 -
Beterrabas 1,05 0,95 0,4
Mandiocas (ano 1) 0,3 0,8° 0,3 1,0
Mandiocas (ano 2) 0,3 1,1 0,5 1,5
Pastinaca (chirivia) 0,5 1,05 0,95 0,6
Batata 1,15 0,75* 0,6
Batata doce 1,15 0,65 0,4
Nabo (e nabo-redondo) 1,1 0,95 0,6
Beterraba agucareira 0,35 1,25 0,7 0,5
e. Leguminosas 04 1,15 0,55 -
Feijdo verde 0,5 1,05> 0,9 0,4
Feijoes (grios) 0,4 1,15 0,35 0,4
Grao de bico 1,0 0,35 0,4
Fava (colheita fresca) 0,5 1,15 1,1 0,8
Fava (grao, semente) 0,5 1,152 0,3 0,8
Feijdo caupi (e feijio mungo) 1,05 0,60-0,35° 0,4
Amendoim 1,15 0,6 0,4
Lentilha 1,1 0,3 0,5
Ervilha (fresca) 0,5 1,152 1,1 0,5
Ervilha (seca, semente) 1,15 0,3 0,5
Soja 1,15 0,5 0,5-1,0
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Tabela 10 — Valores de Kc (inicial, médio e final) e altura maxima para diversas culturas

(..cont.).

Cultura Kciniciall Kcmédio  Kcfinal |Alturamax. (m)
f. Hortalicas perenes (solo limpo ou cobertura morta) 0,5 1,0 0,8 -
Alcachofras 0,5 1,0 0,95 0,7
Aspargos 0,5 0,95’ 0,3 0,2-0,8
Hortela 0,6 1,15 1,1 0,6-0,8
Morangos 0,4 0,85 0,75 0,2
g. Fibras 0,35 - - -
Algodio 1,15-1,20  0,50-0,70 1,2-1,5
Linho 1,1 0,25 1,2
Sisal® 0,40-0,70 0,40-0,70 1,5
h. Oleaginosas 0,35 1,15 0,35

Mamona 1,15 0,55 0,3
Colza, Canola 1,0-1,15° 0,35 0,6
Cartamo 1,0-1,15° 0,25 0,8
Gegelim 1,1 0,25 1,0
Girassol 1,0-1,15° 0,35 2

i. Cereais 0,3 1,15 0,4 -
Cevada 1,15 0,25 1,0
Aveia 1,15 0,25 1,0
Trigo primavera 1,15 0,25-0,40"° 1,0
Trigo inverno 0,7 1,15 0,25_0,4010 1,0
Milho (gréo e pipoca) 1,2 0,60-0,35" 2
Milho (doce) 1,15 1,05" 2
Milheto, Paingo 1,0 0,3 1,5
Sorgo (grao) 1,00-1,10 0,55 1,0-2,0
Sorgo (doce) 1,2 1,05 2,0-4,0
Arroz 1,05 1,2 0,90-0,60 1,0
j.Forrageiras -
Alfafa (feno, varios cortes, efeitos médios) 0,4 0,9513 0,9 0,7
Alfafa (feno, ciclo individual de corte) 04" 1,2 1,15" 0,7
Alfafa (para semente) 0,4 0,5 0,5 0,7
Capim Bermuda (feno, vérios cortes, efeitos médios) 0,55 1,0 0,85 0,35
Capim Bermuda (colheita de primavera para semente) 0,35 0,9 0,65 0,4
Trevo (feno, vérios cortes, efeitos médios) 0,4 0,9" 0,85 0,6
Trevo (feno, ciclo individual de corte) 0,4 1,15 1,1 0,3
Capim centeio (feno, varios cortes, efeitos médios) 0,95 1,05 1,0 1,2
Capim Sudio — anual (feno, varios cortes, efeitos médios) 0,5 0,9' 0,85 1,2
Capim Suddo — anual (feno, ciclo individual de corte) 0,5' 1,15 1,1 1,2
Pastagem (pastoreio rotativo) 0,4 0,85-1,05 0,85 0,15-0,3
Pastagem (pastoreio extensivo) 0,3 0,75 0,75 0,1
Gramados (estagdo fria)"’ 0,9 0,95 0,95 0,1
Gramados (estacio quente)' 0,8 0,85 0,85 0,1
k. Cana de Aglcar 0,4 1,25 0,75 3

I. Frutas e arvores tropicais -
Banana (1° ano) 0,5 1,1 1,0 3,0
Banana (2° ano) 1,0 1,2 1,1 4,0
Cacau 1,0 1,05 1,05 3,0
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Tabela 10 — Valores de Kc (inicial, médio e final) e altura maxima para diversas culturas

(..cont.).

Cultura Kciniciall Kcmédio  Kcfinal |Alturamax. (m)
Café (pouca cobertura de chdo) 0,9 0,95 0,95 2,0-3,0
Café (com ervas) 1,05 1,1 1,1 2,0-3,0
Tamareira 0,95 0,95 0,95 8,0
Palmeira 0,95 1,0 1,0 8,0
Abacaxi'® (solo limpo) 0,5 0,3 0,3 0,6-1,2
Abacaxi'® (com cobertura de gramineas) 0,5 0,5 0,5 0,6-1,3
Serigueira 0,95 1,0 1,0 10,0
Cha (sem sombreamento) 0,95 1,0 1,0 1,5
Cha (com arvores de sombreamento)17 1,1 1,15 1,15 2,0
m. Uvas e bagas -
Amora, mirtilo (arbustos) 0,3 1,05 0,5 15
Uvas (mesa ou passas) 0,3 0,85 0,45 2,0
Uvas (vinho) 0,3 0,7 0,45 1,5-2
Luapulo 0,3 1,05 0,85 5,0
n. Frutas e arvores tropicais -
Banana (1° ano) 0,5 1,1 1,0 3,0
Banana (2° ano) 1,0 1,2 1,1 4.0
Cacau 1,0 1,05 1,05 3,0
Café (pouca cobertura de chao) 0,9 0,95 0,95 2,0-3,0
Café (com ervas) 1,05 1,1 1,1 2,0-3,0
Tamareira 0,95 0,95 0,95 8,0
Palmeira 0,95 1,0 1,0 8,0
Abacaxi (solo limpo) 0,5 0,3 0,3 0,6-1,2
Abacaxi (com cobertura de gramineas) 0,5 0,5 0,5 0,6-1,3
Serigueira 0,95 1,0 1,0 10,0
Cha (sem sombreamento) 0,95 1,0 1,0 1,5
Cha (com arvores de sombreamento) 1,1 1,15 1,15 2,0
0. Arvores frutiferas - - - -
Améndoas (sem cobertura de chio) 0,4 0,9 0,65 5,0
Magas, cerejas e peras0'°(sem cobertura de chdo, com geadas) 0,45 0,95 0,7' 4,0
Magas, cerejas e peras' (sem cobertura de chio, sem geadas) 0,6 0,95 0,75" 4,0
Magas, cerejas e peras' (cobertura de chdo ativa, com geadas) 0,5 1,2 0,95" 4,0
Magas, cerejas e peras' (cobertura de chdo ativa, sem geadas) 0,8 1,2 0,85'" 4,0
Damascos, péssegos'” *’(sem cobertura de chio, com geadas) 0,45 0,9 0,65'" 3,0
Damascos, péssegos' *(sem cobertura de chdo, sem geadas) 0,55 0,9 0,65'" 3,0
Damascos, péssegos'” **(cobertura de chdo ativa, com geadas) 0,5 1,15 0,9' 3,0
Damascos, péssegos' *’(cobertura de cho ativa, sem geadas) 0,8 1,15 0,85" 3,0
Abacate, sem cobertura de chdo 0,6 0,85 0,75 3,0
Citrus, sem cobertura de chdo”'(70% de dossel) 0,7 0,65 0,7 4,0
Citrus, sem cobertura de chdo”'(50% de dossel) 0,65 0,6 0,65 3,0
Citrus, sem cobertura de ch5021(20% de dossel) 0,5 0,45 0,55 2,0
Citrus, cobertura de chio ativa ou invasoras’(70% de dossel) 0,75 0,7 0,75 4,0
Citrus, cobertura de chdo ativa ou invasoras”(50% de dossel) 0,8 0,8 0,8 3,0
Citrus, cobertura de chio ativa ou invasoras’(20% de dossel) 0,85 0,85 0,85 2,0
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Tabela 10 — Valores de Kc (inicial, médio e final) e altura maxima para diversas culturas

(..cont.).

Cultura Kciniciall Kcmédio  Kcfinal |Alturamax. (m)
Kiwi 0,4 1,05 1,05 3,0
Oliveira (40 a 60% de cobertura do solo pelo dossel)24 0,65 0,7 0,7 3,0-5,0
Pistache, sem cobertura do solo 0,4 1,1 0,45 3,0-5,0
Nogueira (pomares)'’ 0,5 1,1 0,65 4,0-5,0
p. Arvores coniferas® 1,0 1,0 1,0 10
g. Banhados - clima temperado - - -
Taboas, juncos, com geadas 0,3 1,2 0,3 2,0
Taboas, juncos, sem geadas 0,6 1,2 0,6 2,0
Vegetagdo baixa, sem geadas 1,05 1,1 1,1 0,3
Pantano, agua estagnada 1,0 1,2 0,7 1,0-3,0
Péntano, solo timido 0,9 1,2 0,7 1,0-3,1
r. Condigdes especial, &gua em superficie livre - - - -
Profundidade < 2 m de ou em climas sub-umidos ou tropicais 1,05 1,05 -
Profundidade > 5 m, livre de turbidez ou sem climas temperados 0,65% 1,25% -

* Fontes principais citadas no Boletim FAO 56 (Allen et.al, 1998): Kc ini: Doorenbos e Kassam (1979); Kc méd e K¢
fin: Doorenbos e Pruitt (1977; Pruitt (1986); Wright (1981, 1982), Snyder et al., (1989).

*QOs valores de K¢ médio e Kc final apresentados na tabela sdo representativos de climas sub-imidos, com média
umidade relativa minima (RHmin) de cerca de 45% e com velocidades dos ventos de suaves a moderadas em torno de 2
m/s. Para condigdes mais umidas ou aridas, ou para condi¢cdes de maiores ou menores velocidades do vento, os
coeficientes para de Kc med e Kc fin deverdo ser corrigidos conforme descrito neste capitulo.

*Qs valores de Kc apresentados na Tabela 10 sdo valores representativos de cultivos ndo-estressados por falta de dgua,
sob excelentes condigdes agrondmicas e de manejo da dgua para a obtencdo de maximo rendimento das culturas
(condi¢ao padrao). Para os casos onde a altura, a densidade ou a area foliar forem direrentes dos obtidos para a condi¢ao
padrao, o valor do Kc médio e, para a maioria das culturas, o Kc final, devera ser corrigido.

' Estes sdo valores gerais de Kc para condigdes tipicas de manejo da irrigagio e umedecimento do solo. Para
umedecimentos frequentes, tais como com na irrigagdo por aspersdo de alta freqiiéncia, os valores podem aumentar
substancialmente, podendo chegar a 1,0-1,2. O valor do Kc ini esta relacionado ao intervalo de molhamento ¢ da taxa
potencial de evaporagdo, durante os fases iniciais e de desenvolvimento sendo estimadas com mais precisdo por meio
das Figuras 23 e 24 ou Equac¢ao 7-3 do Boletim FAO 6, ou usando o coeficiente dual. Deve ser utilizado o valor de Kc
ini do grupo de culturas, quando nao aparecer um valor de kc especifico para a cultura.

> Em alguns casos, os feijoes, ervilhas, tomates, pimentdes e pepinos sio cultivadas em condigdes verticais de
estaqueamento, espaldeiras ou cercas, as vezes alcangando 1,5 a 2 metros de altura. Nesses casos, ¢ necessario aumentar
os valores de Kc. Para feijao verde, pimentdo e pepino, pode-se supor o valor de kc de 1,15. Também, para essas
condi¢des de cultivo, devem serem aumentados o valores da altura da cultura h.

3 Os valores da fase média da mandioca, supdem condi¢des sem estresse durante ou apds a época das chuvas. Os
valores do K¢ fin levam em conta a dorméncia durante a esta¢do seca.

* Para a cultura da batata de ciclo longo com morte dos estoldes, o valor do Kc fin sera de aproximadamente 0,40.
> O valor do Kc fin ¢ representativo de condigdes sem irrigagdo durante o ultimo més do ciclo de cultivo produgdo. O
valor do Kc fin para a beterraba agucareira pode ser maior, até 1,0, quando ocorrerem irrigagdes ou chuvas

significativas no ultimo més.

% O primeiro valor de Kc fin é para a condigdo de colheita com vagens frescas. O segundo valor é para a condigdo de
colheita das vagens secas.

70 valor do K¢ dos aspargos permanece como Kc ini durante o periodo de colheita dos turides devido as condigdes de

pouca cobertura vegetal da superficie. O valor do Kc med ¢ para a fase de crescimento vegetativo apds o término da
colheita dos turides (rebrota).
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¥ O valor do Kc para sisal depende da densidade das plantas e do manejo da irrigagdo (ou seja, do estresse hidrico
aplicado).

? Os valores menores sdo para cultivos similares as condi¢des de sequeiro, com menores densidades de plantas.
'O valor superior ¢ para a colheita manual.

""" O primeiro valor do Kc fin ¢ para a condi¢io de colheita com alta umidade de grios. O segundo valor ¢ para a
condicdo de colheita feita apds a secagem completa a campo (com cerca de 18% de umidade gravimétrica).

"2 Se colhido fresco para consumo humano. Se o milho doce for deixado para amadurecer e secar no campo, devera ser
usado o valor de Kc fin do milho gréo.

13 rq1: . ~ yoq- . .

Estes valores de Kc médio para as culturas destinadas a feno sdo valores médios gerais que incluem os valores de Kc
antes e apds os cortes. Eles devem ser aplicados para o periodo apos o desenvolvimento inicial até o inicio da fase final
do ciclo da cultura.

14 . . ~ . r ’

Estes coeficientes para as culturas destinadas ao feno, s@o aplicados para o periodo apés o corte de toda a cobertura
vegetal e imediatamente antes do corte. A estagdo de crescimento ¢ definida como uma série de periodos individuais
correspondentes aos cortes.

' Entre as variedades de grama de estagdo fria incluem-se os cultivos de azevém, festuca e bluegrass. Entre as
variedades de gramineas de estacio quente incluem-se o capim bermuda e a grama Santo Agostinho. O valor de Kc de
0,95 para estacdo fria é representativo de condi¢do de variagdo de altura entre 0,06-0,08 m de corte sob condi¢des gerais
de gramados. Para gramados em que um crescimento rapido ndo é necessario e nos quais ¢ feito um manejo de irrigagdo
criterioso, o K¢ pode ser reduzida para 0,10.

'® O abacaxizeiro tem uma transpiragio muito baixa, pois fecha seus estomatos durante a dia e abre-os durante a noite.
Portanto, a maior parte da Etc decorre da superficie do solo. O valor do Kc médio menor que o Kc inicial é em
decorréncia de que na fase média ocorre a completa cobertura do solo, que leva a menor evaporagdo do solo. Os
valores de Kc apresentados supdem 50% da area coberta por plastico preto e irrigagdo por sistema de aspersdo. Se a
irrigacao for por gotejamento embaixo da cobertura plastica, o valor do Kc podera ser reduzido para 0,10.

" Inclui as necessidades de 4gua das arvores de sombra.

'8 Esses valores de Kc sdo representativos do periodo anterior a queda de folhas. Apds a queda de folhas, o Kc final é
de aproximadamente 0,20 para condi¢ao de solo descoberto e seco ou com cobertura morta, e entre 0,50-0,80 para solos
com cobertura verde ativa.

' Para estimativas do Kc de cultivos imaturos, devem ser consultadas as notas de rodapé 21 ¢ 22 e as equagdes 94, 97
ou 98 do Boletim FAO 56.

Y A categoria de frutas de caroco diz respeito aos péssegos, damascos, péras, ameixas e nozes.

*! Estes valores do Kc podem ser calculados a partir da Equagdo 98 (Boletim FAO 56) para o Kc ini igual a 0,15 Kc e
Kc cheio de 0,75, 0,70 e 0,75 respectivamente para as fases inicial, média e final e fc eff = fc onde fc = fra¢do do solo
coberto pelo dossel da plantas (supde-se que o sol diretamente acima). Os valores tabelados sdo os apresentados em
Doorenbos e Pruitt (1977) além dos obtidos em medi¢des mais recentes. O valor K¢ médio é menor do que os valores
iniciais ¢ finais devido aos efeitos de fechamento estomatica durante os periodos de pico da Etc. Para climas tmidos e
sub-imidos onde ocorre controle estomatico menos intenso dos citrus, os valores de Kc¢ ini, K¢ médio e Kc finais
podem ser aumentados em 0,1 — 0,2, segundo Rogers et al. (1983).

*? Estes valores do Kc podem ser calculados como Ke = fc Ke nes + (1 - fe) Ke cob donde Ke nes é o valor
de Kc dos citrus que nio possuem cobertura ativa do solo (calculado segundo a nota de rodapé 21); Kc cob ¢ o valor
de Kc para a cobertura ativa do solo (0,95) sendo o fc ¢ definido na nota de rodapé 21. Os valores tabulados
correspondem aos indicados por Doorenbos y Pruitt (1977), além de medi¢des mais recentes. Alternativamente, o valor
de Kc para os citrus com cobertura ativa do solo podem ser estimados diretamente pelo uso da Eq. 98 do Boletim
FAO56, considerando Kc min = Kc cob. Para climas imidos e sub-imidos onde ha controle estomatico dos citrus
menos intenso, os valores de Kc ini, Kc médio e Kc finais podem ser aumentados em 0,1 — 0, 2, segundo Rogers et al.
(1983). Para cobertura morta ou moderadamente ativa do solo (a cobertura ativa do solo implica em cobertura verde, em
crescimento € com um valor aproximado de IAF > 2 a 3), o valor de Kc devera ser ponderado entre o valor de Kc
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correspondente a auséncia de cobertura do solo e o valor de Kc para a cobertura ativa do solo, baseando-se na
ponderagdo entre o grau de atividade (verdor) é da area foliar aproximada da cobertura do solo.

23 ’ e . . . . . A . e A e

As coniferas apresentam um controle estomatico significativo devido a reduzida resisténcia aerodindmica. Os valores
de Kc podem ser facilmente inferiores aos apresentados na tabela ja que eles sdo representativos de condi¢des 6timas de
umidade em florestas extensas.

* Estes coeficientes sdo representativos de uma cobertura do solo entre 40 a 60%. Para estimar os valores do K¢ para a
fase de implantacdo da cultura, deve ser consultadas as notas de rodapé 21 e 22 e a equacdo 98 do Boletim FAO 56.
Na Espanha, Pastor e Orgaz (1994) encontraram os seguintes valores de Kc mensais para olivais com cobertura do solo
de 60% para meses de janeiro até dezembro de: 0,50, 0,50, 0,65, 0,60, 0,55, 0,50, 0,45, 0,45, 0,55, 0,60, 0,65, 0,50.
Esses coeficientes sdo corroborados ao usar-se Kc ini = 0,65, K¢ médio = 0,45 e Kc final = 0,65, com duragéo das fases
em dias de 30, 90, 60 e 90, respectivamente para as fases inicial, desenvolvimento, média e final e utilizando-se para o
periodo de inverno ("safrinha") um Kc de 0,50.

* Estes sdo valores de Kc para aguas profundas em latitudes temperadas, onde ocorrem grandes mudangas de
temperaturas no corpo de agua ao longo do ano, e onde, tanto a evaporagdo inicial como a maxima sao reduzidas devido
a absorg¢do da radiagdo solar pela corpo de dgua profundo. Durante o inverno e outono (Kc fin), o calor ¢ liberado do
corpo de agua, o que aumenta a evaporagdo para niveis maiores que da evapotranspiracdo de referéncia (grama).
Portanto, Kc médio corresponde ao periodo em que o corpo de agua estd ganhando energia térmica e o Kc final
corresponde ao periodo em que ocorre a liberagdo da energia térmica. Estes valores de Kc devem ser usados com
cautela.
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Tabela 11 — Duracéo das etapas de crescimento dos cultivos (dias) para diferentes periodos de
semeadura e regides climaticas, conforme o Boletim FAO 56 (Allen et.al, 1998).

Cultura | Lini | L ges | Lmig | Lfin | Total | Semeadura ou Plantio | Regido
a. Hortaligas pequenas
Brocolis 35 45 40 15 135 Set Deserto, Calif, EUA
Repolho 40 60 50 15 165 Set Deserto, Calif, EUA
20 30 50/30 20 100 Out/Jan Clima arido
Cenoura 30 40 60 20 150 Fev/Mar Mediterraneo
30 50 90 30 200 Out Deserto, Calif, EUA
Couve-flor 35 50 40 15 140 Set Deserto, Calif, EUA
25 40 95 20 180 Out (Semi) Arido
Aipo 25 40 45 15 125 Abr Mediterraneo
30 55 105 20 210 Jan (Semi) Arido
20 30 20 10 80 Abr Mediterraneo
Cruciferas' 25 35 25 10 95 Fev Mediterraneo
30 35 90 40 195 Out/Nov Mediterraneo
20 30 15 10 75 Abr Mediterraneo
30 40 25 10 105 Nov/Jan Mediterraneo
Alface - -
25 35 30 10 100 Out/Nov Regido arida
35 50 45 10 140 Fev Mediterraneo
15 25 70 40 150 Abr Mediterraneo
Cebola (seca) - - -
20 35 110 45 210 Out; Jan. Regido arida; Calif.
25 30 10 5 70 Abr/Mai Mediterraneo
Cebola (verde) 20 45 20 10 95 Out Regido arida
30 55 55 40 180 Mar Calif., EUA
Cebola (semente) 20 45 165 45 275 Set Deserto, Calif, EUA
. 20 20 15/25 5 60/70 Abr; Set/Out Mediterraneo
Espinafre - -
20 30 40 10 100 Nov Regido arida
5 10 15 5 35 Mar/Abr Medit.; Europa
Rabanete - -
10 10 15 5 40 Inverno Regido arida
b. Hortaligas - Familia das solanaceas
L 30 40 40 20 130\140 Out Regido arida
Berinjela - -
30 45 40 25 40 Mai/Jun Mediterraneo
. . 25/30 35 40 20 125 Abr/Jun Europa e Medit.
Pimentdo
30 40 110 30 210 Out Regido arida
30 40 40 25 135 Jan Regido arida
35 40 50 30 155 Abr/Mai Calif., EUA
Tomate 25 40 60 30 155 Jan Deserto, Calif, EUA
35 45 70 30 180 Out/Nov Regido arida
30 40 45 30 145 Abr/Mai Mediterraneo
c. Hortaligas - Familia das Cucurbitaceas
N 30 45 35 10 120 Jan Calif., EUA
Melao cantaloupe -
10 60 25 25 120 Ago Calif., EUA
. 20 30 40 15 105 Jun/Ago Regido arida
Pepino - -
25 35 50 20 130 Nov; Fev Regido arida
i X 20 30 30 20 100 Mar, Ago Mediterraneo
Abobora de inverno
25 35 35 25 120 Jun Europa
i 25 35 25 15 100 Abr; Dez. Medit.; Régido arida
Abobrinha
20 30 25 15 90 Mai/Jun Medit.; Europa
25 35 40 20 120 Mai Mediterraneo
N 30 30 50 30 140 Mar Calif., EUA
Meldo
15 40 65 15 135 Ago Deserto, Calif, EUA
30 45 65 20 160 Dez/Jan Regido arida
. 20 30 30 30 110 Abr Italia
Melancia -
10 20 20 30 80 Mat/Ago Oriente Prox. (deserto)
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Tabela 11 — Duracéo das fases de crescimento dos cultivos* (dias)....continuacao.

Cultura | Lini | L ges | Limig | Lfin | Total | Semeadura ou Plantio | Regido
d. Raizes e tubérculos
15 25 20 10 70 Abr/Mai Mediterraneo
Beterraba (mesa) - —
25 30 25 10 90 Fev/Mar Mediterraneo & Arido
Mandioca: ano 1 20 40 90 60 210 Periodo chuvoso Regides tropicais
Mandioca: ano 2 150 40 110 60 360 Periodo chuvoso Regides tropicais
25 30 30/45 30 115/130 Jan/Nov Clima (Semi) Arido
25 30 45 30 130 Mai Clima continental
Batata 30 35 50 30 145 Abr Europa
45 30 70 20 165 Abr/Mai Idaho, EUA
30 35 50 25 140 Dez Deserto, Calif, EUA
20 30 60 40 150 Abr Mediterraneo
Batata doce - —
15 30 50 30 125 Periodo chuvoso Regides tropicais
30 45 90 15 180 Mar Calif., EUA
25 30 90 10 155 Jun Calif., EUA
25 65 100 65 255 Set Deserto, Calif, EUA
Beterraba agucareira 50 40 50 40 180 Abr Idaho, EUA
25 35 50 50 160 Mai Mediterraneo
45 75 80 30 230 Nov Mediterraneo
35 60 70 40 205 Nov Regido aridas
e. Leguminosas
. 20 30 30 10 90 Fev/Mar Calif., Mediterraneo
Feijao (verde) -
15 25 25 10 75 Ago/Set Calif., Egypt, Lebanon
20 30 40 20 110 Mai/Jun Clima continental
Feijdo (secos) 15 25 35 20 95 Jun Paquistdo, Calif.
25 25 30 20 100 Jun Idaho, EUA
15 25 35 15 90 Mai Europa
Fava
20 30 35 15 100 Mar/Abr Mediterraneo
- seca 90 45 40 60 235 Nov Europa
- verde 90 45 40 0 175 Nov Europa
Feijdo caupi 20 30 30 20 110 Mar Mediterraneo
25 35 45 25 130 Dry Oeste da Africa
Amendoim 35 35 35 35 140 season Latitudes altas
35 45 35 25 140 Mai Mai/Jun Mediterraneo
i 20 30 60 40 150 Abr Europa
Lentilha
25 35 70 40 170 Out/Nov Regido arida
15 25 35 15 90 Mai Europa
Ervilha 20 30 35 15 100 Mar/Abr Mediterraneo
35 25 30 20 110 Abr Idaho, EUA
15 15 40 15 85 Dez Tropicos
Soja 20 30/35 60 25 140 Mai Centro dos EUA
20 25 75 30 150 Jun Japdo
f. Hortalicas perenes (dorméncia de inverno com solo inicialmente limpo ou com cobertura morta)
40 40 250 30 360 Abr 1° ano) California
Alcachofra
20 25 250 30 325 Mai (2° ano) cortada em maio
50 30 100 50 230 Fev Inverno quente
Aspargo -
90 30 200 45 365 Fev Mediterraneo
g. Fibras
30 50 60 55 195 Mar-Mai Egito; Paquistdo; Calif.
N 45 90 45 45 225 Mar Deserto, Calif, EUA
Algodao
30 50 60 55 195 Set Yemen
30 50 55 45 180 Abr Texas
. 25 35 50 40 150 Abr Europa
Linho
30 40 100 50 220 Out Arizona
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Tabela 11 — Duracdo das fases de crescimento dos cultivos* (dias)....continuacao.

Cultura | Lini | L ges | L mid | Lfin | Total | Semeadura ou Plantio | Regido
h. Oleaginosas
Mamona 25 40 65 50 180 Mar Climas (Semi) Aridos
20 40 50 25 135 Nov Indonésia
20 35 45 25 125 Abr California, EUA
Cartamo 25 35 55 30 145 Mar Altitudes altas
35 55 60 40 190 Out/Nov Regido arida
Gergelim 20 30 40 20 100 Jun China
Girassol 25 35 45 25 130 Abr/Mai Medit.; California
i. Cereais
15 25 50 30 120 Nov India Central
20 25 60 30 135 Mar/Abr 35-45°L
Cevada/Aveia/Trigo 15 30 65 40 150 Julho Africa Oriental
40 30 40 20 130 Abr -
40 60 60 40 200 Nov -
20 50 60 30 160 Dez Deserto, Calif, EUA
20? 60” 70 30 180 Dez Calif., EUA
Trigo inverno 30 140 40 30 240 Nov Mediterraneo
160 75 75 25 335 Out Idaho, EUA
Grains (small) 20 30 60 40 150 Abr Mediterréne(? :
25 35 65 40 165 Out/Nov Paquistdo, Reg. Arida
30 50 60 40 180 Abr Africa Oriental (alt.)
25 40 45 30 140 Dez/Jan Clima arido
X N 20 35 40 30 125 Jun Nigéria (imido)
Milho (grao) —
20 35 40 30 125 Out India (seco, frio)
30 40 50 30 150 Abr Espanha (prim-ver); Calif.
30 40 50 50 170 Abr Idaho, EUA
20 20 30 10 80 Mar Filipinas
20 25 25 10 80 Mai/Jun Mediterraneo
Milho (doce) 20 30 50/30 10 90 Out/Dez Clima arido
30 30 30 10° 110 Abr Idaho, EUA
20 40 70 10 140 Jan Deserto, Calif, EUA
Millet (Paingo) 15 25 40 25 105 Jun Paquistdo
20 30 55 35 140 Abr Centro dos EUA
Sorgo 20 35 40 30 130 Mai/Jun EUA, Paquistdo, Med.
20 35 45 30 140 Mar/Abr Regido arida
Arroz 30 30 60 30 150 Dez; Mai Tropicos; Mediterraneo
30 30. 80 40 180 Mai Tropicos
J. Forrageiras
Alfalfa, temporada completa* 10 30 var. var. var. - ult.-4°C (prim.)até 1°-4°C
Alfalfa 1° ciclo de corte 10 20 20 10 60 Jan Calif., EUA.
10 30 25 10 75 Abr (Gltimo - 4°C) Idaho, EUA.
Alfalfa*, outros ciclos de corte > 10 10 > 30 Mar Calif,, EUA.
5 20 10 10 45 Jun Idaho, EUA.
Capim bermuda (semente) 10 25 35 35 105 Mar Deserto, Calif, EUA
Capim bermuda (feno) 10 15 75 35 135 - Deserto, Calif, EUA
Pastos, Gramas” 10 20 - - - - 7 dias antes do ultimo -4°C
Capim Sudao, 1° corte 25 25 15 10 75 Abr Deserto, Calif, EUA
Capim Sudao, outros ciclos de corte 3 15 12 7 37 Jun Deserto, Calif, EUA
k. Cana-de-agucar
35 60 190 120 405 - Latitudes baixas
Cana-de-agucar, 1° corte 50 70 220 140 480 - Tropicos
75 105 330 210 720 - Hawaii, EUA
25 70 135 50 280 - Latitudes baixas
Cana-de-agucar, soqueira 30 50 180 60 320 - Troépicos
35 105 210 70 420 - Hawaii, EUA
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Tabela 11 — Duracdo das fases de crescimento dos cultivos* (dias)....continuacao.

Cultura | Lini | L ges | Lmig | Lfin | Total | Semeadura ou Plantio | Regido
I. Frutas e arvores tropicais
Banana, 1° ano 120 90 120 60 390 Mar Mediterraneo
Banana, 2° ano 120 60 180 5 365 Fev Mediterraneo
Abacaxi 60 120 600 10 790 Hawaii, EUA
m. Uvas e bagas

20 40 120 60 240 Abr Latitudes baixas
Uvas 20 50 75 60 205 Mar Calif., EUA

20 50 90 20 180 Mai Latitudes altas

30 60 40 80 210 Abr Latitudes médias (vinho)
Lapulo 25 40 80 10 155 Abr Idaho, EUA

n. Arvores frutiferas

Citrus 60 90 120 95 365 Jan Mediterraneo

20 70 90 30 210 Mar Latitudes altas
Arvores caducifélias 20 70 120 60 270 Mar Latitudes baixas

30 50 130 30 240 Mar Calif., EUA
Oliveira 30 90 60 90 270° Mar Mediterraneo
Pistache 20 60 30 40 150 Fev Mediterraneo
Nogueira 20 10 130 30 190 Abr Utah, EUA

0. Banhados - Clima temperado

Pantanos (taboas, juncos) 10 30 80 20 140 Mai Utah, I?UA; geadas

180 60 90 35 365 Nov Florida, EUA
Pantanos (vegetagdo baixa) 180 60 90 35 365 Nov Clima sem geadas

* Fonte principal: Publica¢do Irrigagdo e Drenagem FAO 24 (Doorenbos e Pruitt, 1977) citado no Boletim FAO 56
(Allen et.al, 1998).

*As duragdes das fases de crescimento apresentadas nesta tabela sdo indicativas de condigdes gerais, podendo variar
significativamente de regido para regido, com as condi¢des climaticas, de cultivo e com as variedades. Se recomenda ao
usuario a obtencao das informagdes apropriadas do local de interesse.

! Nas cruciferas estdo incluidas o repolho, couve-flor, brocolis e couve de Bruxelas. A ampla faixa de duragdes de ciclo
¢ devido as diferencas entre espécies e variedades.

? Estes periodos para o trigo de inverno devem ser aumentados em climas com neve e geadas de acordo com os dias de
crescimento potencial nulo e de dorméncia do trigo. Sob condi¢des gerais ¢ quando ndo se dispde de informagdes
locais, para os climas temperados do norte, a semeadura do trigo de inverno no outono pode supor-se que ocorra,
quando a média da temperatura diaria do ar durante um periodo de dez dias consecutivos for igual ou inferior aos 17 °C
ou em 1° de dezembro, o que acontecer primeiro. Pode-se supor também, que a semeadura do trigo de primavera ocorra
quando a média de temperatura média didria do ar durante um periodo de 10 dias consecutivos seja igual ou superior
aos 5 °C. Supode-se que a semeadura do milho (grao) na primavera ocorra quando a média didria do ar durante o periodo
de 10 dias consecutivos seja igual ou superior a 13 °C.

? No caso de deixar-se o milho maturar e secar, a duragio da etapa final do milho doce serd de aproximadamente 35
dias.

* Em climas onde ocorre a morte do cultivo por geadas, as duragdes do ciclo produtivo da alfafa e pasto podem ser
estimados como:

alfafa: Gltimo dia com -4 °C na primavera até o promeiro dia com -4°C no outono (Everson, D. O., M. Faubion and D.
E. Amos 1978. "Freezing temperatures and growing seasons in Idaho." Univ. Idaho Agric. Exp. station bulletin 494. 18
p.)-

pasto: 7 dias antes do ultimo com -4°C na primavera e 7 dias apos o ultimo dia com - 4°C no outono (Kruse E. G. and
Haise, H. R. 1974. "Water use by native grasses in high altitude Colorado meadows." USDA Agric. Res. Service,
Western Region report ARS-W-6-1974. 60 pages)

> As arvores de oliveira obtém folhas novas em margo. Ver a nota de rodapé do quadro de kcs para informagdes
adicionais, nos casos em que o Kc continua fora do periodo do crescimento.
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O Boletim FAO 56 apresenta metodologia para a determinagdo das curvas para coeficiente de
cultura tnico e dual. Pelo enfoque do coeficiente tnico, os efeitos da transpiracdo da cultura e
evaporacdo do solo sdo considerados conjuntamente. No enfoque dual, esses dois efeitos sdo
considerados separadamente. Para o propdsito de planejamento de projetos de irrigagdo e outorga, o
Kc tnico ¢ suficiente para boas estimativas. O Kc dual ¢ usado para estimativas mais detalhadas
com passo didrio de célculos para manejo de irrigagdo e em atividades de pesquisas.

A partir das trés fases apresentadas na Tabela 10, ¢ possivel a determinagdo da curva que representa
as mudancas do Kc ao longo do ciclo da cultura. Sendo assim, para simplifica¢do, no Boletim FAO
56, o ciclo total de crescimento para qualquer cultura foi dividido em quatro fases: inicial,
desenvolvimento vegetativo, média e final. A média do Kc-ini e Kc-med determina o Kc da fase de
desenvolvimento vegetativo. A média do Kc-med e Kc-fin representa o Kc da fase de maturagao.
Na Figura 21 ¢ ilustrada a sequéncia geral com proporcao hipotética das fases.
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Figura 21 — Curva de coeficiente de cultura. Fonte: Boletim FAO 56, Allen et.al (1998).

A definicdo das fases de crescimento das culturas, obtidas no Boletim FAO 56, ¢ feita a seguir:

Fase 1- Inicial: A etapa inicial ¢ compreendida entre a data de semeadura ¢ 0 momento em que o
cultivo alcanga aproximadamente 10% de cobertura do solo. A duracdo depende da cultura, da
variedade, da data de semeadura e do clima. Para cultivos permanentes, a data de semeadura ¢é
substituida pela data em que aparecem as primeiras folhas. Durante a fase inicial, a 4rea foliar ¢
pequena, sendo a evapotranspiracao decorrente da evaporagao do solo.

Fase 2 - Desenvolvimento vegetativo: A etapa de desenvolvimento vegetativo esta compreendida
entre 0 momento em que o cultivo alcanca aproximadamente 10% de cobertura do solo até o
momento que alcanca a cobertura completa. Para uma grande parte das culturas, a cobertura
completa ocorre no inicio da floragdo. Para cultivos em fileiras, coincide com o momento em que as
folhas de fileiras adjacentes comecam a se sobrepor, promovendo a completa cobertura do solo.
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Outra maneira de definir a ocorréncia da cobertura completa ¢ quando o indice de area foliar (IAF)
alcanca um valor de trés. O IAF ¢ definido como a relagdo entre a soma da area total das folhas pela
unidade de area da superficie do solo.

Fase 3 - Média: A fase média compreende o periodo entre 0 momento que a cultura alcanga a
cobertura completa do solo até o inicio da maturagdo. O inicio da maturacao ¢ caracterizado pelo
inicio do envelhecimento, amarelecimento, senescéncia de folhas, queda de folhas, de modo a
promover a redugdo da evapotranspiracao da cultura em relagdo a evapotranspiragao de referéncia.

Fase 4 - Final: A fase final compreende o periodo entre o inicio da maturacdo até o momento da
colheita ou da completa senescéncia. Supoem-se que os valores de Kc e Etc sdo finalizados quando
a cultura ¢ colhida, seca ao natural, alcanca a completa senescéncia ou queda das folhas.

Em culturas que sdo utilizadas como forrageiras sao efetuados varios cortes durante o ciclo total do
crescimento. Na pratica, cada um dos cortes finaliza um subciclo de crescimento e, portanto, existe
uma curva de Kc associado a ele. A curva resultante de Kc para todo o ciclo, serd composta por
uma série de curvas Kc. A Figura 22 mostra uma curva de Kc para a estagdo de crescimento inteira
construida para alfafa destinados a produgao de feno.

Para arvores frutiferas existem alguns detalhes que devem ser observados. Da mesma forma que
para as culturas anuais, os valores dos coeficientes de cultura para as fases inicial, média e final
estdo incluidos na Tabela 10. Como ja mencionado, os Kc tabulados sdo valores tipicos para
condi¢des meteorologicas padroes, sendo assim, esses valores necessitam ser ajustadas por meio de
equacdes nos casos em que as condicdes de umidade relativa e velocidade do vento estiverem fora
da faixa padrao.
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Figura 22 — Exemplo de curva de Kc para cultivo forrageiro com varios cortes. Cultura alfafa,
com dados obtidos de Wright (1990), citado por Allen et.al (1998).
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No caso de arvores de folhas caducas, em decorréncia de que as fases médias e finais sdo de longa
duracdo, para estimativas mais precisas devem ser consideradas as condi¢des de variacdo das
condi¢des meteorologicas dentro dessas fases. Sendo assim, muitas vezes, s3o necessarios varios
ajustes do Kc nos casos em que fases médias e finais ocorrem em diferentes estagcdes do ano ou
condi¢des climaticas, por exemplo, primavera, verdo e outono, ou épocas de chuvas ou seca.

Para arvores de folhas permanentes, sem periodo de dorméncia, quando as condicdes
meteoroldgicas ndo variarem significativamente, como em climas tropicais, os valores de Kc inicial
e Kc final ndo serdo muito diferenciados. Sob estas condig¢des, os ajustes sazonais para o clima
podem ndo ser necessarios uma vez que variacdes na ETc dependem principalmente de variagdes na
ETo, que ja estard contemplada nas estimativas, sem as necessidades dos ajustes.

Elaboracéo da Curva de Kc

Segundo a metodologia apresentada no Boletim FAO 56 (Allen et. al, 1998), sdao necessarios
somente trés valores de Kc para a descri¢ao e elaboragdo da curva de Kc: Kc inicial, Kc médio e
Kc final. Resumidamente, a determinacao da curva de Kc deve seguir os seguintes passos:

Divisdo do ciclo da cultura em quatro fases (estadios):
Fase 1: inicial (Lini)

Fase 2 : desenvolvimento vegetativo (Ldes);

Fase 3: média ou reprodutiva (Lmid);

Fase 4: final (Lfin).

Determinac¢ao da duracdo de cada uma das fases. Pode ser usada como ponto de partida a Tabela da
FAO (Tabela 11).

Identificacdo dos trés valores de Kcs correspondentes ao Kc-ini, Kc-med e Ke-fin, de acordo com a
Tabela 10.

Para um refinamento das estimativas, podem ser ajustados os valores de Kc segundo o turno de
umedecimento do solo e condi¢cdes climaticas durante as etapas de crescimento que fogem da
situagdo padrao. No Boletim FAO 56 podem ser obtidas informagdes aprofundadas de uso do
coeficiente Kc e as possiveis ajustes.

A curva deverd ser construida conectando os trés valores.

Fase 1: inicial (valor constante igual ao Kc-ini);

Fase 2: desenvolvimento vegetativo com Kc crescente (valor médio entre Kc-ini e Kc-med);
Fase 3: média (valor constante igual ao Kc-med);

Fase 4: maturacao com Kc decrescente (valor médio entre Kc-med e Kc-fin).

Coeficiente de cultura para a etapa inicial (Kc ini):

Os valores de Kc apresentadas na Tabela 10 sdo aproximagdes, que poderdao ser usados em estudos
preliminares e planejamento. Para o Kc da fase inicial, com freqiiéncia a tabela somente apresenta
os valores para grupos de culturas, em fungdo de manejo tipico de irrigagdo. Para estimativas mais
precisas, podem ser feitos ajuste, considerando o seguinte:

Intervalo de tempo entre eventos de molhamento: A evapotranspira¢ao que ocorre durante a fase
inicial das culturas anuais ¢ apresentado principalmente sob a forma de evaporacdo. Portanto, para
estimar o Kc inicial ¢ necessario considerar quantas vezes a superficie da solo ¢ iimido durante a
fase inicial. Nos casos em que o solo ¢ umedecido muitas vezes através de irrigacdo ou precipitacao,
a evaporacao da superficie do solo pode ser significativamente mais alta, levando a um Kc inicial
mais elevado. Por outro lado, quando os eventos de umedecimento sdo pouco frequentes o solo se
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mantém seco, a taxa de evaporagdo sera menor e¢ o valor Kc-ini serd pequeno. Essas situagdes
poderao ser corrigidas.

Poder evaporativo da atmosfera: O Kc inicial é afetado pelo poder de evaporagdo da atmosfera,
representada por ETo. Quanto maior o poder de evaporagdao da atmosfera, mais rapidamente o solo
ficara seco entre as irrigacoes que levard a uma reducao do Kc médio do periodo.

Magnitude do molhamento: Como a quantidade de agua disponivel na camada superior do solo
esta relacionada com o tempo que o solo levard para secar-se, a magnitude do molhamento tem
influéncia no Kc. O Kc serd menor para 1aminas de 4gua menores aplicadas e vice-versa.

Dependendo do intervalo de tempo entre os eventos de molhamento, a magnitude e o poder de
evaporagdo da atmosfera, o Kc-ini pode variar entre 0,1 e 1,15. As correcdes podem ser feitas
conforme as figuras e Equacao a seguir, conforme o Boletim FAO 56 (Allen et. al, 1998).

(I-10)
[T T L. Al P,
¢ 1 c i (Fig.24) (40_10) [ c i ( Fig. 25) cim (| ._,24)]

Onde:

Kc ini (Fig.24) : valor de Kc ini obtido da Figura 23;
Kc ini (Fig.25) : valor de Kc ini obtido da Figura 24;
I : lamina infiltrada promedio [mm)].

Os valores de 10 e 40 que aparecem na equacdo sdao as laminas médias de infiltracdo (mm)
utilizadas para a defini¢do das Figuras 23 e 24.

1.2
laminas infiltradas ligeras:

1.0

0.8
< 06l Para laminas leves
" (~ 10 mm),

0.4 independente da

textura do solo
0.2
0.0 -+ : -
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ET, mm/dia
baja moderada alta muy alta

Figura 23 — Determinacgéo do Kc inicial para laminas de irrigacdo menores que 10 mm,
conforme o intervalo entre as irrigacoes e a demanda evaporativa da atmosfera, independente
da textura do solo, conforme o Boletim FAO 56 (Allen et. al, 1998).
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1.2 aminas infiltradas grandes:
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0.4
20 Al
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0.0 1
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ET, mm/dia
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g O texturas médias e
finas
0.4 - - 7 dias
10 g,
0.2 as
b. texturas finas y medias 20 dias
0.0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
ET, mm/dia

Figura 24 — Determinacdo do Kc inicial para laminas de irrigacdo maiores que 40 mm,
conforme o intervalo entre as irrigacoes e a demanda evaporativa da atmosfera, para texturas
de solos grossas (A) e texturas médias e finas (B).

Correcéo do Kc inicial para o arroz por inundagéo:

No caso de arroz por inundacdo, o valor de ETc durante a fase inicial sera decorrente
principalmente da evaporacao que ocorre na superficie da 4gua. O Kc-ini incluido na Tabela 10 ¢
1,05 para um clima sub-imido, com ventos leves e moderados. Os valores de Kc ini devem ser
ajustados de acordo com clima local, tal como indicado na Tabela 12.

Tabela 12 — Variacao do coeficiente de cultura para a fase inicial (Kc ini) da arroz irrigado
por inundacdo para varias condi¢fes climaticas, conforme o Boletim FAO 56 (Allen et.al

(1998).

Velocidade do vento (m/s)

Clima
Leve Moderado Forte
Coeficiente de cultura (Kc ini)
Arido e semi-arido 1,10 1,15 1,20
Sub-Umido e umido 1,05 1,10 1,15
Muito iumido 1,00 1,05 1,10
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Coeficiente de cultura para a etapa media (Kc med):

No Tabela 10 s3o apresentados valores tipicos do coeficiente de cultivo para a fase média (Kc med),
para as diferentes culturas. As diferengas entre as propriedades aecrodinamicas entre a superficie de
referéncia de grama e das diversas culturas, ndo sdo unicamente relacionadas com cada cultura, mas
também variam com as condi¢des climaticas e da altura do cultivo. Climas mais aridos, ¢ em
condigdes de maiores velocidades dos ventos levam a maiores valores de Kc. Por outro lado, climas
mais umidos ¢ em condigdes de menores velocidades de vento levam a menores valores de Kc. O
impacto relativo do clima nos valores do Kc médio ¢ ilustrado na Figura 25, aonde sdo incluidas os
ajustes dos valores de Kc apresentados na Tabela 10, para varios tipos de climas, velocidades do
vento e alturas de cultivos.

Para realizar as corregdes especificas para o caso de climas onde o valor de umidade relativa do ar
minima (HRmin) for diferente de 45% ou onde o valor da velocidade do vento a 2 m, for maior ou
menor que 2,0 m s'l, os valores de K¢ med devem ser ajustados de acordo com a féormula, conforme
o Boletim FAO 56 (Allen et. al, 1998).

I\:‘ = KC med (Cw) ¥ [0’04 (U 2 2) B 0?004 (HRmin e 45)]

¢ med

Onde:

Kc med (Cua): valor de Kc med obtido da Tabela 10;

u, - valor médio diario da velocidade de vento, (a 2 m de altura ou corrigida para essa altura) para a
fase média da cultura, em m/s, para 1 m/s <= u,; <=6 m/s;

HRmin: valor médio diario da umidade relativa do ar durante a fase média da cultura, em %, para
20% <= HRmin <= 80% ;

H: altura media das plantas durante a fase média da cultura, em m para 0,1 m <h <10 m.

10,0
7.0 - £
5,0 o
€ 30
o
= 2,0
=
o
E 1'0 p——
S B
© % +—arido—
S 0,5 ] s .
5 semi-arido.
0,3
02 4 HRuin . =25 %
HRmedia = 50 %
0,1 i - l -
<0.3 -0.2 -0.1 0
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Ajuste de K, yeq

Figura 25 — Ajuste (aditivo) de Kc médio da Tabela 12 para diferentes alturas de cultivo e
valor médio da velocidade do vento e diferentes condicdes de umidade: (A) arido e semiarido;
(B) sub-umido e (C) muito umido, conforme o Boletim FAO 56 (Allen et. al, 1998).

Tabela 13 — Estimacdo empirica de dados mensais de velocidade do vento, conforme o Boletim
FAO 56 (Allen et. al, 1998).

- . Velocidade do vento média mensal a2 m de
Descricéo da velocidade do vento
altura (m/s)
Leve ..<1,0m/s
Leve a moderado 2,0m/s
Moderado a forte 4,0 m/s
Forte ...25,0m/s
Condicbes globais gerais 2mls
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Tabela 14 — Valores tipicos de umidade relativa do ar minima (RHmin) e média (RHmed)
para classificacdo climatica geral, conforme o Boletim FAO 56 (Allen et.al (1998).

Classificacao climatica RHmin (%) RHimean (%)
Arido 20 45
Semi-arido 30 55
Sub-Uumido 45 70
Umido 70 85
Muito umido 80 90

Correcdes do Kmed pela frequiéncia de umedecimento

O valor do Kc-med é menos afetado pela frequéncia de umedecimento, do que o valor do Kc-ini,
em decorréncia que a vegetacdo na fase média apresenta-se com cobertura total do terreno. Sendo
assim, os efeitos da evaporagdo da superficie do solo sobre o Kc ¢ pequeno. Para culturas irrigadas
frequentemente (turno de rega maximo de 3 dias) e onde o valor do Kc-med tabelado for menor do
que 1,0, esse valor podera ser aproximado para 1,1 a 1,3 para levar em conta os efeitos de um solo
continuamente Umido, a rugosidade da vegetacdo, especialmente nos casos onde o sistema de
irrigagcdo umedece a maior parte do terreno.

Correcdes do Kc final tabelado

A Tabela 10 apresenta valores tipicos de coeficiente de cultura para a fase final do ciclo das
culturas. Os valores da tabela buscam refletir as praticas de manejo das culturas e da irrigagdo que
sdo tipicos de cada cultura. Se a cultura ¢ irrigada com frequéncia até a colheita fresca, o
solo permanece umido e assim Kc sera relativamente mais elevado. Além disso, no caso de culturas
que sdo deixadas no campo até secar completamente antes de serem colhidas, as irrigagdes sdo
menos frequentes ou ndo interrompidas a partir de um determinado momento. Consequentemente,
tanto a superficie do solo, como a vegetacao, permanecerdo secos e 0 Kc-fin sera mais baixo.

Nos casos em que a gestdo da dgua e as praticas de colheita forem diferentes, o usudrio devera
realizar os ajustes dos valores do Kc-fin. Nos casos em que ¢ feita a colheita prematura, pode ser
construida a curva normal do Kc, porém o valor a ser utilizado, sera o valor coincidente a data da
colheita.

Em climas mais aridos ¢ condi¢des altas velocidades de vento, os valores de Kc-fin sao maiores.
Além disso, em climas mais imidos e com menos vento, resultam em menores valores de Kc-fin.
Para fazer ajustes em climas com a RHmin que difere de 45% e onde a velocidade do vento for
maior ou menor que 2 m/s a seguir podera ser usada.

0,3
cin = K. fincaw) + [0,04 (u,-2) —-0,004 (HR ; —45) ][I-;I ]
Onde:

Kc fin (Cua): valor de Kc fin obtido da Tabela 10;

u, - valor médio diario da velocidade de vento, (a 2 m de altura ou corrigida para essa altura) para a
fase final da cultura, em m/s, para 1 m/s <= u, <= 6 m/s;

HRmin: valor médio diario da umidade relativa do ar durante a fase média da cultura, em %, para
20% <= HRmin <= 80% ;

h: altura media das plantas durante a fase média da cultura , em m para 0,1 m <h <10 m.

83



A Equagdo acima ¢ aplicavel apenas nos casos em que os valores tabelados de Kc-fin forem
maiores do que 0,45. De acordo com esta equacdo, os valores Kc-fin diminuem com os aumentos da
RHmin.

Calculo da Etc

A partir da curva dos Kc para o ciclo total da cultura, pode-se determinar o valor de Kc para
qualquer periodo. A determinagdo pode ser grafica ou numérica. Uma vez que os valores de Kc
foram determinados, a evapotranspiragdo da cultura Etc podera ser calculada multiplicando os
valores de Kc pelos valores correspondentes ETo.

Determinacéo gréafica de Kc

Em muitas situacdes sdo necessarias as determinacdes de valores de Kc com intervalos de tempo
predefinidos, por exemplo , intervalos semanais, de dez dias ou mensais. Um procedimento geral
consiste em construir a curva de Kc e sobrepor a ela os intervalos de tempo desejados, semanas, 10
dias ou meses, ¢ determinar graficamente a partir da curva de valores de Kc, o wvalor
correspondente do intervalo considerado (Figura 26).

No exemplo para a cultura do feijdo da Figura 26, fez-se a op¢ao pela determinacdo em intervalos
de 10 dias, o que facilita a determina¢do do Kc sem ocasionar erros significativos dos calculos de
ETc. Sendo assim, foi usada uma curva de Kc com valores de respectivos de Kc-ini, Kc-med de
0,15, 1,19 e 0,35, obtidos a partir da Tabela 10 para a cultura do feijao seco. Foram usados os
comprimentos das quatro fases do ciclo da cultura de 25, 25, 30 e 20 dias da Tabela 11. A essa
curva foi feita a sobreposi¢do dos intervalos de 10 dias.

A cultura do feijao foi implantada no ultimo periodo de dez dias do més de maio e foi colhida 100
dias depois, no final de agosto. Para todos os intervalos de 10 dias, os valores de Kc foram obtidos
diretamente a partir da curva. O valor de Kc de cada intervalo é determinado prolongando-se uma
linha vertical a partir do meio de cada intervalo até a linha da curva de Kec.

Apenas no segundo intervalo de 10 dias de junho, onde os valores de K¢ mudam abruptamente, sao
requeridos alguns célculos de interpolagdo. Durante os primeiros cinco dias do intervalo, Kc =
0,15, enquanto que durante a segunda parte o Kc varia entre 0,15 e 0,36 no final do dia 10. O Kc
para esse intervalo €, por conseguinte: 5/10 (0,15) + 5/10 (0,15 +0,36) / 2 = 0,20.
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Cultura: Feijao (seco)
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Figura 26 — Exemplo de determinacéo grafica da curva de Kc e correspondentes Eto e Etc,
para a cultura do feijdo, em intervalos de 10 dias, conforme o Boletim FAO 56 (Allen et. al,
1998).

Determinagdo numérica de Kc

E possivel determinar os coeficientes de K¢ para um determinado periodo do ciclo das culturas,
considerando que os valores das fases inicial e média sdo constantes. J4, durante as fases de
desenvolvimento e final, os valores variam de forma linear entre o valor de Kc correspondente a
fase prévia (Kcyrey) € 0 valor inicial da proxima fase (Kcyrox), que corresponde ao Kc fin, no caso da
etapa final. A equagdo ¢ aplicdvel para cada uma das fases de desenvolvimento, conforme o
Boletim FAO 56 (Allen et. al, 1998).

E. =K £t .ﬂfﬁ (chmx s KC pm_)

L | C prev L
C[?{P{

Onde:

Kc i - coeficiente de cultura para o dia i,

1 - naimero de dia do ciclo da cultura [1 .. duragdo do ciclo da cultura],
Lewpa - duragdo da fase considerada (dias),

2(Lprev) - soma das duracdes das fases prévias (dias).
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Exemplo: Determina¢do do Kc para os dias 20, 40, 70 e 95 para a cultura do feijao (Figura 26).
Fase da cultura Comprimento (dias) Kc
Inicial 25 Kcini=0,15
Desenvolvimento 25 0,15...1,19
Média 30 Kecmid=1,19
Final 20 1,19 .. Kc fin = 0,35
para i = 20: Fase inicial, K. = K¢ ini = 0,15 -
para i = 40 Fase de desenvolvimento vegetativo.
para i: 2 (Lprev) = Lini = 25 dias
e: Letapa = Laev = 25 dias
Pela Eq.: K. =0,15+[(40 - 25)/25](1,19 - 0,15) = 0,77 -
parai = 70: Fase media, K. =K nig= 1.19 -
parai =95 Etapa final
para i: 2 (Lprev) = Lini + Laev + Linia = (25 + 25 + 80 dias
30)=
e: Lstage = Liate = 20 dias
Pela Eq.: K. =1,19 + [(95-80)/20](0,35-1,19) = 0,56 -
Os valores de Kc obtidos para o feijao seco para os dias 20, 40, 70 e 95 foram respectivamente
de 0,15,0,77, 1,19 ¢ 0,56.

Instrucdes para preenchimento da planilha de irrigacao

No preenchimento da planilha, para as culturas anuais os campos Kc e Kaj somente deverdo ser
preenchidos para os meses de duragdo do ciclo das respectivas culturas no campo e com a previsao
de serem irrigadas. Para as culturas permanentes os campos Kc e Kaj poderdo ser preenchidos para
0 ano inteiro, ou somente para os meses com previsao de irrigagdo, uma vez que existem situagdes
em que ¢ necessario o estresse hidrico com diversas finalidades como, por exemplo, promover a
maturagdo, concentragdo de aglcares ou a inducdo floral sendo a irrigacdo reduzida ou
interrompida.

A Resolugdo n°® 16/2001 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos estabelece que em caso de
derivacdo ou captagdo de agua oriunda de corpo de 4dgua superficial ou subterraneo o pedido de
outorga deverd ser feito considerando: a vazao maxima instantanea e volume diario que se pretende
derivar, o regime de variacdao, em termos de niumero de dias de captacdo, em cada més, e de nimero
de horas de captacdo, em cada dia.

Sendo assim, a planilha devera ser preenchida com a vazdo maxima instantdnea mensal (m’/h)
prevista no projeto de irrigagdo. O valor da vazao informada deve ser a vazao nominal da bomba no
caso de utilizacdo de apenas uma bomba. Neste caso, a vazdo serd constante ao longo dos meses.
Para pontos de captagdo com mais de uma bomba, a variacdo da vazio entre os meses devera estar
de acordo o somatorio das vazdes das bombas com previsdo de operacao no respectivo més.
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No caso de derivagdo por gravidade, podera existir variagdo de vazao entre os meses, conforme a
previsdo de operagdo das comportas ou outros equipamentos de controle das vazdes a serem
derivadas.

Na determinacdo do tempo (h/dia) e periodo (dias/més) da operagdo da captagdo, deve ser levado
em conta que existe interdependéncia entre esses valores, e deles com a vazio de captacdo sazonal.
No caso de mesma vazdo de captacdo, quanto mais horas/dia de operacdo, menos dias/més serdo
necessarios para a captacdo de mesmo volume, e vice-versa. Os responsaveis pelos pedidos e os
analistas devem atentar para que os valores de vazao, h/dia e dias/més fiquem coerentes com o0s
projetos de irrigacdo. Devem ser verificados se as bombas estdo superdimensionadas ou
subdimensionadas, e ainda deve ser verificada a adequabilidade da operagdo nos tempos e periodos
estabelecidos. Pode-se levar em consideragdo, ainda, que nas captagdes para irrigagao feitas com o
uso de energia elétrica existem diferenciagdes quanto aos valores de tarifa para uso da energia
elétrica que podem influenciar o dimensionamento e a operagao dos sistemas.

Os responsaveis técnicos e analistas da ANA devem ter cuidado nos meses mais chuvosos, pois a
planilha pode ndo detectar necessidades de irrigacdo ou detectar necessidades muito baixas.
Entretanto, mesmo na época chuvosa a irrigacdo pode ser necessaria em eventuais veranicos ou para
operacdes como fertirrigagdo e semeadura.

Os veranicos sdao fendmenos climaticos que se caracterizam pela interrupcdo da precipitacao
durante determinado periodo na estacdo chuvosa, com grande implicagdo na produtividade das
culturas ndo irrigadas, dependendo de sua duragdo. Sendo assim, ¢ importante que as outorgas
sejam emitidas contemplando necessidades de irrigacdo para esses periodos, mesmo que em boa
parte dos anos a irriga¢ao ndo seja necessaria na época chuvoso.

Sendo assim, para esses meses, no preenchimento da operagdo da captacdo, independentemente dos
calculos da planilha, deve ser verificada a necessidade de arbitrar valores minimos de operagdo (por
exemplo, 12 h/dia, 6 dias/més). Ressalta-se que para serem estudadas as necessidades de irrigacao
em eventuais veranicos da época chuvosa seriam necessarios intervalos diarios nos calculos ou de
no maximo de 5 dias. Os célculos feitos pela planilha seguem passo mensal o que limita seu uso
para essa finalidade. Isso ocorre para maior praticidade, além da falta de dados diarios dos
parametros meteorologicos.

Destaca-se que a implementacao dos célculos para estimativas das demandas em veranicos a partir
de séries historicas € necessaria para estimativas mais precisas, devendo no futuro ser implementada
e incorporada aos procedimentos e sistemas de outorga.

Concluido o preenchimento dos dados nas células de entrada da planilha, os outros campos sao
automaticamente calculados e podem ser conferidas as necessidades de dgua para irrigacdo para o
ponto de captacdo. As informacdes técnicas geradas servirdo de base para o preenchimento do
Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH, que deverd ser encaminhado a
ANA como parte integrante das solicitagdes de outorga. Para dar maior facilidade aos usudrios, a
segunda pagina da planilha reproduz a interface do CNARH quanto ao preenchimento do quadro de
operagao da captacao.

FORMULACAO BASICA USADA NA PLANILHA:
a) Evapotranspiragdo da cultura (Etc)
Etc=Fty. Kc .Kaj (mm/més)

Sendo:
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Etc = evapotranspiracdo da cultura (mm/més);
Ety=evapotranspirac¢do de referéncia (mm/més);
Kc = coeficiente de cultura (frago);

Kaj = um fator de ajuste para eventual corre¢do da Etc (fragdo).

b) Necessidade de irrigacao liquida (NIL): ¢ a diferenga entre a evapotranspiracio da cultura (Etc) e
a contribuicao da precipitacao efetiva provavel (Pp%). Ambas as varidveis em mm/més.

NIL = Etc — Pp% (mm/més)

c) Necessidade de irrigagdo bruta (NIB): ¢ relagdo entre a necessidade irrigacdo liquida, em
mm/més e a eficiéncia do uso da agua na irrigagdo (£7) em %. Representa o requerimento de agua
para irriga¢do, ou seja, além da necessidade irrigagdo liquida, considera 4dgua adicional devido
perdas de agua desde a captagdo até aplicagdo

NIB =100 . (NIL/Ei) (mm/mes)
d) Volume mensal de captagdo necessario para cada ponto de captagao:

Vo =10 . (NIB,. A; + NIB>.A>+ ... NIB, .4, ) (m’/més)
Sendo:

Vun = volume mensal necessario para abastecimento do ponto de captagdo (m*/més);
NIB, = necessidade de irrigagdo bruta dos sistemas abastecidos pelo ponto (mm/més ;

A,: = area irrigada de cada sistema de irrigagdo abastecido pelo ponto de captacdo (ha).

O fator 10 ¢ usado para transformagao da lamina para volume por hectare, considerando a relagao
Imm = 1,0 L/m? que equivale a 10,0 m*/ha.

e) Horas de operacdo mensal da captacao (Hyc):

Home = Vin/ Qcap (horas/més)
Sendo:

Vaun = volume mensal necessario para abastecimento do ponto de captacdo (m?*/més);

Qcqp = vazio de captacdo maxima instantdnea (m’/h)
f) Dias de operagdao mensal da capta¢ao (Dym):

Dome = Home / Hioe  (dias/més)

Sendo:
H,,,. = horas mensais de operacao da captacao (h/més);
H,,. =horas didrias de operacao da captacao (h/dia).

Obs: Para atender os requisitos do sistema de outorga, os valores das varidveis de operacao H,.
(h/dia) e D, (dias/més) deverao ser arredondados para valores inteiros.

g) Consumo médio mensal por hectare (Cm):
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A partir dos volumes mensais de necessidade hidrica das culturas, pode-se determinar o consumo
médio mensal por hectare (L/s/ha), conforme a equagao:

_ V(") *1000(1/.)
Cm= N (diss, ) *24(v;, ) * 3600(5; ) * A(ha) (L/s/ha)

Sendo:

Cm = consumo médio mensal (L/s/ha);

V = demanda mensal da irrigagdao (m’/més);

N = ntmero de dias do més;

A = drea irrigada (ha).

O consumo médio mensal por hectare (L/s/ha) supde um suprimento continuo de agua, ou seja,
representa a necessidade de irrigagio caso esta fosse realizada continuamente ao longo do tempo. E

um valor adequado para ser usado em comparagdes, sendo que também ¢ denominado de vazdo
continua por hectare, vazao especifica ou vazao distribuida.

h) Eficiéncia média ponderada do uso da 4gua na irrigacdo (Empi): € a eficiéncia global do uso da
agua do ponto de captagdo. A eficiéncia média ¢ ponderada pela drea de cada sistema de irrigacao
atendido pelo ponto, conforme a expressao:

Empi = (Ei]. A] + Eig. A2 + ... E,‘n. An )/At (%)
Sendo:

Empi = eficiéncia média ponderada do uso da 4dgua na irrigagdo do ponto de captagdo (%);
Ei = eficiéncia do uso da 4gua na irriga¢ao de cada sistema de irrigagao (%);

A, = area irrigada de cada sistema de irrigagdo abastecido pelo ponto (ha);

At = area irrigada total irrigada a partir do ponto de captagdo (ha);

Obs: A Ei (%) devera considerar todas as perdas de 4gua no sistema irrigado, desde a captacdo até a
aplicacao.

Situagdes especiais que devem ser consideradas para a finalidade de irrigacéo.
I - Estimativa com base em laminas de irrigacao pré-definidas e independentes do clima.

A situagdo padrido para as estimativas das demandas de irrigacdo €, conforme descrito
anteriormente, com base no clima, nas épocas de cultivo, nas caracteristicas das culturas e no
projeto de irrigacao. Entretanto, em algumas situagoes, a irrigagao ¢ feita com aplicacao de laminas
pré-definidas, p. e., no plantio ou salvamento da cana-de-agtlicar, ou na irrigacdo para o pegamento
de mudas de espécies arboreas.

Como esse tipo de irrigacdo ¢ feita nas épocas secas e com volumes inferiores aos recomendados
para maximas produtividades, os equipamentos sdo dimensionados para aplicacdo de laminas
mensais independentes do clima. Dessa forma, as demandas méaximas de 4gua estardo estreitamente
relacionadas a capacidade dos equipamentos.

Sendo assim, existem duas op¢des de estimativas.
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Opcao 1: Preenchimento da planilha de irrigagdo da forma normal, com os dados climaticos e de
projeto e fazer o ajuste apenas dos valores de Kaj mensal, até que a operacdo da captagdo fique
compativel com as necessidades do projeto. Nesse caso o Kaj da a indicagdo do nivel do déficit que
a cultura iré sofrer nos anos criticos. Entretanto, esse preenchimento por ser um processo iterativo, ¢
mais complexo e demorado, especialmente para os usuarios inexperientes.

Opgao 2: Preenchimento da planilha de irrigacdo de forma independente do clima e da cultura,
seguindo os seguintes passos:

1- Preenchimento da lamina mensal liquida de irrigacdo, a ser determinada pelo requerente,
no lugar da evapotranspiragao de referéncia mensal;

2- Deixar o campo precipitagdo mensal provavel e efetiva igual a zero ou vazio;

3- Preencher os campos mensais de Kc e Kaj com valores iguais a 1.

Justificativa: Considerando-se a formulag¢do usada na planilha:
Etc=Ety. Kc. Kaj
NIL = Etc — Pp (mm/més)

Com as suposi¢des de que NIL=LAM ; Kc =1; Kaj=1e Pp=0, resulta que:
LAM = Etc; Etc = NIL; NIL = Eto

Onde: LAM = Lamina liquida de irrigagao liquida mensal a ser aplicada (mm/més), que devera ser
informada pelo usuario.

Os demais parametros da planilha deverdo ser preenchidos normalmente.
II - Captagdo para reservagao:

Sao frequentes os pedidos de outorga de captacdo em periodos de maior disponibilidade de agua
para armazenamento em reservatorios € uso nos periodos de menor disponibilidade. Por exemplo,
no estado do Rio Grande do Sul, para a finalidade de irrigagdo do arroz por inundagdo, a captagdo
ocorre na entressafra entre os meses de abril e setembro, época de maior disponibilidade hidrica, e o
armazenamento da dgua ocorre por alguns meses, com uso no periodo de cultivo, entre outubro-
margo, época de menor disponibilidade nos corpos hidricos.

Para essa situagdo, a planilha de irrigagao foi ajustada para permitir as estimativas das demandas na
época normal do cultivo com a operagao da captagdo em época diferente, com uma defasagem de
tempo, conforme a escolha do usudrio.

No preenchimento da planilha adaptada para essa situagdo, devem ser informados adicionalmente a
percentagem de perdas na reservacdo e o nimero de meses € em quais meses sera feita a captacao.
As perdas na reservagao dependem de cada reservatorio. Entretanto, considerando-se que a captagao
ocorre alguns meses antes do ciclo de cultivo, o periodo da reservacdo ¢ curto, sendo assim,
considera-se que a informac¢do das perdas entre 5% e 15% sdo adequadas. O volume total da
operacao deve atender as demandas normais, bem como as perdas na reservagao.
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2.5 Mineracao

A outorga de direito de uso de recursos hidricos para as atividades de mineragdo requer a
apresentacdo do Plano de Utilizacdo da Agua na Mineracdo — PUA, instituido pela Resolucao
CNRH n°55, de 28 de novembro de 2005.

O PUA ¢ documento que, considerando o porte do empreendimento minerario, descreve as

\

estruturas de barramentos nos corpos hidricos destinadas a acumulagdo de agua para atender
demandas de captagdo, lancamentos de efluentes ou disposicdo de rejeitos que serdo objeto de
avaliacdo pela autoridade outorgante para efeitos de regularizacao dessas interferéncias.

Nos corpos hidricos no dominio da Unido serdo ainda objeto de avaliagdo os volumes de captagao
ou langamento de efluentes com a finalidade de diluicdo de pardmetros outorgaveis pela ANA, os
usos € o manejo da agua produzida no empreendimento, o balango hidrico, as variagdes de
disponibilidade hidrica gerada pelo empreendimento na bacia hidrografica, os planos de
monitoramento da quantidade e qualidade hidrica, as medidas de mitiga¢do de eventuais impactos
hidrolégicos e as especificidades relativas aos sistemas de rebaixamento de nivel de agua, se
houver.

Cada captagdo, ou intervencao nos cursos de agua ao longo das diversas fases do processo de lavra
e beneficiamento deverdo constar do PUA, e as demandas serdo analisadas em fungdo das
disponibilidades locais.

Embora ndo sejam passiveis de exigéncia de outorga de direito de uso de recursos hidricos, o
retorno da dgua ao corpo hidrico proveniente de sistemas de beneficiamento (incluindo disposi¢do
de rejeitos) e de rebaixamento de nivel da 4gua subterrdnea deverd ser consignado, bem como as
travessias em corpos hidricos associadas ao empreendimento, para efeitos de balanco hidrico e
controle de eventos criticos, respectivamente, além de aplicagdo da Lei 12.334/2010 (PNSB).

No caso de extracao de areia e cascalho em leito de rio (os chamados portos de areia), dispensa-se a
apresentacao do PUA, devendo o usudrio atender as seguintes especificagdes:

e A vazdo a ser outorgada refere-se a 4gua necessaria ao transporte do material até o patio de
estocagem a partir de um ponto fixo na margem do rio (denominado ponto de captacdo),
incluindo uma ou mais poligonais do Departamento Nacional de Producdo Mineral —
DNPM.

e A partir da produ¢do mensal de areia informada, associada a propor¢ao 4gua:areia na polpa,
¢ possivel determinar a demanda mensal de agua.

e A vazdo (m’/h) a ser outorgada pode ser estimada a partir da capacidade do equipamento de
bombeamento (m’/h), levando em consideragio a porcentagem de 4gua na polpa.

e O regime de operacdo deve ser compativel com a demanda mensal de agua e a vazao a ser
outorgada.

e Na Declaragdao de Uso do CNARH informar todos os processos do DNPM relacionados ao
Pedido de Outorga

e A produgdo mensal a ser informada ¢ aquela oriunda de todas as poligonais do DNPM, e
direcionadas ao mesmo patio de estocagem (sempre conectado ao ponto de captagao).
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2.6 Obras Hidraulicas

Sdo passiveis de outorga barramentos, canalizagdes, retificagdes e outras interferéncias que alterem
o regime de vazdes no corpo hidrico. No caso de barragens, devera ser observado o disposto na
Resolugdo CNRH n° 37/2004.

Os documentos e estudos técnicos necessarios que devem ser apresentados @ ANA para outorga de
obras hidraulicas sdo:

Declaragado CNARH

Descri¢do geral da obra e sua finalidade;

Mapa de regido onde sera implantada a obra e sua localizacdo;

Estudos hidrolégicos e hidraulicos;

Fotos da interferéncia a ser regularizada, no caso de obra ja existente.

Podera ainda ser solicitado, a critério da ANA, Laudo Técnico da Capitania dos Portos para
verificagdo de interferéncia com a navegagao.

ANSANENANENRN

No caso de aproveitamentos hidrelétricos, o artigo 7° da Lei n® 9.984/2000 estabelece que, para
licitar a concessdo ou autorizar o uso de potencial de energia hidrdulica em corpo de agua de
dominio da Unido, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL deva promover junto a ANA,
a prévia obtencdo da declaracdo de reserva de disponibilidade hidrica (DRDH). A Resolugdo ANA
131/2003 dispde sobre procedimentos referentes a emissdo de declaragdo de reserva de
disponibilidade hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de potencial de
energia hidraulica superior a 1 MW em corpo de agua de dominio da Unido e d& outras
providéncias. O Manual de DRDH disponibilizado pela ANA em
http://www?2.ana.gov.br/Paginas/servicos/outorgaefiscalizacao/drdh.aspx apresenta os requisitos
técnicos para a emissdao de uma DRDH.

Assim, sdo passiveis de emissao de DRDH os aproveitamentos com poténcia instalada superior a 1
MW. Os aproveitamentos hidrelétricos com poténcia instalada de at¢ 1 MW, definidos como

Centrais Geradoras Hidrelétricas — CGHs, ficam sujeitos a emissdao de outorgas preventivas e
outorgas de direito de uso de recursos hidricos na modalidade obras hidraulicas.

Vazodes minimas remanescentes

Para a defini¢do de vazdes minimas remanescentes a jusante de barramentos, devem, ser seguidas as
diretrizes da Resolugdo CNRH n° 129/2011. A referida Resolugdo dispde em seu Artigo 3° que para
a determinacdo da vazdo minima remanescente serdo considerados, dentre outros critérios, a vazao
de referéncia e os critérios de outorga. No caso da ANA, considerando que a vazdo de referéncia
para outorga ¢, em geral, a Q95%, esta ¢ a vazdo minima que deve ser mantida a jusante de
barramentos. O artigo 6° dispde que as autoridades outorgantes poderdo adotar critérios
diferenciados para a vazdo minima remanescente mediante a apresentacdo de estudos de usos

multiplos ou por justificativa técnica.

Seguranca de Barragens

A Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranga de
Barragens, se aplica a barragens destinadas a acumulacdo de agua para quaisquer usos que
apresentem pelo menos uma das seguintes caracteristicas:

I - altura do macico, contada do ponto mais baixo da fundagdo a crista, maior ou igual a
15m (quinze metros);
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IT - capacidade total do reservatorio maior ou igual a 3.000.000m? (trés milhdes de
metros cubicos);

IIT - reservatdrio que contenha residuos perigosos conforme normas técnicas aplicaveis;

IV - categoria de dano potencial associado, médio ou alto, em termos econdmicos,
sociais, ambientais ou de perda de vidas humanas, conforme definido no art. 60.

Os titulares de outorgas para barramentos enquadrados nas caracteristicas mencionadas acima sao
obrigados a:

I — prover os recursos necessarios a garantia da seguranca da barragem,;

IT — providenciar, para novos empreendimentos, a elaboragcdo do projeto final como
construido;

Il — organizar ¢ manter em bom estado de conservacdo as informagdes e a
documentacdo referentes ao projeto, a construgdo, a operacdo, a manutengdo, a seguranca e, quando
couber, a desativagao da barragem:;

IV — informar a ANA qualquer alteracdo que possa acarretar redu¢do da capacidade
de descarga da barragem ou que possa comprometer a sua seguranca;

V — manter servigo especializado em segurancga de barragem, conforme estabelecido
no Plano de Seguranca da Barragem,;

VI — permitir o acesso irrestrito da ANA e dos orgdos integrantes do Sistema
Nacional de Defesa Civil - Sindec ao local da barragem e a sua documentacao de seguranca;

VII — elaborar e manter atualizado o Plano de Seguranca da Barragem, observando as
recomendacdes das inspegdes e as revisdes periddicas de seguranga;

VIII — realizar as inspec¢des de seguranga de barragem;
IX — elaborar as revisdes periddicas de seguranga;
X — elaborar o Plano de A¢des de Emergéncia, quando exigido pela ANA;

XI — manter registros dos niveis dos reservatorios, com a respectiva correspondéncia
em volume armazenado, bem como das caracteristicas quimicas e fisicas do fluido armazenado;

XII — manter registros dos niveis de contaminacdo do solo e do lengol freatico na
area de influéncia do reservatorio, quando exigido pela ANA;

XIII — manter atualizadas as informagdes relativas a barragem no Sistema Nacional
de Informacgdes sobre Seguranga de Barragens;

XIV — cumprir as recomendagdes contidas nos relatorios de inspe¢do e revisao
periodica de seguranca;

XV — manter responsavel técnico pela seguranca da barragem com respectiva
Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) de cargo e funcao valida.

Paragrafo unico. Para reservatorios de aproveitamento hidrelétrico, a alteracdo de que trata o inciso
IV também devera ser informada ao Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS).

Durante a avaliacdo do pedido de outorga, a barragem sera classificada em termos de categoria de
risco e dano potencial e, a partir dessa classificagdo, serdo definidos os prazos de elaboracdo e
atualizagdo dos documentos relativos a seguranca de barragens, bem como serdo detalhadas as
exigéncias acima.
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2.7 Saneamento
2.7.1. Abastecimento de Agua

Nos sistemas de abastecimento publico, as estimativas das demandas de agua consideram a
populagdo atendida, o consumo médio per capita, as parcelas referentes aos setores comercial e
industrial, o indice de perdas fisicas, e os respectivos horizontes de analise (projeto, concessao,
etc.).

Tais estimativas sdo realizadas com auxilio da Planilha de Cdlculo de Demanda - Abastecimento de
Agua, disponivel no sitio da ANA na internet, juntamente com o formulério para solicitacdo de
outorga.

No verso do formuldrio para solicitacdo de outorga sdo indicados os documentos que devem ser
apresentados na instru¢do do pedido de outorga, a partir dos quais podem ser extraidas as
informagdes utilizadas para a estimativa da demanda.

A seguir sdo apresentadas as formulacdes e valores de referéncia utilizados na estimativa das
demandas:

a) Projecdo da populacéo futura atendida:

De maneira geral a projecdo da populacdo futura ¢ realizada por meio da extrapolacdo da
curva de crescimento populacional, a partir do ajuste de fungdes matematicas baseadas nos
dados censitdrios do IBGE. Normalmente sdo utilizadas funcdes lineares, exponenciais,
potenciais ou logaritmicas, ou ainda uma progressao geométrica. Poderdo, também, ser
empregadas outras metodologias para estimativa da populacdo futura, como, por exemplo, o
método dos componentes demograficos.

Para definicdo da populacgdo a ser atendida, deve ser considerado o indice de atendimento do
sistema de abastecimento de agua no horizonte de analise e sua classificagdo em funcdo da
situagdo dos domicilios (urbana ou rural).

No caso de sistemas de abastecimentos destinados a distritos e localidades, quando nao se
dispde de informagdes do IBGE sobre a populagdo, aplica-se a populagdo atual a taxa de
crescimento geométrica obtida a partir da curva de crescimento da populagdo urbana ou rural
do municipo, conforme formulagao a seguir:

Pf= Pa. (I+R)"
Sendo:
Py=populagdo futura;
Pa = populacao atual (informada pelo requerente ou, sempre que possivel, de acordo com o
ultimo censo do IBGE);
R = taxa de crescimento da populagao; e

At = periodo compreendido entre o ano base para a populacdo atual até o fim da concessao
dos servigos de abastecimento de dgua (se concessiondria) ou até o fim de plano ou saturagao
do sistema.
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b) Consumo médio per capita:

O valor do consumo médio per capita ¢ obtido por meio dos registros operacionais do sistema
de abastecimento. Na falta desses, poderdo ser utilizados os valores de referéncia constantes
da Tabela A 1 da Resolugdo ANA n°® 707/2004, reproduzidos abaixo.

. ] Consumo per capita de referéncia
Populagéo atendida

(L/hab.dia)
<100.000 60 a 145
De 100.000 a 500.000 80 a 165
>500.000 100 a 180

c) Perdas fisicas no sistema de abastecimento:

O indice de perdas fisicas ¢ obtido por meio dos registros operacionais do sistema de
abastecimento. Para fins de andlise do requerimento de outorga, ¢ considerado racional o
sistema de abastecimento cujo indice de perdas fisicas for inferior a 40% no horizonte de
analise, nos termos do Art. 8°, inciso I, da Resolugao ANA n°® 707/2004.

d) Horizonte de analise:

A estimativa das demandas futuras dos sistemas de abastecimento de dgua tem o objetivo de
garantir o atendimento a este uso, definido como prioritario em situacdes de escassez pela Lei
n°® 9.433/1997, ao longo do horizonte de andlise.

Os quantitativos outorgados para prestadores de servigos de abastecimento publico e
esgotamento sanitario deverdo corresponder a uma populagdo estimada para um horizonte de
10 (dez) anos, independentemente da existéncia de concessao ou autorizacao.

Quanto ao prazo de validade das outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio
da Unido para as finalidades de abastecimento publico e esgotamento sanitdrio, serd de 35
(trinta e cinco) anos para os prestadores de servigos sem concessao ou ato administrativo de
autorizacao.

Cabe ressaltar que, nos casos de concessiondrias ou autorizadas de servigo publico, a vigéncia
da outorga devera coincidir com o prazo do contrato de concessdao ou ato administrativo de
autorizacao, nos termos da Lei n° 9.984/2000.

e) Célculo da vazdo média de captacao futura:

P -q 24
0, =| 340, | 72
86.400 T,-(1-k,)

Sendo:

Qr= vazao futura em L/s;

Pr=populagao futura (habitantes);

g = consumo médio per capita em L/hab.dia;

kp = indice de perdas fisicas a ser considerado para o horizonte de analise;

Qi = vazao prevista para grandes consumidores ou distrito(s) industrial(is) (L/s);
T, = periodo de captagdao em horas por dia.
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f) Céalculo da vazdo maxima de captacao futura:

Em geral a vazdo méaxima de captacdo futura ¢ obtida a partir dos registros operacionais do
Qa—ma’x
0,

sistema de abastecimento, por meio da seguinte formulagdo: O, . =0, -

Sendo:

Or- max = vazdo maxima de captacdo futura em L/s;
Qs = vazdo média de captacdo futura em L/s;

O, - max = vazao maxima de captacdo atual em L/s;
0, = vazao média de captagdo atual em L/s.

Na falta de registros operacionais ¢ informagdes consistentes, considera-se um incremento de
20% sobre a vazao média de captacdo futura, com o objetivo de acomodar possiveis variagdes
da demanda:

Qf—ma’x = Qf ’ 1’2

Por fim, todos os pedidos de outorga para abastecimento urbano sdo confrontados com as
indicagdes apresentadas no Atlas de Abastecimento Urbano de Aguas publicado pela ANA.

As estimativas das demandas futuras dos sistemas de abastecimento de agua poderdo ser
confrontadas também com as informacdes constantes do Sistema Nacional de Informagdes de
Saneamento — SNIS, para fins de avaliagdo de consisténcia e refinamento da analise.

2.7.2. Esgotamento Sanitario

Nos sistemas de esgotamento sanitario, as vazdes de langamento sdo estimadas indiretamente em
fun¢do do consumo de agua, levando-se em consideragdo um coeficiente de retorno e acrescendo-se
a parcela de contribuicao referente a infiltragdo na rede coletora. Na auséncia de dados da operagao
do sistema, normalmente € considerado um coeficiente de retorno de 80%.

As estimativas das vazdes ¢ concentragoes de langamento sao realizadas com auxilio da Planilha de
Cdlculo de Demanda — Esgotamento Sanitadrio, disponivel no sitio da ANA na internet, juntamente
com o formulario para solicitacdo de outorga.

No verso do formuldrio para solicitacdo de outorga sdo indicados os documentos que devem ser
apresentados na instrucdo do pedido de outorga, a partir dos quais podem ser extraidas as
informagdes utilizadas para a estimativa da demanda.

A seguir sdo apresentadas as formulacdes utilizadas na estimativa das vazdes de lancamento. As
questdes relativas a projecdo populacional, horizonte de andlise e consumo médio per capita,
utilizados também na estimativa da demanda de 4gua, foram tratadas no item anterior
(abastecimento publico).

a) Calculo da vazdo média efluente futura:

P, q.C, CL+Oi
=L iC.L+
“ 86400 ;

Sendo:
Qen = vazao efluente (L/s);
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Py= populacdo futura (habitantes);
g = consumo médio per capita (L/hab.dia);
Cr = coeficiente de retorno agua-esgoto (geralmente igual a 80%);

Ci = contribui¢cdo de infiltragdo (estimado em fun¢do do material e do diametro da rede
coletora e do nivel do lengol freatico, conforme tabela apresentada a seguir);

L = extensdo da rede coletora (em km);
Qi = vazao de contribuicdo de grandes usudrios interligados a rede (L/s).

Diametro do Vit e i leel dlo Permeabilidade Coeficiente
tubo POL0 e R do solo de infiltracao
subterraneo

< 400 mm Elastica Abaixo das Baixa 0,05

tubulacdes Alta 0,10

Acima das Baixa 0,15

tubulactes Alta 0,30

N&o elastica Abaixo das Baixa 0,05

tubulacdes Alta 0,50

Acima das Baixa 0,50

tubulactes Alta 1,00

> 400 mm 1,00

b) Calculo da vazdo maxima efluente futura:

dex = Qeﬂ . ]:5

Sendo:
Qmix = vazdo maxima efluente;

(O art. 34 da Resolugdo CONAMA n° 357/05, estabelece que vazdo maxima do langamento
nao deve exceder a 1,5 vezes da vazao média do periodo de atividade diéria.)

Q.n = vazao média efluente futura.
Em termos de qualidade do efluente sdo analisados apenas os parametros definidos na Resolugao

ANA n° 219/2005: DBO e, em locais sujeitos a eutrofizagao, Nitrogénio (em termos de Nitrogénio
amoniacal total) e Fosforo total.

As estimativas das concentragdes dos parametros de qualidade do efluente sdo realizadas a partir
dos registros operacionais do sistema de tratamento ou, na falta desses, poderao ser utilizadas as
cargas per capita, de acordo com as seguintes formulagdes:

c¢) Determinacéo das concentracdes dos parametros de qualidade no esgoto bruto:

¢+ P, +(c;/1000)

C
i-b 0,,-86,4

efl -

Sendo:

Cen.p= Concentragdo do pardmetro analisado no esgoto bruto (mg/L);

¢ = carga per capita do parametro analisado (normalmente, 54 g DBO/hab x dia, 4,5 g N/hab
x dia e 1,0 g P/hab x dia);
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c; = carga poluente proveniente das atividades industriais (kg/dia);
Py=populagdo futura (habitantes);

Qe = vazao média efluente futura (L/s)
d) Determinacéo das concentracdes dos parametros de qualidade no esgoto tratado:

As concentragdes dos parametros de qualidade no esgoto tratado sdo obtidas dos registros
operacionais dos sistemas de tratamento e, na auséncia destes, sdo estimadas levando-se em
consideracdo a eficiéncia do sistema de tratamento empregado, conforme formulagao abaixo:

Cu =Cuy (1 - e)
Sendo:

Cen= Concentragdo do parametro analisado no efluente (mg/L);
Ces-b= Concentracdo do parametro analisado no esgoto bruto (mg/L);

e = eficiéncia de remocao do pardmetro analisado - % (cujos valores tipicos para os sistemas
de tratamento mais comumente empregados constam da Tabela 15 abaixo).
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Tabela 15 — Indicadores de eficiéncia de remogéo

Eficiéncia Média de Remogao (%)

Sistema de Tratamento
DBOs 5 N total P Total

Tanque Séptico (Fossa)

Tanque séptico 30-35 0-30 0-35
Tanque séptico + Filtro Anaerébio 60-85 0-60 0-35
Tanque séptico + Filtro Bioldgico Percolador 75-95 0-60 0-35
Tanque séptico + Lagoa Facultativa 75-85 0-60 0-35
Tanque séptico + Escoamento Superficial 80-90 0-65 0-35
Tanque séptico + Wetlands 80-90 0-65 0-35

Lagoa de Estabilizagao

Lagoa Facultativa 75-85 0-60 0-35
Lagoa Aerada Facultativa 75-85 0-30 0-35
Lagoa Anaerdbia + Lagoa Facultativa 75-85 0-60 0-35
Lagoa Anaerdbia + Lagoa Facultativa + Lagoa de Maturagao 80-85 0-65 0-50
Lagoa de estabilizacdo + Fisico-quimico 85-95 0-65 85-95

Reator Anaerdébio (UASB, RAFA, DAFA, Variantes)

Reator Anaerdbio 60-75 0-30 0-35
Reator Anaerdbio + Lagoa de Polimento 75-85 50-65 50-95
Reator Anaerdbio + Escoamento Superficial 75-90 0-65 0-35
Reator Anaerdbio + Wetlands 75-90 0-65 0-35
Reator Anaerdbio + Filtro Anaerdbio 75-95 0-60 0-35
Reator Anaerdbio + Filtro Biolégico Percolador 80-95 0-60 0-35
Reator Anaerdbio + Filtro Aerado Submerso 80-95 0-60 0-35
Reator Anaerdbio + Lodos Ativados 85-95 0-60 0-35
Reator Anaerdbio + Flotagdo 85-95 0-30 75-90
Reator Anaerdbio + Fisico-quimico 85-95 0-30 85-95

Filtro e Biodisco

Filtro Bioldgico Percolador 80-95 0-60 0-35
Filtro Aerado Submerso 80-95 0-60 0-35
Biodisco 80-95 0-60 0-35
Filtro ou Biodisco + Escoamento Superficial 80-95 0-65 0-35
Filtro ou Biodisco + Wetlands 80-95 0-65 0-35
Filtro ou Biodisco + Remoc¢do Bioldgica de Nutrientes 80-95 75-95 75-90
Filtro ou Biodisco + Fisico-quimico 80-95 0-60 85-95

Lodos Ativados (Convencional, Aera¢ao Prolongada)

Lodos Ativados 85-95 0-60 0-35
Lodos Ativados + Remogao Bioldgica de Nutrientes 85-95 75-95 75-90
Lodos Ativados + Fisico-quimico 85-95 0-60 85-95

Fonte: Von Sperling, 2005, adaptado.
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GLOSSARIO

AGUA DE REUSO: 4gua residuaria que se encontra dentro dos padrdes exigidos para sua
utiliza¢do nas modalidades pretendidas (Resolugdo CNRH n° 54/2005).

AGUA RESIDUARIA: esgoto, agua descartada, efluentes liquidos de edificagdes, industrias,
agroindustrias e agropecudria, tratados ou ndo (Resolugdo CNRH n° 54/2005).

ALOCACAO NEGOCIADA DA AGUA: denominagio genérica dada ao estabelecimento de regras
de utilizagdo dos recursos hidricos de corpo hidrico com o objetivo de realizar sua distribui¢io entre
os usudrios, por periodo de tempo determinado, de forma negociada entre o Poder Publico,
representantes da sociedade e dos usudrios de recursos hidricos (N T n® 364/2007/GEOUT/SOF-
ANA).

BARRAGEM: estrutura construida transversalmente em um corpo de agua, dotada de mecanismos
de controle com a finalidade de obter a elevacdo de seu nivel de 4gua ou criar um reservatorio de
acumulag¢do de adgua ou de regularizagdo de vazdes (Resolugdo CNRH n° 37/2004).

CAMPANHA DE REGULARIZACAO: acdo integrada de cadastramento de usuérios de recursos
hidricos, analise e emissdo, em conjunto com demais autoridades outorgantes, de outorga de direito

de uso de recursos hidricos, para a legalizacdo dos direitos de uso existentes em determinada data
(Resolugdo ANA n°707/2004).

CONFLITO PELO USO DA AGUA: situagio em que sio restringidos os usos da agua pelo fato de
a disponibilidade de recursos hidricos ser inferior as demandas hidricas, gerando competi¢cdo entre
usuarios (Resolu¢do ANA n°707/2004).

CAPTACAO DE AGUA: retirada de 4gua de um corpo hidrico (Resolugio ANA n° 425/2004).

DECLARACAO ANUAL DE USO DE RECURSOS HIDRICOS: relagdo de volumes de 4gua
medidos a cada més, declarada pelo usudrio de recursos hidricos, que devera instalar operar e

manter o seu sistema de medicao, e transmitido a ANA em formulario apropriado (Resolucio ANA
n°425/2004).

DECLARACAO DE RESERVA DE DISPONIBILIDADE HIDRICA: ato administrativo a ser
requerido para licitar a concessdo ou autorizar o uso de potencial de energia hidraulica, nos termos
previstos no art. 7° da Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000 (Resolugdo CNRH n° 37/2004);

ESTUDOS AMBIENTAIS: s3o todos e quaisquer estudos relativos aos aspectos ambientais
relacionados a localizagdo, instalacao, operacdo e ampliacao de uma atividade ou empreendimento,
apresentado como subsidio para a andlise da licenga requerida, tais como: relatorio ambiental, plano
e projeto de controle ambiental, relatério ambiental preliminar, diagndstico ambiental, plano de
manejo, plano de recuperagdo de 4rea degradada e andlise preliminar de risco (Resolugao
CONAMA n° 237/97).

IMPACTO AMBIENTAL REGIONAL.: ¢ todo e qualquer impacto ambiental que afete diretamente
(area de influéncia direta do projeto), no todo ou em parte, o territorio de dois ou mais Estados
(Resolugdo CONAMA n° 237/97).

INTERFERENCIA EM RECURSOS HIDRICOS: toda e qualquer atividade ou estrutura que altere
as condigdes de escoamento de recursos hidricos, criando obstaculo ou modificando o fluxo das
aguas (Resolugdo CNRH n° 29/2002);
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LAGOS E RESERVATORIOS TRANSFRONTEIRICOS: corpos d’agua que se estendem pelo
territorio de dois ou mais Estados nacionais (Resolugdo ANA n° 467/2006).

LICENCIAMENTO AMBIENTAL: o procedimento administrativo destinado a licenciar atividades
ou empreendimentos utilizadores de recursos ambientais, efetiva ou potencialmente poluidores ou
capazes, sob qualquer forma, de causar degradagdo ambiental (Lei Complementar n® 140, de 8 de
dezembro de 2011).

LICENCA AMBIENTAL: ato administrativo pelo qual o 6érgao ambiental competente, estabelece
as condicdes, restricoes e medidas de controle ambiental que deverdo ser obedecidas pelo
empreendedor, pessoa fisica ou juridica, para localizar, instalar, ampliar e operar empreendimentos
ou atividades utilizadoras dos recursos ambientais consideradas efetiva ou potencialmente
poluidoras ou aquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacdo ambiental (Resolugdo
CONAMA n° 237/97).

LICENCA PREVIA (LP): concedida na fase preliminar do planejamento do empreendimento ou
atividade aprovando sua localizacdo e concepgao, atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo
os requisitos basicos e condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua implementacao
(Resolugdio CONAMA n° 237/97).

LICENCA DE INSTALACAO (LI): autoriza a instalagio do empreendimento ou atividade de
acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e projetos aprovados, incluindo as

medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da qual constituem motivo determinante
(Resolugdio CONAMA n° 237/97).

LICENCA DE OPERACAO (LO): autoriza a operacdo da atividade ou empreendimento, apds a
verificacdo do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores, com as medidas de
controle ambiental e condicionantes determinados para a operagdo. As licengas ambientais poderao

ser expedidas isolada ou sucessivamente, de acordo com a natureza, caracteristicas e fase do
empreendimento ou atividade. (Resolugio CONAMA n° 237/97).

MANIFESTACAO PREVIA: todo ato administrativo emitido pela autoridade outorgante
competente, inserido no procedimento de obten¢do da outorga de direito de uso de recursos
hidricos, que corresponda a outorga preventiva ou a declaracdo de reserva de disponibilidade
hidrica, como definidas na Lei no 9.984, de 17 de julho de 2000, destinado a reservar a vazao
passivel de outorga, possibilitando aos investidores o planejamento de empreendimentos que
necessitem desses recursos (Resolu¢dio CNRH n°® 65/2006);

MANIFESTACAO SETORIAL: ato administrativo emitido pelo setor governamental competente
(Resolugdo CNRH n° 37/2004);

MARCO REGULARORIO: conjunto de regras definidas de forma negociada pela ANA com os
demais orgdos e autoridades outorgantes, com a participagdo de usudrios dos recursos hidricos,
como o marco referencial de regulagio dos usos das aguas (Resolugdo ANA n°707/2004);

OUTORGA PREVENTIVA: ato administrativo com a finalidade de declarar a disponibilidade de
agua para os usos requeridos. A outorga preventiva ndo confere direito de uso de recursos hidricos e
se destina a reservar a vazao passivel de outorga, possibilitando, aos investidores, o planejamento
de empreendimentos que necessitem desses recursos (art.6° da Lei n° 9.984/2000).

PARTICIPACAO NO CONFLITO: grau de influéncia do empreendimento no corpo hidrico,
considerando os aspectos quantitativos, qualitativos e da operagdo hidraulica, no conflito pelo uso
da agua (Resolugdo ANA n°707/2004).
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PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA: documento que contém os procedimentos para atuago
em situacdes de emergéncia, bem como os mapas de inundacdo com indicagdo do alcance de ondas

de cheia e respectivos tempos de chegada, resultantes da ruptura da barragem (Resolugdo CNRH n°
37/2004);

PLANO DE CONTIGENCIA: conjunto de agdes e procedimentos que define as medidas que visam
a continuidade do atendimento aos usos multiplos outorgados, observando as vazdes de restricao
(Resolugdo CNRH n° 37/2004);

PLANO DE UTILIZACAO DA AGUA NA MINERACAO - PUA: documento que, considerando o
porte do empreendimento minerario, descreve as estruturas destinadas a captacdo de agua e ao
lancamento de efluentes com seus respectivos volumes de capta¢do ou dilui¢do, os usos € 0 manejo
da agua produzida no empreendimento, o balango hidrico do empreendimento, as variacdes de
disponibilidade hidrica gerada pelo empreendimento na bacia hidrografica, os planos de
monitoramento da quantidade e qualidade hidrica, as medidas de mitigagdo de eventuais impactos

hidrolédgicos e as especificidades relativas aos sistemas de rebaixamento de nivel de agua, se houver
(Resolugdo CNRH n° 25/2005);

RESERVATORIO: acumulagdo nio natural de dgua destinada a qualquer de seus usos multiplos
(Resolugdo CNRH n° 37/2004).

REUSO DA AGUA: utilizagio de 4gua residuaria (Resolugio CNRH n°® 54/2005), em processo ou
etapa de processo diferente daquele que gerou a dgua de reuso.

REUSO DIRETO DA AGUA: uso planejado de 4gua de reuso, conduzida ao local de utilizaco,
sem langamento ou dilui¢do prévia em corpos hidricos superficiais ou subterraneos (Resolugdo
CNRH n° 54/2005);

RIO FRONTEIRICO: rio que, em determinado trecho ou em toda sua extensao, forma a fronteira
entre dois ou mais Estados nacionais (Resolu¢gdo ANA n° 467/2006).

RIO TRANSFRONTEIRICO: rio que atravessa o territério de dois ou mais Estados nacionais
(Resolugdo ANA n° 467/2006).

USO DE RECURSOS HIDRICOS: intervengio no corpo hidrico com apropriacio de vazdes para
consumo final, insumo de processo produtivo ou para dilui¢do, transporte ou disposicao final de
efluentes, referente a parametros de qualidade outorgaveis, bem como para acumulag¢des de volume

de 4gua que alterem o regime de vazdes e para aproveitamentos de potenciais hidrelétricos (N T n®
364/2007/GEOUT/SOF-ANA).

USO EFICIENTE DE RECURSOS HIDRICOS: uso de recursos hidricos, reconhecido como
indicador de uso racional dentro da finalidade a que se destina (N T n® 364/2007/GEOUT/SOF-
ANA).

USO INSIGNIFICANTE: denominag¢ao genérica dada as derivagdes, captacdes, langamentos e
acumulagdes considerados insignificantes por deliberagdo dos comités de bacia ou por resolugao do
orgdo gestor de recursos hidricos ou por deliberacdo do Conselho Nacional de Recursos Hidricos —
CNRH, além daqueles usos de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de pequenos
nucleos populacionais, distribuidos no meio rural. Os usos insignificantes independem de outorga
pelo poder ptblico (N T n® 364/2007/GEOUT/SOF-ANA).

USO RACIONAL DA AGUA: uso da 4gua provido de eficiéncia, caracterizada pelo emprego da
agua em niveis tecnicamente reconhecidos como razoaveis, no contexto da finalidade a que se
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destina ou definidos como apropriados para a bacia, com observancia do enquadramento do corpo
hidrico € os aspectos tecnoldgicos, econdmicos e sociais (Resolugdo ANA n°707/2004).

VAZAO DE DILUICAO: vazio necessaria para dilui¢do do efluente em fungdo de determinado
pardmetro de qualidade outorgavel, calculada com base na classe em que corpo hidrico receptor
estiver enquadrado (N T n® 364/2007/GEOUT/SOF-ANA).

VAZAO DE REFERENCIA: aquela que representa a disponibilidade hidrica do curso de agua,
associada a uma probabilidade de ocorréncia (Resolucdo CNRH n° 129, de 29 de junho de 2011).

VAZAO INDISPONIVEL: vazio que ndo poderd ser autorizada para diluir mais carga de
determinado parametro de qualidade outorgéavel, por encontrar-se no limite dos padrdes de
qualidade das 4guas referentes a classe em que o corpo hidrico estiver enquadrado (N T n°
364/2007/GEOUT/SOF-ANA).

VAZAO DE RESTRICAO: vazio que expressa os limites estabelecidos para que haja o

atendimento satisfatério aos multiplos usos dos recursos hidricos ¢ que orienta a operagdo do
reservatorio (Resolugdo CNRH n° 37/2004);
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ANEXO A - Documentos para Pedido de Outorga

Documento 1 — Requerimento

Documento 2 — Formuldrio Aquicultura
Documento 3 — Formulério Abastecimento Publico
Documento 4 — Formulario Esgotamento Sanitario
Documento 5 — Formulério Irrigagao

Documento 6 — Formulario Transferéncia

Documento7 — Formulario Desisténcia

107

108
111
112
113
115
132
133



Documento 1 — Requerimento

WAN AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

REQUERIMENTO

(Nome ou Razdo Social do requerente)
( )CPF; ( ) CNPI: _, vem requerer & Agéncia Nacional de Aguas - ANA o especificado no
quadro abaixo e o que consta dos formularios anexos e do Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos —
CNARH, de acordo com o disposto na Resolucdo n.° 16, de 08 de maio de 2001, do Conselho Nacional de Recursos
Hidricos, na Lei n.° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, na Lei n.° 9.984, de 17 de julho 2000, no Decreto n.° 3.692, de 19 de
dezembro de 2000, no Decreto n.° 24.643, de 10 de julho de 1934, e na legislacao correlata.

Ndmero da Declaracéo de Uso do CNARH: | | (http:/iwww.cnarh.ana.gov.br)

Municipio do empreendimento: UF:

Rio/Reservatorio:

Faca um X a esquerda da op¢do desejada para formular o pedido de outorga.

CATEGORIA SOLICITACAO FINALIDADE
Outorga Preventiva * Nova Outorga Abastecimento Publico
Outorga de direito de uso Renovagdo de Outorga Aqulgultura em  Tanques  Escavados
(viveiros)
DRDH Transferéncia de outorga** Dessedentagdo (e criagdo) Animal
Alteragdo de Outorga Esgotamento Sanitario
Conversao de Outorga
*Indicada para Pr.eV.entiva/DRDH em Outorga de Industria e afins, inclusive Construgdo Civil
empreendimentos que estdo Direito de Uso
em fase de estudo. Desisténcia de Outorga Irrigagao
Mineragao
** A Transferéncia s6 podera ser
realizada nas mesmas condi¢des da Barramento
outorga original. E obrigatério o envio do Termelétrica
formul'arlo especifico preenchido pelo Obras Hidraulicas (canalizagio,
novo titular da outorga. . ~ .
derrocamentos, retificagdo de rios, etc)
Outras Finalidades (especificar)

Declaro que as informacfes prestadas sdo a expressdo da verdade, sujeitando-me as penas da Lei. Declaro,
também, que ficardo disponiveis a ANA, para consulta, durante o prazo especificado no ato da outorga, se for o
caso, a documentagdo necessaria que comprove a veracidade das informagdes prestadas neste Requerimento,
nos demais documentos, formularios e na declaragdo CNARH.

Termos em que, pede deferimento.

, de de

(Assinatura do requerente ou de seu representante legal)

Nome do Representante Legal: CPF:

Importante: Devera ser enviada Procuragdo autenticada em cartério quando houver representante legal.

ENDERECO PARA ENVIO DO PEDIDO DE OUTORGA
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA / SUPERINTENDENCIA DE REGULACAO
Setor Policial, Area 05 - Quadra 03, Bloco L, CEP: 70.610-200 — Brasilia-DF.
Informagdes: (61) 2109-5251/5228 Fax: 2109-5281  E-mail: geout@ana.gov.br ; cnarh@ana.gov.br
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DOCUMENTACAO A SER ANEXADA E OUTRAS INFORMACOES RELEVANTES

Documentos e informagdes a serem anexados ao pedido de outorga.

Abastecimento Pablico:

Planilha ABASTECIMENTO, disponivel no sitio da ANA na internet, devidamente preenchida;

Descric¢do do sistema de abastecimento;

Registros operacionais do sistema de abastecimento, caso o mesmo ja esteja operando, contendo, para um periodo em comum, o volume
produzido, o volume hidrometrado, o percentual de hidrometragao e a populagao atendida;

Projecao populacional para o periodo compreendido entre o ano base e o fim de plano ou horizonte de projeto;

Descrigao do sistema de esgotamento sanitario existente (coleta, tratamento e langamento de esgotos);

Contrato de concessdo ou atos administrativos de autoriza¢do, no caso de sistemas operados por concessiondrias ou autorizadas de servigos
publicos, ou, ainda, na falta destes, um termo de anuéncia emitido pelo titular do servigo para continuidade da operagdo dos sistemas;

Declaragdo de Uso do CNARH impressa.

Aquicultura (Tanques Escavados — Viveiros):

Calculo das necessidades de agua para captacao (considerar o aporte de agua pela precipitagdo pluvial provavel na regido e as perdas de agua por
infiltracdo e evaporagao).

Declaragdo de Uso do CNARH impressa.

Dessedentagéo (e criagdo) Animal:
Declaracdo de Uso do CNARH impressa.

Esgotamento Sanitério:

Planilha ESGOTAMENTO, disponivel no sitio da ANA na infernet, devidamente preenchida;

Descrigao do sistema de coleta, de tratamento e da disposigdo do(s) efluente(s) produzido(s);

Registros operacionais do sistema de esgotamento sanitario, caso 0 mesmo ja esteja operando, contendo, para um periodo em comum, a populagido
atendida e os indices de coleta e tratamento (abrangéncia do sistema), as vazdes média e maxima de esgoto tratado correspondente a cada um dos
pontos de langamento, as concentragdes no(s) efluente(s) dos parametros DBO, Nitrogénio Amoniacal Total e Fosforo Total;

Projecao populacional para o periodo compreendido entre o ano base e o fim de plano ou horizonte de projeto;

Descrig¢do do sistema de abastecimento de agua existente, inclusive com indicagéo dos pontos de captagdo de agua;

Contrato de concessdo ou atos administrativos de autorizag@o, no caso de sistemas operados por concessionarias ou autorizadas de servigos
publicos, ou, ainda, na falta destes, um termo de anuéncia emitido pelo titular do servigo para continuidade da operagdo dos sistemas;

Declaracdo de Uso do CNARH impressa.

Industria e Afins, inclusive construgéo civil:

Descri¢ao geral do empreendimento, contemplando inclusive os dados de produgdo mensal e anual;, Fluxograma simplificado do processo
industrial, indicando todas as fases em que ¢ utilizada a agua (balango hidrico); Demonstrativo de calculo das necessidades de agua, tanto para o
processo industrial, quanto para outros usos eventuais. No caso de empreendimentos em operagdo, apresentar os dados de monitoramento das
vazdes captadas e langadas, bem como as concentragdes no(s) efluente(s) dos pardmetros DBO, Nitrogénio Amoniacal Total e Fosforo Total.
Declaragéo de Uso do CNARH impressa.

Irrigacéo:
Planilha de IRRIGACAO, disponivel no sitio da ANA na internet e a Declaragio de Uso do CNARH impressa.

Mineracao:

Declaragao de Uso do CNARH impressa.

Plano de utilizagdo da agua (PUA), de acordo com a Resolugdo CNRH n.° 55/2005;

No caso de extragdo de areia e cascalho em leito de rio dispensa-se a apresentacdo do PUA, devendo o usudrio atender as seguintes
especificagdes:

1. A vaz@o a ser outorgada refere-se a d4gua necessaria ao transporte do material até o patio de estocagem a partir de um ponto fixo na margem do
rio (ponto de captacdo).

2. A partir da produg@o mensal de areia informada, associada a propor¢do dgua:areia na polpa, ¢ possivel determinar a demanda mensal de agua.

3. A vazdo (m3/h) a ser outorgada pode ser estimada a partir da capacidade do equipamento de bombeamento (m3/h), levando em consideragio a
porcentagem de dgua na polpa.

4. O regime de operagdo deve ser compativel com a demanda mensal de 4gua e a vazdo a ser outorgada.

5. Na Declaragdo de Uso do CNARH informar no campo “Outras Informagdes” todos os processos do DNPM relacionados a este Pedido de
Outorga.

6. Informar no campo “Produto Extraido - Produgdo Média Mensal Atual” da Declaragdo de Uso do CNARH a produgdo mensal oriunda de todas
as poligonais informadas e direcionadas a0 mesmo patio de estocagem.

Termelétrica:

Resumo do projeto e descricdo do sistema; Balango hidrico do processo; Fluxograma simplificado do processo indicando as fases em que ¢
utilizada a agua. No caso de requerimento de outorga de direito de uso, apresentar documento referente ao registro, autorizagdo ou concessdo para
geragdo de energia emitida pela ANEEL.

Barramento (canalizacdo, retificacdo e outras interferéncias que alterem o regime de vazées no corpo hidrico):

Descri¢do geral da obra e sua finalidade; Mapa de regido onde sera implantada a obra e sua localizagdo; Estudos hidrologicos e hidraulicos; Fotos
da interferéncia a ser regularizada, no caso de obra ja existente. Podera ainda ser solicitado, a critério da ANA, Laudo Técnico da Capitania dos
Portos para verificagdo de interferéncia com a navegacéo.

Obras Hidraulicas:

Declaragdo de Uso no CNARH

Naio sdo passiveis de exigéncia de outorga preventiva ou de direito de uso de recursos hidricos, apenas de cadastramento no CNARH, as obras de
travessia de corpos de agua tais como pontes, passagens molhadas, dutos e outras interferéncias hidraulicas como diques e soleiras de nivel, os
quais ndo afetam o regime de vazdes do corpo hidrico.

Os responsaveis pela implantagdo destas interferéncias deverdo zelar para que o seu dimensionamento atenda as vazdes de cheia para o risco
compativel com o porte do empreendimento, a manutengdo das condi¢des de navegabilidade e ndo traga prejuizo a outros usos e interferéncias nos
usos dos recursos hidricos regularizados.

Outras Finalidades (especificar):

Descrigdo geral da atividade e finalidade para verificagdo da necessidade de exigéncia de outorga de direito de uso de recursos hidricos.

Naio sdo passiveis de exigéncia de outorga preventiva ou de direito de uso de recursos hidricos, os servigos de escavacdo e dragagem em leito de
rio ou reservatorio, com a finalidade de desassoreamento, limpeza e conservagdo de margens, incluindo a extragdo mineral, por ndo implicarem em
apropriagdo de vazdes, lancamento de efluentes ou alteragdes no regime de vazdes no corpo hidrico, estando sujeitos apenas ao cumprimento da
legislacdo minerdria e/ou ambiental correlata.

109




DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO PELAS INFORMACOES DO PEDIDO
Técnico Responsavel:
E-mail: [Tel: ()
Endereco: CEP:
Complemento:
Municipio UF:
NO CASO DE ALTERACAO OU RENOVACAO DE OUTORGA, INFORMAR
Entidade outorgante:
N° do Processo:
N° da Resolugdo:
Data da publicagdo da Resolucdo: Validade da outorga: _anose __ meses | Vencimento: / /

N N N
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Documento 2 — Formulario Aquicultura

FORMULARIO DE AQUICULTURA

ATENCAO: Anexar a este formulario uma descri¢dao do empreendimento, contendo os tipos de estruturas de

cultivo utilizadas, as espécies cultivadas e uma planta ou croqui mostrando o manancial, viveiros e canais. Se for o
caso, anexar também a descricao das demandas de dgua para laboratdrios e outras estruturas. No caso de haver
barramento em rio, observar a instrugdo sobre "obras hidraulicas" no verso do formulario de Requerimento.

Dados do empreendimento

Area total de espelho d'agua (m?)

Profundidade média (m)

A area total de espelho d'agua ¢ a soma das
areas de cada viveiro.
A prof. média ¢ a média da profundidade de

Volume total armazenado (m?) 0,00 o
todos os viveiros.

Taxa de renovagao diaria de agua (%) A renovacio diaria de 4gua dizrespeito ao

N°de dias com renovac¢do de dgua (dias/ano) volume médio de 4gua que ¢ trocado no

Volume de renovacéo - Vren (m3/ano) 0,00 conjunto de viveiros diariamente. Deve ser

Volume recirculado diariamente (m*/dia) 0,00 mffma(:atc?mo uma pé)rcemag.em,do

- . volume total armazenado nos viveiros.
Volume recirculado diariamente (%) #DIV/0!
- E— 3 ‘

Volume de recirculagdo - Vrc (m3/ano) B (0 1° de dias no ano comrenovagdo de dgua
se refere aos dias em que ha alguma

Esvaziamento dos viveiros (n® vezes/ano) renovagdo da 4gua nos viveiros (néo

Volume de reenchimento - Virm (m?/ano) 0,00 | |contamos dias de enchimento).

- Recirculagdo é quando a 4gua que saido
4 A0 - 3

Perd?' hidrica por evaporagdo - Vev (m*/ano) sistema (o efluente) é recirculada e volta a

Lamina de evaporagdo (mm/ano) #DIV/0! entrar no sistema. Se ndo houver

Perda hidrica por infiltracdo - Vinf (m?/ano) recirculagdo, deixar como zero.

Lamina de infiltrag8o (mm/ano) #DIV/0!

Entrada adicional de 4gua da chuva - Vp (m*/ano) O nfimero de vezes emque os viveiros sdo

Lamina de chuva ( ano) #DIV/0! esvaziados no ano serve para calcular o

— : volume de 4gua necessario para enché-los
= = inf- 3

Volume de reposi¢do - Vrp (=Vev+Vinf: Vp.) .(m /ano) 0,00 | | ovamente.

Fonte dos dados de evaporagdo e precipitagdo:
Nao esquecer de citar a fonte dos dados de
evaporacdo e precipitacdo, ou seja, de onde
esses dados foram copiados ou calculados.

Demanda
Volume anual necessario - Vd (m3/ano) = Vd é calculado com base nos dados acima.
Volume didrio médio (m*/dia) #DIV/0! Vd = Vren - Vrc + Vrm + Vrp

Observagdes / Informagdes adicionais:

Nao esquecer de preencher, assinar e datar o Formulario de Requerimento.
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Documento 3 — Formulario Abastecimento Publico

FINALIDADE: ABASTECIMENTO PUBLICO

PLANILHA DE CALCULO DE DEMANDA FUTURA
- ABASTECIMENTO DE AGUA -

SISTEMA DE ABASTECIMENTO

Populacéo Inicial Ano Inicio Tx. Crescimento

Populagéo Final Ano Fim #DIV/O!

Numero de Economias de Agua Inicial

Numero de Economias de Agua Final

indice de Perdas Inicial - % PREENCHA APENAS

indice de Perdas Final - % OS CAMPOS EM

Consumo Per Capita (L/habxd)
Tempo Maximo de Captacao Diéario (h/d) - Final AMARELO

Periodo Maximo de Captagdo Mensal (d/més) - Final

Vazao Industrial Inicial (L/s)

Vazao Industrial Final (L/s)

Vazao Média Futura (L/s) e (m*/h) #DIV/0! #DIV/0!
Vazdo Maxima Futura (L/s) e (m®/h) #DIV/0! #DIV/O!
Volume Diario Futuro (m?®) #DIV/O!
Volume Mensal Futuro (m®) #DIV/O!
Volume Anual Futuro (m®) #DIV/O!
No caso de haver variacédo sazonal da captacdo, preencher esta tabela
~ Tempo de Periodo de
Més 2/”?5/?3 Captacéo captacéo
(h/d) (d/més)
Janeiro
Fevereiro
Marco
Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Outubro
Novembro
Dezembro

Preencher uma planilha para cada ponto de captagao.
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Documento 4 — Formulario Esgotamento Sanitario

FINALIDADE: ESGOTAMENTO SANITARIO

PLANILHA DE CALCULO DE DEMANDA FUTURA
- ESGOTAMENTO SANITARIO -

SISTEMA DE ESGOTAMENTO

Populacéo Inicial

Ano Inicio

TX.
Crescimento

Populacédo Final

Ano Fim

#DIV/O!

Numero de Economias de Agua Inicial

Numero de Economias de Agua Final

NUmero de Economias de Esgoto Inicial

Numero de Economias de Esgoto Final

Extensdo Inicial da Rede de Esgotos (m)

Extensédo Final da Rede de Esgotos (m)

Consumo de agua Per Capita (L/habxd)

PREENCHA APENAS
OS CAMPOS EM

Coeficiente de Retorno Esgoto/Agua AMARELO

Coeficiente de Infiltracédo (L/sxm)

Tempo Méaximo de Operacéo Diario (h/d) - Final

Periodo M&ximo de Operacao Mensal (d/més) - Final

Vaz&o Industrial (L/s) Inicial

Vazao Industrial (L/s) Final

Vazao de Infiltracéo Final (L/s) 0

Vazédo Média Futura (L/s) e (m%h) #DIV/O! #DIV/0!

Vazdo Maxima Instantanea Futura (L/s) e (m®/h) #DIV/O! #DIV/0!

Volume Diario Futuro (m°) #DIV/O!

Volume Mensal Futuro (m?) #DIV/O!

Volume Anual Futuro (m?) #DIV/O!

DBO Declarada do Esgoto Bruto (mg/L) Média Méaxima

DBO Declarada do Esgoto Tratado (mg/L) Média Maxima

Estimativa da DBO do Esgoto Bruto (mg/L) #DIV/O! Remogao de DBO | spivior
Estimativa da DBO do Esgoto Tratado (mg/L) #DIV/O! Remocé&o de DBO Estimada

Carga Maxima Diéaria de Lancamento de DBO (kg) #DIV/O!

Fosforo Total Declarado no Esgoto Bruto (mg/L) Média Méaxima

Fosforo Total Declarado no Esgoto Tratado (mg/L) Média Maxima

Estimativa de Fosforo Total no Esgoto Bruto (mg/L) #DIV/0! Remocéo de P Declarada #DIV/0!
Estimativa de Fésforo Total no Esgoto Tratado (mg/L) #DIV/0! Remocéo de P Estimada

Carga Maxima Diéria de Lancamento de Fésforo Total (kg) #DIV/0!

Nitrogénio Total Declarado no Esgoto Bruto (mg/L) Média Méaxima

Nitrogénio Total Declarado no Esgoto Tratado (mg/L) Média Maxima

Estimativa de Nitrogénio Total no Esgoto Bruto (mg/L) #DIV/0! Remocéo de N Declarada #DIV/0!
Estimativa de Nitrogénio Total no Esgoto Tratado (mg/L) #DIV/O! Remocéo de N Estimada

Carga Maxima Diaria de Lancamento de Nitrogénio Total #DIV/O!

(kg)
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No caso de haver variacdo sazonal da captacdo, preencher esta tabela

Meés

Vazéao
(m3/h)

Tempo de
Captacéo
(h/d)

Periodo de
captacéo
(d/més)

Janeiro

Fevereiro

Margo

Abril

Maio

Junho

Julho

Agosto

Setembro

Outubro

Novembro

Dezembro

Preencher uma planilha para cada ponto de captagdo.
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Documento 5 — Formulario Irrigagao

PLANILHA IRRIGACAO

OBS: Preencher apenas as células de cor amarela
Para obter instrucdes, posicionar o cursor sobre o triangulo vermelho no canto superior direito das células.
Usar os resultados das estimativas da planilha para o prenchimento do respectivo ponto de captacdo no CNARH.
Para maiores informacoes, ver o arquivo Preenchimento da Planilha - Instrucdes.

PLANILHA PARA A DETERMINAGAO DAS NECESSIDADES MENSAIS DE AGUA PARA IRRIGACAO - Por ponto de captagao.

Dados Cadastrais: N° do ponto: | | Propriedade: | Area(ha):l | Area irrigada total da propriedade (ha):

Requerente: Coordenadas do ponto: _° ' "Latitude; ° '  "Longitude

Municipio/UF Corpo Hidrico:

Dados da irrigacao: 1 2 3 4 5 6 7 8

Sistema/Método

Cultura(s)

Eficiéncia da irrigagdo (%)

Area irrigada (ha)

Més P(p%)* Eto* Kc Kaj Kc Kaj Kc Kaj Kc Kaj Kc Kaj Kc Kaj Kc Kaj Kc Kaj

Jan

Fev

Mar

Abr

Mai

Jun

Jul

Ago

Set

Out

Nov

Dez

Fonte dos dados*: *a partir da base FAOCLIM; Eto: Penman-Montheith/FAO; P(p%)-precipitagdo provavel com 80% de garantia (método FAO/AGLW) e efetiva (método SCS).
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Dados da captacdo: A B C D E F G H I

Volume Vazao Operagéo Volumes (m®) Consumo Consumo

Més m’ m°/h Horas/més Horas/Dia Dias/Més Diério Mensal L/s/ha (L/s/ha)

Jan 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 Méx: 0,00

Fev 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 Min: 0,00

Mar 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 Média anual:

Abr 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 0,00

Mai 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 Area irrig do ponto:

Jun 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 0,0 ha

Jul 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 Eficiéncia

Ago 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 média:

Set 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 0,0 %

Out 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 Volume total anual:

Nov 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 (m*/ano)

Dez 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,00 0,0

1 1 1 i )

Transcrever as colunas acima para a tabela ""Vazdes sazonais'' na aba ""Vazao outorgada' do respectivo ponto de captagdio no CNARH (conforme figura abaixo).
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Orientacdes:
Segquir indicagao abaixo:

CNARH — Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos
Para preencher CNARH, acessar site:

www.cnharh.ana.gov.br

= Declaragio
Empreendimento
= Componente
Irmgacio 1
= Ponto Interferéncia

Resumo Declarac3o

Ponto Captacdo Uso Vazdo Outorgada ‘_m—

[l existe Sazonalidade Estimativa de Uso
— "M“ Vazbo Tempo Periodo Total
(m*/h) (h/dia) (dias/més) mensal
(m?*/més)
_J_;il_iw—ﬁ—,o:——___—_‘ .T.T..T.
Feverero 00 0 0 00
Margo 0,0 0 0 00
Abnl 00 0 0 00
I aio 00 0 0 0p
Junho 0,0 0 0 L
Julho 0,0 0 0 LF 1
Agosto 0,0 0 0 0p
Seterlxo 0,0 0 0 00
Outulxre 00 0 0 0p
N ovembro 0,0 0 0 oo
Dez emlxo 00 0 0 00
Volume Total Anual (m*/ano)

* Vazbe estabelecids na outeorga de direite de use de recursos hidrices, ou para o case de
nho haver ainds outorgas, # varbo passivel de ser outorgads

Avancar Excluir

Campos [ s3o de preenchimento obrigatério Finalizar
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canto inferior direito das respedivas tabelas.



PLANILHA DE DETERMINAGCAO DAS NECESSIDADES DE AGUA PARA IRRIGACAO - FINALIDADE
OUTORGA

1. Introducéo

Para poder utilizar 4gua de um rio, lago ou aguas subterraneas, o usuario deve formular o seu pedido de outorga. Para
tanto, deve procurar o o6rgdo gestor de recursos hidricos competente, de acordo com a dominialidade do corpo hidrico
onde sera feita a captagdo. Nos corpos hidricos de dominio da Unido, os pedidos devem ser formulados a ANA. Nos
corpos de dominio dos estados ou do DF, os pedidos deverdo ser encaminhados aos 6rgaos estaduais de gestdo de

recursos hidricos.

Até agora, no caso de pedidos de outorga em corpos de dominio da Unido, os pedidos eram feitos 8 ANA por meio de
formularios. Para a finalidade de irrigagdo, eram exigidos o preenchimento e o envio pelo correio de trés formularios: a)
formulario de requerimento; b) formulario de dados cadastrais; e, ¢) formulério de irrigacdo. Além desses formularios,
era necessario para cada o ponto de captagdo, o preenchimento e envio de uma planilha de estimativas das necessidades

de agua para irrigagao.

Com a implementacao do Cadastro Nacional de Usudrios de Recursos Hidricos - CNARH, e de sua obrigatoriedade de
preenchimento para todos usuarios de recursos hidricos, torna-se viavel e mais pratico que os pedidos de outorga
também sejam formulados junto a esse cadastro. Salienta-se que a implementagdo de um sistema de encaminhamento

dos pedidos de outorga online apresenta grande relevancia para tornar mais ageis as analises dos pedidos de outorga.

Entretanto, essa implementagdo sera feita de forma gradual, sendo que ainda serd necessario o envio em papel dos
seguintes documentos: a) Formulario de Requerimento, assinado e¢ com indicagdo do niimero da declaragdo no

CNARH; e, b) Planilha de Irrigagao.

Em geral, a determinag@o das demandas para irriga¢do visando outorga ¢ mais adequada quando feita por estimativas do

que quando feita por medigdes, especialmente as medi¢des pontuais.

Sendo assim, a planilha de irrigagdo é usada para a estimativa das demandas de irrigacdo e consequentemente das
demandas sazonais da captacdo, que é a principal informacgdo dos pedidos de outorga pra a finalidade de irrigagdo. A
previsdo ¢ feita a partir de informagdes como local da irrigagdo, area irrigada, cultura, método de irrigac@o, calendario

de irrigacdo, entre outras.

A planilha foi desenvolvida pelos especialistas da ANA para a simplificagdo da previsdo das demandas, de modo a
facilitar o preenchimento dos formularios ¢ do CNARH. Até o momento, a funcionalidade para estimativas
automatizadas dos consumos para irrigacdo ainda esta em fase de desenvolvimento no CNARH, por isso permanece a

exigéncia de sua apresentacao juntamente com o pedido de outorga.

Esse manual tem como objetivo orientar o preenchimento da planilha e apresentar um resumo da metodologia dos

calculos que ela utiliza para a determinac@o das necessidades de irrigagdo.
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2. Instrugdes de preenchimento da planilha

Para a implementag@o do pedido de outorga junto ao CNARH, o usuério previamente devera preencher a planilha de
estimativas das demandas para cada ponto de captagdo. Os resultados da planilha servirdo para o preenchimento da
demanda de cada ponto de captacdo no CNARH. Esse preenchimento deve ser feito mo quadro “Vazdes Sazonais”,

conforme a figura abaixo.

2 http: na.gov.br - CHARH - Cadastro Nacional de Recursos Declaragéo d Microsoft Inter..

Destaques do Governo

Empreendimenta [ existe Sazonalidade Estimativa de Uso
= Componente
Irrigagdo 1 Més Vazio Tempo Periodo Total
- {m?*fh) {h/dia) (dias/més) mensal
Irrigagio 2 {m?* fmés)
= Ponto Interferéncia Jansiro
Ponto de Captagdo 1 Fevereiro
‘anto d Marco
Resumo Declaragio Abril
Maio
Junho
Julho
Agosto
Setembro
Dutubro
Hovembro
Dezembro
Yolume Total Anual {m? fano)
0,0
* VazSo estabelecids na outorga de direito de use de recursos Midricos, o para o caso de
o haver ainds outorga, » vazie passivel de sersutorgads
Salvar Avancar Excluir
Campos ,_ 580 de preenchimento obrigatério Finalizar
£ © Internet
—

Figura 27 — Quadro de operagdo da captagdo a ser preenchido no CNARH.

Salienta-se que para evitar erros, durante o preenchimento do CNARH as informagdes dos “Componentes” do
empreendimento (culturas irrigadas, areas e calendarios de irrigagdo) deverdo ser previamente separadas por ponto de
captagdo. J& que no decorrer no preenchimento do cadastro, cada “Componente” de irrigagdo devera ser atribuido a um

ponto de captagdo na guia “Uso”.

Como consequéncia, os estudos para a determinagdo das demandas (feitos pelo preenchimento da planilha) deverdo ser
apresentados por ponto de captagdo. A referéncia para as analises dos impactos dos usos dos recursos hidricos, feitos

pela ANA, sdo as coordenadas geograficas do ponto de captagdo.
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Encadeamento das informacdes por ponto de captacdo para pedidos para finalidade de irrigacéo

10 20 30 40
Manancial Ponto de captacéo Sistema de irrigacdo Culturas
*—> > > ®

e nome do corpo
hidrico

e coordenadas do ponto
e identificacdao do ponto
e vazao de captacdo

e operagao de captagdo

o sistema(s)/método(s)
e area(s) irrigada

e manejo da irrigacdo
o cficiéncia(s) da

e previsdo das culturas a
serem irrigadas ao
longo do ano para cada
sistema de irrigacdo.

e coeficiente de cultura
(kc) mensal, conforme
a etapa fenologica de

1rigagao cada cultura
e corregoes do ke
Principais avaliacdes do pedido de outorga feitas pela ANA:
40 30 20 10
Manancial Ponto de captacéo Sistema de irrigacao Culturas
° < < <o

e avaliagdo do
impacto da
captacdo no
corpo hidrico.

e verificacdo se o
pedido pode ou
nao ser atendido.

e localizagdo correta do
ponto de captacao.

¢ adequabilidade das
vazdes e operagdo da
captacao.

¢ adequabilidade da
eficiéncia do uso da
agua (demandas
brutas).

e adequabilidade das
demandas das culturas
(demandas liquidas).

Figura 28 — Ordenamento das informagdes por ponto de captacdo visando a outorga de direito de uso para a finalidade

de irrigacao.

Para facilitar o preenchimento e evitar erros, antes de iniciar o preenchimento da planilha e CNARH, recomenda-se que

o responsavel técnico tenha previamente definido:

a) O nome do corpo hidrico;

b) O ntmero de pontos de captagdo;

c) Para cada ponto de captacdo:

Numero do ponto (sugerimos estabelecer como n°.1, o ponto mais a montante);
Coordenadas do ponto;
Sistemas/métodos de irrigacdo e area irrigada;
Culturas e calendario de irrigacao.

Para facilitar o preenchimento da planilha, sugerimos que anteriormente seja preparado um quadro com a previsdo das
culturas e calendario de irrigagdo mensal, para cada ponto de captagéo, seguindo os exemplos abaixo:
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Tabela 16 — Previsdo de culturas e calendario de irrigacéo para cada ponto de captacao.

Ponto de captagdo 1:

. < A Previséo de culturas a serem irrigadas:
Sistema/método de Area g
L ~ irrigada
Irrrgagao h .
(ha) Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
i Aspersao (pivd central) 85 soja milho milho milho milho milho feijao feijao feijao soja soja soja
) Aspersao (pivo central) 100 soja milho milho milho milho milho feijéo feijdo | feijao soja soja soja
3 Gotejamento 10 café café café café café café café café café café café café
4 Aspersao 8 pasto | pasto | pasto | pasto | pasto | pasto | pasto | pasto | pasto | pasto | pasto | pasto
5
6
7
8
Total 203

A partir desse quadro, o responsavel técnico pelo pedido de outorga devera estabelecer valores mensais de coeficientes
kc conforme a cultura e fase de desenvolvimento. Pela tabela, pode-se observar que a area irrigada por cada ponto de
captagdo ¢ a soma da area ocupada por cada sistema/método de irrigagdo ¢ ndo a soma das areas das culturas

implantadas ao longo do ano. No caso de necessidade de auxilio, entrar em contato com os especialistas da ANA.

Tabela 17 — Previsdo de coeficientes de culturas e calendario de irrigacdo para cada ponto de
captacao.

Ponto de captagédo 1:

. . A Coeficientes de cultura (Kc) mensal em funcéo das culturas previstas e fases de desenvolvimento.
Sistema/método de _Area (Ke) ¢ P
L o irrigada
irrigacéo ha) )
( Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
1 Aspersao (pivd central) 85 0,9 0,7 1 1,2 12 0,8 0,7 1 0,9 0,7 0,9 1,15
) Aspersao (pivd central) 100 0,9 0,7 1 1,2 12 0,8 0,7 1 0,9 0,7 0,9 1,15
3 Gotejamento 10 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 08 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8
4 Aspersao 8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
5
6
7
8
Total 203

Instrucdes de preenchimento:

—> Para cada ponto de capta¢io devera ser preenchida uma planilha.

—> No CNARH, cada componente de Irrigacdo devera ser preenchido de acordo com as informagdes da planilha de
irrigacao respectiva ao ponto de captagdo.
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== Deverdo ser preenchidos apenas os campos de cor amarela. Os outros campos serdo automaticamente calculados.

== Nesta planilha, a captagdo podera ser destinada para irrigar até 8 diferentes sistemas/métodos de irrigagdo. Para
projetos maiores, pode ser solicitado aos especialistas da ANA uma versdo da planilha que apresenta possibilidade
de preenchimento de até 16 sistemas de irrigacdo.

—> Cada um desses sistemas, ao longo do ano, podera irrigar uma cultura perene, ou uma seqiiéncia de culturas, por
exemplo, uma sucessdo de milho/feijdo. O requerente deverd estabelecer o calendario de irrigagdo com o
respectivo valor de Kc e Kaj.

—> Somente deverdo ser preenchidos os campos correspondentes ao(s) sistema(s) de irrigagdo previstos. Os outros
deverdo ser deixados totalmente em branco, para ndo interferirem nos calculos.

—> A eficiéncia, em percentagem, devera ser compativel com sistema de irrigacdo. A Resolugdo ANA n° 707, de 21 de
dezembro de 2004, considera como racionais os usos para irrigagdo associados as eficiéncias minimas relacionadas
na Tabela 18. O preenchimento devera considerar, no minimo, as eficiéncias de irrigagcdo relacionadas na tabela.
No caso de uso de eficiéncias mais baixas, o requerente devera apresentar uma justificativa.

Tabela 18 — Eficiéncia minima a ser considerada para sistemas de irrigagao.

Sistema de irrigacao Eficiéncia minima (%)
Gotejamento 95*
Micro aspersdo 90*
Tubos perfurados 85*
Sub-irrigagdo 60
Gotejamento subterrdneo — tubo poroso 95
Aspersdo por sistema autopropelido 80
Aspersdo por sistema convencional 80
Aspersdo por sistema pivo central 85
Aspersdo por sistema deslocamento linear 90
Aspersdo por sistema pivo central com LEPA 95
Aspersdo por sistema em malha 85
Sulcos abertos 65
Sulcos interligados em bacias 75
Sulcos fechados 75
Inundagao 60

Fonte: N. T. n® 364/2007/GEOUT/SOF-ANA  * Resolu¢do ANA n° 707/204

> Para as culturas anuais, os campos Kc e Kaj somente deverdo ser preenchidos para os meses em que as culturas
estiverem no campo ou para os meses que existe o planejamento de irrigagdo.

== Para as culturas permanentes (perenes), os campos Kc e Kaj deverdo ser preenchidos para o ano inteiro ou para os
meses com planejamento de irrigagao.

—> O Campo “Area irrigada (ha)”, refere-se a area possivel de ser irrigada pelo respectivo sistema de irrigagdo.
Portanto, caso forem utilizadas culturas em sucessdo num mesmo sistema de irrigacdo, estas deverdo estar apenas
distribuidas ao longo dos meses, € ndo colocadas em colunas separadas. Essa disposi¢@o levaria a erros ja que as
areas das culturas seriam somadas varias vezes, com a super estimativa da area irrigada. No exemplo abaixo o
preenchimento incorreto levaria a ser considerada incorretamente uma area de 285 ha, quando a area correta seria
95 ha.
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Dados da irrigagéo: 1 Dados da irrigagéo: 1 2 3
Sistema/Método Asp.(pivé central) Sistema/M¢étodo '\4sp.(pivo central) | Asp.(pivé central) | Asp.(pivo centM
Cultura(s) soja/milho/feijio Cultura(s) N\, soja milho feijig/
Eficiéncia da irriga¢do (%) 85,0 Eficiéncia da irrigagdo (%) \(,0 85,0 y’ﬁ
Area irrigada (ha) 95,0 Area irrigada (ha) 95k 95,0 / 95,

Més Pww) ™| Eto* Kc | Kaj Més Ppw) | Eto* Ke | KO | Kc | Kaj | Kc | Kaj
Jan 1225 | 1350 | 09 1 Jan 1225 | 1350 | 09 I /

Fev 756 | 1210 | 07 1 Fev 756 | 1210 N7 p 4

Mar 61,8 | 123,0 1 1 Mar 61,8 | 123,0 N[/

Abr 18,2 102,0 1,2 1 Abr 18,2 102,0 1,27\ 1

Mai 0,8 85,0 1,2 1 Mai 0,8 85,0 /£ [\l

Jun 0,0 75,0 0,8 1 Jun 0,0 75,0 0,8 1\

Jul 0,0 81,0 0,7 1 Jul 0,0 81,0 / ‘ls 0,7 1
Ago 0,0 107,0 1 1 Ago 0,0 107,0 / A\l 1
Set 12,0 129,0 0,9 1 Set 12,0 129,0 0:\ 1
Out 72,1 137,0 0,7 1 Out 72,1 137,0 0,7 1 \\
Nov 1055 [ 1290 | 09 1 Nov 1055 [ 1290 | o8 1 N\
Dez 111,7 126,0 1,15 1 Dez 111,7 126,0 | A1,15 1 N\

Figura 29 - Exemplo de preenchimento correto e incorreto para um sistema de irrigagdo por pivo central de 95
ha, com previsdo de irrigacdo da seqiiéncia de culturas de soja/milho/feijdo.

= As colunas “Més”, “Vazdo de captagdo” (coluna B), Horas/dia (coluna D); “Dias/més” (coluna E), “Volume
diario” (coluna F) e “Volume mensal” (coluna G), deverdo ser transcritos para 0 CNARH na tabela "Vaz0es
Sazonais” de cada ponto de captagdo (ver Figura 1).

—> Quando for utilizada apenas uma bomba, o valor da vazio de captacdo (coluna B) devera ser constante ao longo
dos meses. Essa sugestio ndo ¢ valida quando a bomba permitir a variacdo de vazio, o que é uma situagdo pouco
comum para a finalidade de irrigagdo.

= Quando for utilizada mais de uma bomba, a vazdo em cada més (coluna B), devera ser a soma das vazdes das
bombas com previsdo de operagdo no més.

—> Os valores da coluna “Horas/Dia” (coluna D) devem ser niimeros inteiros entre 0 e 24. Esses valores devem ser
ajustados manualmente, inclusive levando-se em consideragao os resultados da COLUNA E "Dias/Més", de forma
a atender as especificidades operacionais do projeto de irrigacéo.

> No preenchimento da coluna “Horas/Dia” (coluna D) deve ser considerado que em irrigagdo complementar (com
maiores contribuigdes da precipitagdo), as necessidades de irrigagdo em geral se concentram em alguns dias do
més, durante os chamados veranicos e ndo regularmente distribuidas no més inteiro. Além disso, em fungdo de
varios fatores, em geral ndo é possivel o trabalho durante as 24 horas do dia (jornada de trabalho dos empregados,
custo maior da energia elétrica no horario de pico de consumo, etc.). Esses fatores devem ser levados em conta em
conta nos ajustes dos valores de "Horas/dia" de operagao.

—> Os valores da coluna “Dias/més” (coluna E) sdo automaticamente calculados pela planilha em funcio do volume
mensal necessario (coluna A), dos valores informados de vazao de captagdo (coluna B), e Horas/Dia” de operacéo
(Coluna D). Os resultados devem ser valores inteiros entre 0 e 31.

= Valores em vermelho na coluna “Dias/més” (coluna E) indicam que a vazdo de bombeamento (coluna B) ou as
“Horas/dia” de operagdo (coluna D) sdo insuficientes para o atendimento dos volumes mensais necessarios para
irrigacdo (coluna A).

= Na coluna E (Dias/més), caso ndo aparega nenhum valor ou aparega um valor muito baixo, significa que a
irrigacdo ndo sera necessdria ou serd pouco necessaria para o més. Isso em geral acontece nos meses mais
chuvosos. Entretanto, considerando que o balango hidrico feito pela planilha ¢ de passo mensal, recomendamos
que, no preenchimento do quadro "Vazdes Sazonais” no CNARH, o responsavel técnico estabeleca valores
minimos para as colunas “Tempo (horas/dia)” ¢ “Periodo (dias/més)”. Por exemplo 12 h/dia, 5 dias/més. A
justificativa para essa recomendagdo ¢ que mesmo nos meses mais chuvosos, a irrigacdo pode ser necessaria nos
eventuais veranicos ou para a realiza¢do de operagdes como fertirrigagdo ou semeadura.
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Dados da irrigagao: 1 2
Sistema/Método Microaspersdo Microaspersdo
Cultura(s) uva manga
Eficiéncia da irrigagdo (%) 90,0 90,0
Area irrigada (ha) 15,0 10,0
Meés Ppw™| Eto* | Kc [ Kaj Kc | Kaj
Jan 122,5 135,0 0,9 1 0,75 1
Fev 75,6 121,0 0,9 1 0,75 1
Mar 61,8 123,0 0,9 1 0,75 1
Abr 18,2 102,0 0,9 1 0,75 1
Mai 0,8 85,0 0,9 1 0,75 1
Jun 0,0 75,0 0,9 1 0,75 1
Jul 0,0 81,0 0,9 1 0,75 1
Ago 0,0 107,0 0,9 1 0,75 1
Set 12,0 129,0 0,9 1 0,75 1
Out 72,1 137,0 0,9 1 0,75 1
Nov 105,5 129,0 0,9 1 0,75 1
Dez 111,7 | 126,0 0,9 1 0,75 1

Figura 30 — Exemplo de preenchimento da planilha para as culturas perenes de uva (15 ha) e manga (10 ha) irrigadas
por sistemas de microaspersao.

Dados da irrigagao: 1 2
Sistema/Método Asp (pivo central)
Cultura(s) soja/milho/feijio
Eficiéncia da irrigagdo (%) 85,0
Area irrigada (ha) 100,0
Més Ppow)™| Eto* Kc Kaj Kc Kaj
Jan 122,5 135,0 0,7 1
Fev 75,6 121,0 0,8 1
Mar 61,8 123,0 1 1
Abr 18,2 102,0 1,2 1
Mai 0,8 85,0 1,2 1
Jun 0,0 75,0 0,8 1
Jul 0,0 81,0 0,8 1
Ago 0,0 107,0 1 1
Set 12,0 129,0 0,8 1
Out 72,1 137,0 0,7 1
Nov 105,5 129,0 1 1
Dez 111,7 | 126,0 1,15 1

Figura 31 — Exemplo de preenchimento da planilha para uma sequéncia de culturas anuais em um sistema de aspersao
por pivo central.
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Dados da irrigagao: 1 2
Sistema/Método Asp (pivo central) |  Microaspersio
Cultura(s) soja/milho/feijao Laranja
Eficiéncia da irrigagdo (%) 85,0 90,0
Area irrigada (ha) 100,0 20,0
Meés Ppw™| Eto* | Kc [ Kaj Kc | Kaj
Jan 122,5 | 135,0 0,7 1 0,8 1
Fev 75,6 121,0 0,8 1 0,8 1
Mar 61,8 123,0 1 1 0,8 1
Abr 18,2 102,0 1,2 1 0,8 1
Mai 0,8 85,0 1,2 1 0,8 1
Jun 0,0 75,0 0,8 1 0,8 1
Jul 0,0 81,0 0,8 1 0,8 1
Ago 0,0 107,0 1 1 0,8 1
Set 12,0 129,0 0,8 1 0,8 1
Out 72,1 137,0 0,7 1 0,8 1
Nov 105,5 | 129,0 1 1 0,8 1
Dez 111,7 | 126,0 1,15 1 0,8 1

Figura 32 — Exemplo de preenchimento da planilha para uma sequéncia de culturas anuais (coluna 1) e uma cultura
permanente (coluna 2).

Dados da irrigacéo: 1 2
Sistema/Método Inundagio Inundagio
Cultura(s) Arroz Arroz
Eficiéncia da irrigagdo (%) 60,0 60,0
Area irrigada (ha) 50,0 50,0
Més Ppw™| Eto* | Kc | Kaj | Kc | Kaj
Jan 62,8 181,0 1,2 1 1,2 1
Fev 71,5 139,0 1,2 1
Mar 71,8 120,0
Abr 93,2 70,0
Mai 72,1 47,0
Jun 64,3 33,0
Jul 49,7 38,0
Ago 40,9 58,0
Set 66,8 80,0
Out 85,4 109,0 1,2 1,4
Nov 62,8 146,0 1,2 1 1,2 1,4
Dez 64,3 173,0 1,2 1 1,2 1

Figura 33 — Exemplo de preenchimento da planilha para a cultura do arroz irrigado por inundagdo com escalonamento
do inicio da irrigacdo, sendo a metade da area em outubro (coluna 1) e a outra metade em novembro (coluna 2).

—> Os valores de consumo (coluna H) servem para comparacdes com balizadores de consumo méximo por método de
irrigagdo. A Tabela a seguir apresenta alguns exemplos:

Meétodo de irrigacdo (L/s/ha)
Inundacao 1,5-25
Sulcos 0,8-2,0
Aspersdo 0,6-1,0
Localizada (gotejamento, microaspersao) 0,3-0,7

Observacéo:

Os valores da tabela acima apenas servem para a detecgdo de erros grosseiros, pois consideram as demandas méaximas
sem levar em conta as variagdes da precipitagdo pluviométrica, evapotranspiragdo, culturas irrigadas e eficiéncia de uso
da agua, entre outros fatores. Portanto, o preenchimento da planilha, em geral resultard em consumos menores,
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especialmente em regides mais chuvosas, com menores demandas atmosféricas ou quando a irrigacdo for feita com
maior eficiéncia.

—> OBS: Os volumes mensais resultam diferentes entre as colunas A e G em decorréncia do arredondamento para
valores inteiros das Colunas D (Horas/dia) e E (Dias/més). Este arredondamento é necessario pela exigéncia de
nimeros inteiros para o preenchimento desses dados na tabela de operagdo da captacdo “Vazdes sazonais” do
CNARH.

3. Descricao da metodologia usada na planilha para determinacédo das demandas para irrigacédo
A estimativa dos volumes mensais de irrigagdo normalmente ¢ feita a partir de pardmetros meteorologicos, das
caracteristicas das culturas, do método de irrigacdo e da eficiéncia de uso da agua. A partir dos volumes mensais

necessarios, sdo determinadas as vazdes de captagdo e a operagdo mensal da captacdo, em fungdo das caracteristicas

especificas de cada projeto. Em geral sdo seguidas as etapas apresentadas na figura a seguir:

PROJETO DE IRRIGAGCAO | DADOS DAS CULTURAS DADOS METEOROLOGICOS

Cultura 1 1
Estagio de desenvolvimento Evapotranspiracdo Precipitacdo efetiva
V- A . r
T de referéncia (Eto) e provavel
Coeficiente de cultura (Kc) >

[}
Corregdes do Kc J v

A\ 4

A 4
Meétodo de irrigagdo Evapotranspiracao
Manejo da irrigagéo da cultt:.ra (Etc)
Tipo de solo pu 1 T
‘ Ventos Necessidade de irrigagéo liquida
~ = Etc - Pe (mm)
Eficiéncia da irrigagdo S l

Necessidade de irrigacéo bruta (mm)

Area a ser irrigada

>

Vazio da captagio Necessidade de irrigagdo bruta (m?)

Horas de captagdo mensal
Dias/més de captaqéoJﬁ | J Volume diario OPERAGAO DA

J - CAPTACAO
Tempo de captagﬁo/did Volume mensal

Figura 34 — Fluxograma de previsdo das demandas mensais para finalidade de irrigagdo visando pedidos de outorga

de direito de uso.
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3.1 Conceituacéo dos principais passos

Precipitacédo provavel ou dependente

A precipitagcdo provavel € a precipitacdo que apresenta uma probabilidade especifica de ocorréncia. Para a sua
determinag@o sdo necessarias séries historicas de dados. No caso de ser considerada apenas a precipitagdo média, como
freqiientemente ocorre em projetos de irriga¢do, o risco de falhas no suprimento aumenta consideravelmente. Em
agricultura irrigada normalmente usam-se valores de precipitagdo provavel com 75% ou 80% de probabilidade de

ocorréncia.
Precipitacéo efetiva

Em agricultura, a precipitagdo efetiva é definida como a parte da precipitacdo que fica armazenada no solo até a
profundidade das raizes e que fica disponivel para os cultivos. E a diferenga entre a precipitagdo total ¢ as diferentes
perdas como escoamento superficial, percolagdo além da zona radicular do solo e evaporagdo da 4gua interceptada pela
vegetagdo. A precipitagio efetiva é um parametro de dificil determinagdo. E principalmente influenciado pela
intensidade da chuva, declividade do terreno, tipo, textura, estrutura e umidade do solo, sistema de cultivo, praticas

culturais e conservacionistas, profundidade do sistema radicular e demais caracteristicas das culturas.

Na pratica, segundo Doorenbos e Pruitt (1997) em condicdes de cobertura vegetal completa, pode-se supor,
seguramente, que chuvas leves tém uma eficiéncia de aproximadamente 100%. Varios métodos podem ser empregados
para a estimativa da precipitacdo efetiva, tais como o uso de lisimetros, o método do balango de dgua do solo a campo, o

método de Blaney e Criddle; o método do U.S.Soil Conservation Service, entre outros.
Evapotranspiracéo de referéncia (Eto)

A evapotranspiragdo de referéncia ¢ um parametro usado para definir a 4gua que ¢ evapotranspirada em uma superficie
de solo coberta por vegetagdo com caracteristicas especificas, quais sejam, vegetacdo rasteira (gramineas), cobrindo
uniformemente todo o solo, com altura entre 8 € 15 cm, em fase de crescimento ativo e sem restricdo hidrica.
Conceitualmente, os unicos pardmetros que afetam a Eto sdo os pardmetros climaticos, conseqiientemente a Eto ¢ um

parametro que pode ser calculado a partir de dados de clima obtidos em estagdes.
Evapotranspiracdo da cultura e coeficiente de cultura

A partir da evapotranspiragdo de referéncia (Eto) ¢ possivel estimar a evapotranspiragdo da cultura a ser irrigada, por
meio dos coeficientes de cultivo (Kc), conforme a equacao:

Etc = Eto x K¢

Por ser estimada a partir da evapotranspiragdo de referéncia (Eto), a evapotranspiracdo da cultura (Etc) considera a
cultura sob condic@o padrio, ou seja, com suprimento hidrico e crescimento 6timo. Entretanto, no campo, é possivel
que a evapotranspiragdo da cultura seja diferente da condigdo 6tima, em decorréncia de pragas, doengas, salinidade do
solo, baixa fertilidade, déficit ou excesso hidrico, praticas agricolas, entre outros fatores. Assim, na tentativa de ajustar

esses desvios em relagdo a condig@o padrdo, podem ser usados outros coeficientes para ajustes do Kc.

Na tentativa de englobar essas possiveis corregdes, a planilha apresenta o coeficiente de ajuste (Kaj), para que seja

possivel a incorporagdo dessas corre¢des nos calculos.
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As corregdes mais usuais podem ser:

e Correcdo devido a estresse hidrico, com a finalidade de corrigir o Kc para situagdes de restri¢des hidricas existentes
no solo, sendo que, nesse caso, sera menor do que 1. Esta corre¢do pode ser feita quando o intervalo entre as
irrigagdes ¢ maior que um dia, com o solo passando gradualmente a restringir mais a evapotranspira¢ao da cultura.
Para a condigdo de suprimento hidrico ideal, o valor sera igual a 1.

e Correcdo em fungdo da percentagem de umedecimento da superficie do solo, para o caso dos sistemas de irrigacao
em que apenas uma fracdo da area total ¢ irrigada. Este coeficiente serd igual a 1 para os sistemas de irriga¢ao que
apresentarem 100 % de area molhada, como ¢ o caso, por exemplo da aspersdo, e menor que 1 para os sistemas de
irrigacdo localizada como microaspersdo e gotejamento.

e No caso de irrigagdo por inundagdo este coeficiente podera ser usado para corrigir as demandas em fungdo de
necessidades adicionais para a saturagao do perfil do solo ¢ formagao inicial da lamina de inundagdo. Para esta

finalidade o valor de Kaj devera ser maior do que 1.
Eficiéncia de irrigacao (Ei)

A eficiéncia de irrigacdo (Ei), considerada na planilha, ¢ a relagdo entre o volume mensal correspondente as
necessidades de irrigacdo liquida e o volume mensal captado para irrigagdo da respectiva area. Portanto considera as

eventuais perdas na captacdo, condugdo ¢ aplicagdo.
Consumo médio mensal por hectare (vazao continua por hectare)

A partir dos volumes mensais de necessidade hidrica das culturas, pode-se determinar o consumo médio mensal por

hectare (L/s/ha), conforme a equagao:

e V(7,)¥1000(1/,:)
N (dins/ .. ) * 24(v4, ) * 3600(5) * A(ha)
Em que:
Cm: consumo médio mensal (L/s/ha);
V: demanda mensal da irrigagdo (m*/més);
N: nimero de dias do més;

A: area irrigada (ha).

O consumo médio mensal por hectare (L/s/ha) supde um suprimento continuo de dgua, ou seja, representa a necessidade
de irrigacdo caso esta fosse realizada continuamente ao longo do tempo. E um valor adequado para ser usado em

comparagdes, sendo que também ¢ denominado de vazio continua por hectare, vazao especifica ou vazao distribuida.

Os formularios para o pedido de outorga poderdo ser obtidos no site: http://www.ana.gov.br (clicar nos itens -

Outorga de direito de uso (os formularios poderdo ser baixados por finalidade de uso).

Os especialistas em recursos hidricos da ANA estimaram valores dos pardmetros meteoroldgicos precipitacdo
provavel e efetiva e evapotranspiracédo de referéncia necessarios para o preenchimento da planilha para todos os
municipios brasileiros. Esta estimativa foi feita a partir de interpolagdes dos dados das estagdes meteorologicas da base
FAOCLIM. Com isso foi possivel uma uniformizagao tanto da metodologia quanto dos dados a serem considerados nas

estimativas.
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Estas informagdes, bem como informagdes sobre preenchimento da planilha, formularios e informagdes agrondmicas
(coeficientes de cultura, ajustes, etc.), poderdo ser feitas junto aos especialistas da Superintendéncia de Regulacdo da

ANA.
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PLANILHA PARA A DETERMINACAO DASNECESSIDADES MENSAISDE AGUA PARAIRRIGACAO - Porponto d e captagio.

Dados Cadastrais: N° doponto: | 11 | Propriedade: | Ama(hay| 2120 I Araa irngada total da proprisdade (ha): | 12,0
Requerente: Coordenadas do ponto: 09° 03" 12" Latitude; 40° 02’ 46" Longitude
MunicipioUF Petrolina-PE Corpo Hidrnico: ]Ri:n Sao Francisco (R. H do Sdo Francisco)
Dadosda irrigacdo: 1 2 3 A 5 6 7 8
SistemaMeétodo Gotzjamento
Cultura(s) Uva
Eficiénda da irrigagdo (%) 950
Area irrigada (ha) 120
Meés -_PQ,.)* Eto* Ke Kaj Ke Kaj Ke Kaj Kc Kaj Ke Kaj Kec Kaj Kc Kaj Kc Kaj
Jan 353012215 0,9 1
Fev 29,9 197,3 0.9 1
Mar 51,0 | 2008 0.9 1
Abr 253 1810 0,9 1
Mai 0,0 167,1 0,9 1
Jun 0,0 1460 0,9 1
Jul 0,0 152.6 0,9 1
| Ago 0,0 1783 0,9 1
Set 0,0 188,9 0,9 1
Out 0,0 2155 0,9 1
Nov 19,5 210,1 0,9 1
Dez 330 | 2120 0,9 1
onte dos dados™: *2 partir da bass FAOCLIM, Eto: Penman-Montheith FAQ; P(p7s)-precipitacio provave com 07 G2 gamantia (metodo FAQ/AGLW) 2 efetiva (metodo SCS).
Dadosda captacdo: A B C D E F G H I
Volume Vazio Operacio Volumes (m?) Consumo Consumo
Meés m* mYh Horas/més Horas/Dia DiasM és Diario M ensal L/s/ha (L/s'ha)
Jan 20.729.6 80,0 2591 12 22 960,0 21.120,0 0,66 Max: 0,78
Fev 18.648.6 80,0 2331 12 19 960,0 182400 0,63 Min: 0,51
Mar 16.387.9 80.0 204.8 12 17 960.0 16.320.0 051 Média anual:
Abr 17.1083 80.0 2139 12 18 960.0 172800 0,56 0,62
Mai 18.990.9 80,0 2374 12 20 960.0 192000 0,60 Aren irng do ponto:
Jun 16.602 4 80,0 207.5 12 17 960.0 16.320,0 052 20 ha
Jul 173459 80,0 2168 12 18 960,0 172800 0,54 Eficiéncia
Ago 20.268.8 80,0 2534 12 21 960,0 20.160.0 0,63 m édia
Set 214784 80,0 268.5 12 22 960.0 21.120,0 0,68 95,0 %
Out 245024 80,0 3063 12 26 960,0 24.960,0 0,78 Volums total anval:
Nov 21.420.7 80,0 267.8 12 22 960,0 21.120,0 0,68 (m*/ano)
Dez 199354 80.0 2492 12 21 960.0 20.160.0 0,63 233.280,0
‘ ' ' !’JU



Orientagoes:

Os resultados das estimativas da planilha marcados acima deverdo ser preenchidos na tabela "Vazdes Sazonais” do CNARH.

Seguir indicacdo abaixo:

CNARH - Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos

Para preencher CNARH, acessar site:

www.cnarh.ana.qov.br

= Declaragio
Empreendimento
= Componente
Irngacio 1
= Ponto Interferéncia
FOMNMO 38 L apiatao .

Resumo Declaragio

[“]Existe Sazonalidade Estimativa de Uso
- - Més Yazdo Tempo Periodo Total
(m*/h) (h/dia) (dias/més) mensal
(m?* /més)
Janeiro 800 n 22 21.1200
Fewreiro 800 n 19 18.2400
Marco 800 n 17 16.3200
Abri 800 D 18 17.2800
Maio 80,0 ] 20 19.2000
Junho 500 2 17 16.3200
Julho 800 2 18 17.2800
Agosto 80,0 E 21 20.1600
Setembro 800 n 22 21.1200
Outubro 800 j o] 26 24.960.0
Novembro 800 D 22 21.1200
Dez embro 8090 ] 21 20.1600
Volume Total Anual (m*/ano)
2332800
* Vazie estabelecids ne sutorgs de direite de use de recursos hidricos, ou pare o case de
nho haver ainda outorga, a vardo passivel de ser outorgada
Avancar Excluir

Campos j"" 580 de preenchimento obrigatério

Finalizar
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Obs: Apos a digitacdo no CNARH, verificar se
os valores do Volume Total Anual (m*/ano)
sdo coicidentes entre a planilha de irrgacio e
CNARH. Ver os resultados no canto inferior
direito das respectivas tabelas.




Documento 6 — Formulario Transferéncia

TRANSFERENCIA DE OUTORGA PREVENTIVA E DE DIREITO DE USO DE
RECURSOS HIDRICOS

DADOS DA OUTORGA A SER TRANSFERIDA

Portaria/Resolugdo n.%: Data de publicagdo da Portaria/Resolugao Prazo de validade da outorga
R N e o T I N e
Numero da Declaragdo de Uso do CNARH: (http://www.cnarh.ana.gov.br)

DADOS DO NOVO TITULAR DA OUTORGA

Nome/Razdo Social

Nome Fantasia CPF/CNPJ

Endereco para correspondéncia

Complemento

Bairro/Distrito

Municipio UF

CEP DDD Telefone FAX

E-mail

JUSTIFICATIVA DA TRANSFERENCIA DA OUTORGA

DOCUMENTACAO A SER ANEXADA

* Em se tratando de representag@o por meio de procurador devera ser juntada procuragdo autenticada em cartorio.
Obs. A transferéncia s6 podera ser realizada nas mesmas condicdes da outorga original.

Declaro estar ciente da presente Transferéncia de Outorga Preventiva ou de Direito de Uso de Recursos Hidricos
e das condigdes e obrigacfes constantes do respectivo ato de Outorga.

, de de

(Assinatura do novo titular da outorga ou de seu representante legal)

Nome do representante legal: CPF:
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Documento?7 — Formulario Desisténcia

COMUNICACAO DE DESISTENCIA DE OUTORGA PREVENTIVA E DE DIREITO DE
USO DE RECURSOS HIDRICOS

| IDENTIFICACAO |

(Nome ou Razdo Social) (CPF ou CNPJ)

vem comunicar por meio deste instrumento a Agéncia Nacional de Aguas - ANA a Desisténcia de Outorga Preventiva
ou de Direito de Uso de Recursos Hidricos. Estou ciente de que a revogacdo do ato de outorga ndo implica qualquer
tipo de indenizagdo ou ressarcimento por parte do Poder Publico e declaro, ainda, que ndo estou isento de responder
junto a ANA por quaisquer passivos ¢ infragdes a legislacdo de recursos hidricos, bem como débitos quanto a cobranga
pelo uso de recursos hidricos que tenham ocorrido durante a vigéncia de minha outorga.

Termos em que,
P. Deferimento.

, de de

(Assinatura do comunicante ou de seu representante legal)

Nome do representante legal: ; CPF:
Numero da Declaracéo de Uso do CNARH: (http://lwww.cnarh.ana.gov.br)
DADOS DA OUTORGA

Entidade outorgante

N° do processo

N° da Portaria/Resolugao

Data da publicac@o da Portaria/Resolugdo Validade da outorga Vencimento
N T A O O I || Anos

JUSTIFICATIVA DA DESISTENCIA DA OUTORGA

DOCUMENTACAO A SER ANEXADA
» Em se tratando de representacdo por meio de procurador devera ser juntada procuragdo autenticada em cartorio.
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ANEXO B - Vaz0bes de Referéncia em Corpos Hidricos de Dominio da Unido

Tabela B 1 — Bacia do rio Sao Francisco

Tabela B 2 — Bacia do Rio Grande

Tabela B 3 — Bacia do Rio Paranaiba

Tabela B 4 — Bacia do rio Paraiba do Sul

Tabela B 5 — Bacia do Rio Tocantins

Tabela B 6 — Bacia do Rio Doce

Tabela B 7 — Bacias dos rios Uruguai e Mampituba (RS-SC) e da Lagoa Mirim
Tabela B 8 — Bacia do Rio Parnaiba

Tabela B 9 — Bacia do rio Piranhas Ac¢u

Tabela B 10 — Vazdes Regularizadas de Agudes

Tabela B 11 — Vazdes de Referéncia de Lagos e Lagoas

Tabela B 12 — Bacias criticas com marcos regulatorios definidos
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Tabela B 13 — Bacias a montante de aproveitamentos hidrelétricos com outorga de direito de

uso de recursos hidricos
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Tabela B 1 — Bacia do rio Sao Francisco

Corpo hidrico

Vazdao de
referéncia

Trechos desde a cabeceira até o
reservatorio da UHE Trés Marias

Qosv, mensal obtida das vazdes especificas afluentes a UHE Trés
Marias (ref. 4). Variando de 9,74 1/s/km? em margo a 2,19 1/s/km? em
outubro

Reservatorio da UHE Trés Marias

Qs obtida da série de vazdes naturais médias mensais no local da
UHE Trés Marias (ref. 4)
Qos 3marias = 154 m*/s

Trechos desde o reservatorio da UHE
Trés Marias e a foz do rio Paracatu

Vazio minima a jusante da UHE Trés Marias somada a Qs sazonal
incremental entre o trecho e a UHE Trés Marias (refs. 5 e 6)
qus 3MARIAS — 350 m3/s
Q95incremental=variando de 3,91 1/s/km? em janeiro a 0,95 1/s/km?
em outubro

Trechos entre a foz do rio Paracatu e o
remanso da UHE Soradinho

Somatdria das vazdes minimas a jusante das UHEs Trés Marias e
Queimado, somada a vazdo Q95 sazonal incremental
Qjus gueMapo = 8,8 m’/s

Reservatorio da UHE Sobradinho

Qo5 no local da UHE Sobradinho subtraida da Qs na UHE Queimado
e da Qo5 na UHE Trés Marias, todas obtidas das séries de vazoes
naturais médias mensais, somada as vazdes minimas a jusante das
UHEs Queimado e Trés Marias (refs. 2, 5 e 6)
QrefSobradinho:935 m’/s

Trechos a jusante do reservatorio da UHE
Sobradinho

Vazdo minima a jusante da UHE Sobradinho (ref. 2)
Qjus soprapmmo = 1.100 m*/s

Rio Carinhanha

Qs especificas mensais do posto Juvenilia, variando de 7,44 I/s/km?
em janeiro a 5,05 I/s/km? em outubro — ref. 14

Rio Urucuia — trecho goiano

Qs estimada a partir da vazao especifica em pequenas bacias,
estudadas pela ANA, variando de 10, 9 1/s/km? em margo a 4,6
1/s/km? em outubro (ref. 13)

Rio Urucuia — trecho mineiro

Qs mensal obtida de diversos postos fluviométricos (ref. 15)

Rio Preto — a montante do reservatorio da
UHE Queimado

Outorga delegada 8 ADASA/DF — critério: 40% da média das
minimas mensais — refs 13 e 14
Vazodes especificas médias minimas mensais variando de 11,6 I/s/km?
em abril a 4,3 1/s/km? em outubro

Reservatorio da UHE Queimado

Qys obtida da série de vazdes naturais médias mensais no local da
UHE Queimado (ref. 6)
Qos QuEMADO = 20 m?/s

Rio Preto a jusante da UHE Queimado
até a confluéncia com o rio Paracat(

Vazdo minima a jusante da UHE Queimado (8,8 m?®/s) somada a Qos
incremental entre o trecho ¢ a UHE Queimado, obtida das especificas
mensais do posto Porto dos Pogdes (42600000) — variando de 6,69
I/s/km? (fevereiro) a 1,84 1/s/km? (setembro)

Rio Bezerra

Qs estimada a partir da vazao especifica em pequenas bacias,
estudadas pela ANA (ref. 16), variando de 8,2 I/s’/km? em margo a 2,9
1/s/km? em outubro

Ribeirdo Formosa

Qs estimada a partir da vazao especifica em pequenas bacias,
estudadas pela ANA (ref. 4), variando de 19,6 I/s’/km? em margo a 4,0
1/s/km? em outubro

Ribeirdo Roncador

Qys mensal estimada a partir de posto fluviométrico, variando de 3,3
1/s/km? em marc¢o a 1,4 1/s/km? em setembro (ref. 16)

Ribeirdo Salobro

Qys mensal estimada a partir de posto fluviométrico, variando de 3,9
1/s/km? em margo a 1,8 1/s/km? em outubro (ref. 16)

Rio Verde Grande

Qos estimada em estudo hidrologico especifico e restricdes de uso
conforme marco regulatdrio (ref. 6)

Referéncias

1. Resolugcdo ANA n° 803/2008. Redugdo da Descarga Minima Defluente dos Reservatorios de Sobradinho e

Xingo.

2. Nota Técnica n° 113/2007/GEREG/SOF-ANA (Proton n°® 5847/2007). Disponibilidade Hidrica em Pequenas

Bacias.

3. ONS (2006). Inventario das Restricdes Hidraulicas Operativas de Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema

Interligado Nacional — SIN.
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

ONS (2003). Série de Vazodes Naturais Afluentes aos Principais Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema
Interligado Nacional — SIN (Trés Marias, Queimado e Sobradinho).

CAESB (2000). Estudo de Regionalizagdo de Vazdes no Distrito Federal — Regido Homogénea I11.

Nota Técnica n° 241/2008/GEREG/SOF-ANA (Proton n° 18512/2008). Disponibilidade Hidrica no Rio Verde
Grande.

Nota Técnica n° 242/2008/GEREG/SOF-ANA (Proton n°® 18515/2008). Proposta de Regularizacdo de Usuarios
de Agua no Rio Verde Grande.

Nota Técnica n® 384/2008/GEREG/SOF-ANA (Proton n° 29686/2008). Regularizagdo de Usos do Rio Verde
Grande.

Resolugao ANA n° 802/2008. Regularizacdo de Usos do Rio Verde Grande.

Nota Técnica n° 6/2012/GEREG/SRE/ANA — Disponibilidade hidrica em pequenas bacias — rio Urucuia

Nota Técnica n® 105/2012-GEREG/SRE — Vazdes de referéncia do rio Carinhanha

Nota Técnica n® 108/2012-GEREG/SRE — Vazgdes de referéncia do rio Urucuia

Agenda Operativa da Delegagdo de Outorga, 8 ADASA/DF, em rios de dominio da Unido no Distrito Federal —
Documento 12642/2011

Nota Técnica n® 119/2011-GEREG/SRE - Sistematizagdo do Balango Hidrico do rio Preto

Nota Técnica n°104/2012-GEREG/SRE — Vazoes de referéncia no rio Preto a Jusante da UHE Queimado

Nota Técnica n° 115/2012-GEREG/SRE — Vazdes de referéncia de afluentes de dominio da Unido do rio Preto
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Tabela B 2 — Bacia do Rio Grande

Corpo hidrico

Vazao de
referéncia

Trechos desde a cabeceira até o reservatorio
da UHE Camargos

Qo5 obtida por regionalizagdo em cada trecho de rio, com base
em estudo da ANEEL (ref. 1)

Q95 TRECHO

Reservatorio da UHE Camargos

Q95 da série de vazdes naturais do ONS (ref 4) — 52 m3/s

Reservatorio da UHE Furnas

Vazao de restrigdo da UHE Camargos (32 m3/s) somada a Q95
incremental, obtida da série de vazdes naturais do ONS (ref. 4)
— total 289 m%/s

Reservatorio da UHE Mascarenhas de
Morais (Peixoto)

Vazdo minima a jusante da UHE Furnas (206 m?/s) somada a
Qs incremental, obtida da série de vazdes naturais do ONS —
total 246.4 m’/s

Reservatorio da UHE Marimbondo

Vazao de restri¢cdo a jusante da UHE Mascarenhas de Morais
(247 m3/s), somada a Q95 incremental obtida da série de
vazdes naturais do ONS — total 552 m*/s

Reservatorio da UHE Agua Vermelha

Vazio de restrigdo a jusante da UHE Marimbondo (441 m®/s),
somada a Q95 incremental obtida da série de vazdes naturais
do ONS —total 538 m%/s

Demais reservatorios a fio d’agua do rio
Grande

Vazdo de restri¢ao do reservatorio de regularizagdo a montante,
somada a vazdo Q95 incremental (ref. 4)

Rios Sapucai, Sapucai-Mirim, Mogi-Guagu,
Pardo e outros

Qo5 obtida por regionalizagdo em cada trecho de rio, com base
em estudo da ANEEL (ref. 1)

Q95 TRECHO

Referéncias

1. ANEEL (2002): Regionaliza¢do de vazées da bacia do rio Grande (Bacia 61). CERPCH/FAPEPE/UNIFEI
2. ONS (2006). Inventario das Restrigdes Hidraulicas Operativas de Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema

Interligado Nacional — SIN.

3. ELETROBRAS (2005). Sistema de Informagdes sobre o Potencial Hidrelétrico Brasileiro — SIPOT.

4. ONS (2003). Série de Vazdes Naturais Afluentes aos Principais Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema

Interligado Nacional — SIN — Atualizado anualmente
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Tabela B 3 — Bacia do Rio Paranaiba

Corpo hidrico VazaAo d_e
referéncia
Trechos desde a cabeceira até o reservatorio Estudo do NHI/SPR

da UHE Emborcagio

Reservatorio da UHE Emborcagdo

Q095 da série de vazdes naturais do ONS (ref. 3) — 134 m%/s

Reservatorio da UHE Itumbiara

Vazio de restri¢io da UHE Emborcagdo (100 m?/s) somada a
Q095 incremental, obtida da série de vazdes naturais do ONS
(ref. 3) — total 319 m*/s

Reservatorio da UHE Sao Siméo

Vazdo minima a jusante da UHE Itumbiara (254 m?/s) somada
a Qg5 incremental, obtida da série de vazdes naturais do ONS —
total 555 m®/s

Demais reservatorios a fio d’agua do rio
Grande

Vazao de restrigdo do reservatorio de regularizagdo a montante,
somada a vazao Q95 incremental (ref. 3)

Bacia do Ribeirdo Samambaia (afluente do
rio Sdo Marcos)

Simulagao de cascata de reservatdrios no Labsid/Acquanet,
usando vazdes estimadas por monitoramento de pequenas
bacias (ref. 4), discretizado na escala 1:100.000

Rio Sdo Marcos

Estudo do NHI/SPR

Referéncias

1. ONS (2006). Inventario das Restri¢des Hidraulicas Operativas de Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema

Interligado Nacional — SIN.

2. ELETROBRAS (2005). Sistema de Informagdes sobre o Potencial Hidrelétrico Brasileiro — SIPOT.

3. ONS (2003). Série de Vazdes Naturais Afluentes aos Principais Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema

Interligado Nacional — SIN — Atualizado anualmente
4. Nota Técnica n° 132/2010 GEREG/SOF — Disponibilidade hidrica da bacia do Ribeirdo Samambaia
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Tabela B 4 — Bacia do rio Paraiba do Sul

Rio Paraiba do Sul

Q095 definida em Nota Técnica (ref. 4) com base nos Estudos de
Consisténcia e Reconstituigdo de Séries de Vazdes Naturais da ONS (ref.
2) e nas restri¢cdes de operagdo definidas em Resolucao (ref. 1)

A montante do reservatorio da UHE
Paraibuna

Vazio Q95 obtida das vazdes especificas da série de vazdes
afluentes 8 UHE Paraibuna — Q95esp=7,54 1/s/km?

Reservatorio da UHE Paraibuna

Q95 da série de vazdes afluentes — Qref=30,65 m?3/s

Reservatorio da UHE Santa Branca

Vazao de restricdo da UHE Paraibuna (30 m3/s) acrescida a Q95
incremental entre os dois reservatorios — Qref=34,17 m3/s

Entre a UHE Santa Branca e a
confluéncia do rio Jaguari

Vazao de restricdo da UHE Santa Branca (40 m3/s) acrescida a
vazdo Q95 do trecho incremental entre Santa Branca/Jaguari e
Funil (6,08 1/s/km?)

Entre a confluéncia do rio Jaguari e o
reservatorio da UHE Funil

Vazio de restricdo da UHE Santa Branca somada a vazao de
restricdo da UHE Jaguari (10 m®/s), acrescida da vazdo Q95 do
trecho incremental (6,08 1/s/km?)

Reservatorio da UHE Funil

Vazdes de restrigdo a montante, acrescidas da Q95 incremental —
Qref=93,56 m3/s

Entre a UHE Funil e a elevatoria de
Santa Cecilia

Vazio de restrigdo da UHE Funil (80 m%/s) acrescida da vazdo
Q095 incremental entre Funil e Santa Cecilia (7,48 1/s/km?)

A jusante de Santa Cecilia

Vazio de restrigio em Funil® acrescida da vazio incremental entre
este reservatorio e o trecho (7,74 I/s/km?2 até a UHE Simplicio,
13,23 1/s/km2 até a UHE Ilha dos Pombos, 7,87 até¢ a UHE
Itaocara, 6,75 1/s/km2 até a UHE Barra do Pomba e 7,06 1/s/km?
até a UHE Cambuci)

Afluentes

Q95 obtida por regionalizacdo em cada trecho de rio, com base no Plano de
Recursos Hidricos da Bacia (ref. 3) Onde:

Q95 =vazao de 95% de permanéncia, em m?*/s;
A = area da bacia afluente, em km?.

Rio Paraitinga

Q95 =0,0257 - A%

Rio do Salto

Q95 =0,0014 - A"

Ribeirdes Vermelho, Santana, Barreiro,
Alambeari, e rios Formoso, Sesmaria,
Barreiro de Baixo, Doce, Piracema,
Bananal, Bocaina e Carioca

Q95 =0,0075 - A%1%?

Rio Paraibuna “mineiro”, rio do Peixe e
rio Preto

Q95 =10,0132 - A*»77

Rio Pirapetinga

Q95 =0,0305 - A%

Rio Pomba, corrego dos Luises, rio
Paciéncia, ribeirdo Bom Jardim

Q95 =0,0281 - A%8264

Rio Muriaé, rio Carangola, ribeirdo
Perobas, rio Fuba, ribeirdo da Perdi¢ao

Q95 =0,0172 - A%

Referéncias:

® A jusante da elevatéria de Santa Cecilia, ndo foi usada a restricdo de vaz&o minima de 71 m3/s,
estabelecida na Resolucdo ANA n°211/2003, por questdes referentes ao balanco quali-quantitativo do rio
Paraiba do Sul. Ao invés disso, foi atribuida uma captagdo equivalente para o sistema Lajes Tocos da Light,
de forma que a restricdo seja respeitada. Para mais detalhes ver NT 122/2011-GEREG/SRE (documento

préton n® 26174/2011)
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Resolucdo ANA n° 211/2003. Defini¢cdo das vazdes minimas a jusante das usinas hidrelétricas da bacia do rio
Paraiba do Sul;

HICON (2011). Estudos de Consisténcia e Reconstituicdo de Séries de Vazdes Naturais nas Bacias do Rio
Pirai e do Ribeirdo das Lajes— Relatdrio Final. Hicon Engenharia de Recursos Hidricos, para a Light;

Plano de Recursos Hidricos para a Fase Inicial da Cobranga na Bacia do Rio Paraiba do Sul — Balango entre
Disponibilidade ¢ Demandas Futuras dos Recursos Hidricos, em Quantidade e Qualidade, com Indicagdo de
Conlflitos Potenciais — Volume 3. COPPETEC Fundagao, 2002 , para a Agéncia Nacional de Aguas — ANA;
Nota Técnica n° 120/2011/GEREG/SRE-ANA (documento Proton n® 26088/2011). Definicdo da vazdo de
referéncia dos rios de dominio da Unido pertencentes a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, a ser adotada
para fins de outorga de direito de uso dos recursos hidricos.
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Tabela B 5 - Bacia do Rio Tocantins

Corpo hidrico

Vazao de
referéncia

Trechos desde a cabeceira até o reservatorio
da UHE Serra da Mesa

Qosy, mensal obtida das vazdes especificas afluentes a UHE
Serra da Mesa (ref. 8). Variando de 14,1 I/s’/km? em margo a
2,12 1/s/km? em outubro

Reservatorio de Serra da Mesa

Qs obtida da série de vazdes naturais médias mensais no local
da UHE Serra da Mesa (ref. 7)
Qos serraMESA = 158 m?/s

A jusante do reservatorio da UHE Serra da
Mesa

Vazio minima a jusante da UHE Serra da Mesa somada a Qos
incremental, calculada a partir das vazdes naturais dos
empreendimentos hidrelétricos a jusante (ref. 2)

Qjus serramesa = 300 m*/s (ANA)

Rio Paranai até
o reservatorio do Parana

Estimativa de disponibilidade hidrica em pequenas bacias por
simulagdo chuva-vazdo- NT 101/2012/GEREG-SRE (préton
19774/2012)

Rio Parani a jusante do reservatorio Parand
até a confluéncia com o rio Corrente

Vazdo minima defluente do Reservatorio de Parana (14 m3/s) —
ref. 9

Rio Araguaia até a confluéncia com o rio
Babilonia (proximo ao local pretendido para
a UHE Couto Magalhdes)

Vazdes especificas médias mensais da estagdo Alto Araguaia
(24050000), variando de 18,3 1/s/km? em fevereiro a 12,5
1/s/km? em agosto

Rio Araguaia, a jusante da confluéncia do rio
Babilonia até a foz

Qose, da série de vazdes médias mensais afluentes 8 UHE Couto
de Magalhdes (ref. 2), acrescida da vazao Qose, incremental,
calculada por proporg¢do entre a vazdo incremental desta usina e
da UHE Santa Isabel

Rio Javaés, desde a cabeceira até a
confluéncia com o rio Formoso

Vazdes Q95% mensais especificas extraidas da estagdo
Barreira do Pequi (26710000), variando de 0,05 1/s.km? a 6,65
1/s.km?

Rio Javaés a jusante da confluéncia com o
rio Formoso

Vazdes Q95% mensais especificas extraidas da estagdo
Barreira da Cruz (26800000) aplicadas a area da bacia
desconsiderando a area da bacia do rio Formoso (0,15 1/s.km? a
14,43 L/s.km?); acrescida de uma vazdo de entrega do rio
Formoso: 25% da Q90% mensal, conforme critério de outorga
do NATURATINS, definida a partir da esta¢do Proj. Rio
Formoso (26750000)

Reservatério da UHE Tucurui

Vazio de restricdo da UHE Serra da Mesa, acrescida da vazio
incremental entre os dois reservatorios — total de 2145 m?/s

A jusante da UHE Tucurui

Vazio de restricdo da UHE Tucurui, correspondente a 2000
m?/s (ref. 1)

Referéncias

1. ONS (2012). Inventario das Restricdes Hidraulicas Operativas de Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema

Interligado Nacional — SIN.

2. ONS (2003). Série de Vazdes Naturais Afluentes aos Principais Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema

Interligado Nacional — SIN

3. Resolucdo ANA n° 529/2004. Descarga Minima a Jusante da UHE Serra da Mesa.

4. Resolugcdo ANA n° 418, de 23 de agosto de 2010 (Descarga minima da jusante do reservatorio do Parand)
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Tabela B 6 — Bacia do Rio Doce

Vazao de

Corpo hidrico e
referéncia

Acumulagdo das vazdes Qose, especificas do Plano da bacia do

Trechos de rio rio Doce (ref 1)

Qo5 obtida da série de vazdes naturais médias mensais nos

Trechos em reservatorio . AT
v aproveitamentos hidrelétricos — (ref. 1 e 2)

Trechos entre a barragem da UHE Aimorés ¢ | Vazdo de restrigdo da UHE Aimorés (16 m3/s-ref. 3) acrescida
o reservatorio da UHE Mascarenhas da Qys do rio Manhuagu (33 m?/s —ref. 1) —ref.4

Vazdo de restricdo da UHE Mascarenhas (210 m?/s) acrescida

Trechos a jusante da UHE Mascarenhas da vazio Quss, incremental (ref. 1)

Referéncias
1. Nota Técnica n® 011/2012/SPR (préton 12175/2012)— Disponibilidade hidrica da bacia do rio Doce
2. Nota Técnica n° 27/2012/GEREG/SRE (proton 5544/2012)— Vazao de referéncia em rios da Unido na bacia do
rio Doce
3. ONS (2012). Inventario das Restri¢des Hidraulicas Operativas de Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema
Interligado Nacional — SIN.
4. Nota Técnica n® 112/2012/GEREG/SRE
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Tabela B 7 — Bacias dos rios Uruguai e Mampituba (RS-SC) e da Lagoa Mirim

Corpo hidrico

Vazao de
referéncia

Rios Pelotas, Canoas, Uruguai e Peperiguagu

Regionalizagdo de vazdes (ref. 1)
Qo5%,=0,003426* Adren-0,031

Vazdo obtida por simulagdo chuva-vazdo, com diferentes

Rio Quarai . ‘o
Qu garantias (Marco Regulatério) - ref. 2
Estimativa de vazdes derivadas pelo conduto do rio
Rio Mampituba Mampituba, acrescidas da vazao incremental obtida da estacdo

Praia Grande (84970000) — ref. 3

Lagoa Mirim, rio Jaguardo desde o trecho
onde esta instalada a estacdo fluviométrica
88300000 — Ponte Jaguardo até sua foz e
demais trechos afluentes com remanso da
lagoa Mirim

Q95 =182 m%/s

(ref. 4e5)

Rio Jaguardo até desde o trecho onde esta
instalada a estagdo fluviométrica 88300000 —
Ponte Jaguarao e demais afluentes sem
remanso da lagoa Mirim

Q095 obtida por regionalizagdo em cada trecho de rio (ref. 6):
Q95 (m¥/s) = 3,033.10° . A% p17
Onde:
A = érea de drenagem, em km?;
P = precipitacdo média anual, em metros

Referéncias

1. Nota Técnica 026/2010/GEREG-SOF (proton 5024/2010) — Sistematiza¢do do balango hidrico da bacia do rio

Uruguai

SAIA I

Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Nota Técnica 327/2008/GEREG-SOF (préton 25731/2008) — regularizagdo dos usuarios do rio Quarai
Nota Técnica 126/2008/GEREG-SOF (proéton 24726/2010) — Hidrologia do rio Mampituba

Nota Técnica n°® 117/2006/GEREG/SOF-ANA (documento Préton n® 22549/2006).

Nota Técnica n° 341/2007/GEREG/SOF-ANA (documento Préton n® 20443/2007).

Nota Técnica Conjunta n° 001/2012/SPR/SRE-ANA (documento Proton n°6221/2012). Definicdo e
compatibilizacdo da disponibilidade hidrica na bacia da Lagoa Mirim e unificacdo das bases de dados da

143




Tabela B 8 — Bacia do Rio Parnaiba

Corpo hidrico

Vazao de
referéncia

Trechos desde a cabeceira até o futuro
reservatorio da UHE Ribeiro Gongalves

Qys obtida a partir da série de vazdes naturais médias mensais
no local da futura UHE Ribeiro Gongalves (ref. 4)

Trechos entre o futuro reservatorio da UHE
Ribeiro Gongalves e o futuro reservatorio da
UHE Urucui

Qo5 obtida a partir das séries de vazdes naturais médias mensais
nos locais das futuras UHE Ribeiro Gongalves e Urugui (refs. 3
e4d)

Reservatorio de Boa Esperanga

Qs obtida da série de vazdes naturais médias mensais no local
da UHE Boa Esperanga (ref. 2)

Q95 BOA ESPERANCA

A jusante do reservatério da UHE Boa
Esperanga

Vazao minima a jusante da UHE Boa Esperanca somada a Qos
obtida a partir das séries de vazdes naturais médias mensais nos
locais da futuras UHE Cachoeira, Estreito e Castelhano (refs. 1,
5)
Qjusgoa espERaNCA T (Qos TrECHO - Q5 BOA ESPERANCA)
Qjuspoa esperanca = 240 m*/s

Rios Poti, Piau, Carpina, Pirangi, Urugui
Vermelho, Arabé, Pejuaba, Catarina,
Gameleira, Inhugu

Qs estimada a partir de postos fluviométricos

Rio Jacarai até confluéncia rio Piracuruca

Qs estimada a partir de postos fluviométricos

Rio Jacarai a jusante confluéncia rio
Piracuruca

Vazio minima a jusante do reservatério Piracuruca somada a
Qs incremental entre o trecho e a confluéncia com rio
Piracuruca (ref. 7)
lelS PIRACURUCA + (Q95 TRECHO — Q95 JUS. CONFL. PIRAC-)
lelS PIRACURUCA — 1 1,25 md/s

Riacho Jaburu até reservatério Jaburu

Qys estimada a partir de postos fluviométricos
Q95 TRECHO

Riacho Jaburu a jusante do Reservatorio
Jaburu e até confluéncia Rio do Pejuaba

Vazdo minima a jusante do reservatorio Jaburu somada a Qy;s
incremental entre o trecho e o reservatério Jaburu (ref. 7)

Qjus jaguru + (Qos trRECHO — Qos 1ABURU)
Qjus 3yapuru = 3,6 m*/s

Rio do Pejuaba a jusante confluéncia riacho
Jaburu

Vazdo minima a jusante do reservatorio Jaburu somada a Qs
incremental entre o trecho e a confluéncia riacho Jaburu (ref. 7)

Qjus jaguru T (Qos TRECHO — Qo5 CONFL.)
Qjus japury = 3,6 m*/s

Rio Piracuruca até reservatorio Piracuruca

Vazio minima a jusante do reservatorio Piracuruca somada a
Qs incremental entre o trecho e o reservatdrio Piracuruca (ref.
7)

Qjus prracuruca * (Qos TrECHO — Qo5 PIRACURUCA)

Qjus piracuruca = 11,25 m®/s

Rio Piracuruca a jusante reservatorio
Piracuruca

Vazdo minima a jusante do reservatdrio Piracuruca somada a
Qys incremental entre o trecho e o reservatorio Piracuruca (ref.
7)

Qjus piracuruca T (Qos TrECHO — Qos PIRACURUCA)

Qjus piracuruca = 11,25 m*/s

Referéncias:

1. ONS (2006). Inventario das Restricdes Hidraulicas Operativas de Aproveitamentos Hidrelétricos do Sistema

Interligado Nacional — SIN.

PRNANBE LD

Hidrograficas dos rios Poti e Longa

ELETROBRAS (2005). Sistema de Informagdes sobre o Potencial Hidrelétrico Brasileiro — SIPOT.
Resolugdo ANA n° 22, de 22 de fevereiro de 2010
Resolugdo ANA n° 23, de 22 de fevereiro de 2010
Resolugdo ANA n° 24, de 22 de fevereiro de 2010
Resolugdo ANA n° 25, de 22 de fevereiro de 2010
Resolugdo ANA n° 26, de 22 de fevereiro de 2010
Relatorio n°® 02/2006/SOF-ANA (Proton n® 011966/2006). Gestdo dos Recursos Hidricos das Bacias
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Tabela B 9 — Bacia do rio Piranhas Acu

Corpo hidrico Vazg(iilr;]mlte Vazao de referéncia Qref
Capacidade de regularizagéo do reservatorio
Trecho 1 — Reservatorio Curemas 2,093 Coremas
Qreg coremas = 7,9 m’/s
Trecho 2 — Do Reservatério Curemas 2161
até a confluéncia com o rio Pianco ’ .. . L.
— - Vazdo minima a jusante do reservatdorio Coremas
Trecho 3 — Confluéncia com o rio 2146 Qjus = 5.807 m¥/s
Piancé até a divisa PB/RN ’ COREMAS ™
Trecho 4 — Divisa PB/RN até 15
reservatorio Armando Ribeiro ’
Trecho 5 - Reservatorio Armando Capacidade de regularlzagaq do reservatorio
o , 1,475 Armando Ribeiro
Ribeiro até a foz _ 5
Qreg COREMAS — 19,4 m /S
Trecho 6 - A jusante do reservatorio 16.925 Vazdo minima a jusante do reservatorio Coremas

Armando Ribeiro até a foz

qus ARG — 17,925 md/s

Referéncias:

1. Resolucdo ANA n° 687/2004. Marco Regulardrio do sistema Piranhas-Agu.

2. Nota Técnica ANA n° 414/2004/SOC-ANA (préton n° 14917/2004). Marco Regulardrio do sistema Piranhas-

Acu.
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Tabela B 10 — Vazdes Regularizadas de Acudes

Bacia UF Reservatorio %';:)g Ga(z;)r)\tla Ref
, Epitacio Pessoa NT 8/2009/GEREG/SOF-

Paraiba (]goqueirio) 1.850 100} ANA (299312009

Paraiba PB Pogdes 116 99 1
Campos 63 99 1
Jatoba 1 74 99 1
Jatoba II 56 99 1
Santa Luzia 122 99 1
Lagoa do Meio 10 99 |

Contas BA Pedra 10.000 99 2

Sao Francisco BA Zabumbao 1.280 99 3

Sdo Francisco BA Pinhoes 65 100 | proc. 1634/2006

Sao Francisco BA Miroroés 920 90 PERH-BA

Jaguaribe CE Castanhao 16.400 99 5

Sdo Francisco MG Bico da Pedra 4.280 99 8

Sé&o Francisco BA/MG EStrelFO ¢ Cova da 1.800 95| PRH Verde Grande
Mandioca

Contas BA Anagé 4.800 90 | DNOCS

Contas BA Luiz Vieira 1.910 90 | PERH-BA

Contas BA Comocoxico 160 90 | PERH-BA

Contas BA Truvisco 300 Processo 2447/2002

Contas BA Tremedal 100 95 | Atlas Brasil

Itapicuru BA Andorinha 11 240 90 | PERH-BA

RN Trairi 39 90 | PERH

Alto Piancé PB Jenipapeiro (Buiu) 400 100 | PERH

Alto Piancé PB Cachoeira dos Cegos 250 100 | PERH

Alto Piancé PB Saco 500 100 | PERH

Alto Pianco PB Bruscas 300 100 | PERH

Alto Piancd PB Timbauba 50 100 | PERH

Alto Piancé PB Bom Jesus 70 100 | PERH

Alto Piancé PB Santa Inés 100 100 | PERH

Alto Piancé PB Serra Vermelha 40 100 | PERH

Alto Pianco PB Piranhas 150 100 | PERH

Alto Piancd PB Cachoeira dos Alves 50 100 | PERH

Alto Piancé PB Queimadas 100 100 | PERH

Alto Piancé PB Canoas 350 100 | PERH

Alto Pianco PB Catolé 100 100 | PERH

Alto Pianco PB Pogo Redondo 350 100 | PERH

Alto Piranhas PB Sdo Gongalo 488 95 | EIR/PISF (MI)

Alto Piranhas PB Eng Avidos 1.770 95 | EIR/PISF (MI)

Alto Piranhas PB Lagoa do Arroz 508 95 | EIR/PISF (MI)

Alto Piranhas PB PilGes 242 100 | PERH

Alto Piranhas PB Bartolomeu I 31 95 | EIR/PISF (MI)

Médio Piranhas PB Carneiro 175 95 | EIR/PISF (MI)

Meédio Piranhas PB Riacho dos Cavalos 210 100 | PERH

Meé¢dio Piranhas PB Eng Arcoverde 129,5 95 | EIR/PISF (MI)

Médio Piranhas RN |RN | Marechal Dutra 185 95 | EIR/PISF (MI)
(Gargalheiras)

Médio Piranhas RN RN Cruzeta 165 95 | EIR/PISF (MI)

Médio Piranhas RN RN Itans 335 95 | EIR/PISF (MI)

Médio Piranhas RN RN Sabugi 345 95 | EIR/PISF (MI)

Me¢dio Piranhas RN RN Boqueirao de Parelhas 250 99 ?fll\;[?/ZR(;—i/()%N (doc.
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Bacia UF Reservatorio %';:)g Ga(rojor)\tla Ref
Médio Piranhas RN RN Caldeirdo de Parelhas 60,5 95 | EIR/PISF (MI)
Me¢dio Piranhas RN RN Sao Mamede 103 100 | PERH
Meé¢dio Piranhas RN RN Jatoba 1 74 100 | PERH
Meédio Piranhas RN RN Farinha 90 100 | PERH
Meédio Piranhas RN RN Capoeira 266 100 | PERH
Médio Piranhas PB Tapera 69 95 | EIR/PISF (MI)
Médio Piranhas PB Escondido I 120 95 | EIR/PISF (MI)
Me¢dio Piranhas RN RN Rio da Pedra 5 100 | PERH
Médio Piranhas RN RN Varzea Grande 107 100 | PERH
Médio Piranhas RN RN Santa Luzia 122 100 | PERH
Médio Piranhas RN RN Passagem das Trairas 327 100 | PERH
Baixo Piranhas RN Mendubim 150 100 | PERH
Alto Paraiba PB Taperoa 63 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Paraiba PB Sumé 212 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Paraiba PB Camalau 340 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Paraiba PB Cordeiro 420 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Paraiba PB Santo Antdnio 20,5 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Paraiba Serra Branca [ 10 100 | PERH
Alto Paraiba PB Soledade 130 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Paraiba Serra Branca II 1 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Apodi RN Marcelino Vieira 73 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Apodi RN Bonito II 52 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Apodi RN Pau dos Ferros 540 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Apodi RN Riacho da Cruz 181 95 | EIR/PISF (MI)
Baixo Apodi RN | Santo Antonio de 1 100 | PERH

Caraubas

Baixo Apodi RN Rodeador 110,3 95 | EIR/PISF (MI)
Baixo Apodi RN Lucrécia 130 95 | EIR/PISF (MI)
Baixo Apodi RN Santa Cruz 4.200 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Salgado CE Rosario 90 100 | PERH
Alto Salgado CE Cachoeira 40 100 | PERH
Alto Salgado CE Manoel Balbino 50 100 | PERH
Alto Salgado CE Atalho 620 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Salgado CE Olho dAgua 110 100 | PERH
Alto Salgado CE Thomas Osterne 120 100 | PERH
Alto Salgado CE Prazeres 280 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Salgado CE Quixabinha 60 95 | EIR/PISF (MI)
Baixo Salgado CE Ubaldinho 220 100 | PERH
Alto Jaguaribe CE Pogo da Pedra 240 100 | PERH e 00065.035372/2006
Alto Jaguaribe CE Trici 95 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Jaguaribe CE Varzea do Boi 340 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Jaguaribe CE Trussu 930 95 | EIR/PISF (MI)
Me¢dio Jaguaribe CE Riacho do Sangue 597 95 | EIR/PISF (MI)
Meédio Jaguaribe CE Joaquim Téavora 71 95 | EIR/PISF (MI)
Meédio Jaguaribe CE Ords 6.890 100 | 11
Médio Jaguaribe CE Lima Campos 2.780 100 | 11
Banabuiu CE Quixeramobim 620 100 | PERH
Banabuiu CE Pedra Branca 1.910 100 | PERH
Banabuiu CE Pirabibu 300 100 | PERH
Banabuiu CE Cedro 280 100 | PERH
Banabuiu CE Cipoada 140 100 | PERH
Banabuiu CE Pogo do Barro 300 100 | PERH
Banabuiu CE Fogareiro 1200 90|10
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Bacia UF Reservatorio %';:)g Ga(rojor)\tla Ref
Médio Jaguaribe CE Ema 60 100 | PERH
Me¢édio Jaguaribe CE Canafistula 30 100 | PERH
Baixo Jaguaribe CE Sto Antonio Russas 500 100 | PERH
Baixo Jaguaribe CE Banabuiu 7.600 100 | PERH
Alto Pajet PE Rosario 85 100 | PERH
Alto Pajetl PE Brotas 206 100 | PERH
Alto Pajeu PE Jazigo 489 100 | PERH
Alto Pajeu PE Cachoeira I1 186 90 | PERH
Alto Pajet PE Saco | 21 100 | PERH
Baixo Pajeu PE Serrinha 1.009 100 | PERH
Baixo Navio PE Barra do Jua 252 100 | PERH
Alto Moxotd PE Custodia 150 95 | EIR/PISF (MI)
Baixo Moxoto PE Saboia - Pogo da Cruz 1.600 95 ggggsl;/zzoollzz/s EREG-SRE
Médio Brigida PE Chapéu 1.363 95 | EIR/PISF (MI)
Médio Brigida PE Cachimbo 54 95 | EIR/PISF (MI)
Brigida PE  |Camard 140 100 géggggg}oﬁlg{m
Alto Santo Antonio PE Lopes 11 268 100 | PERH
Alto Sao Pedro PE Lagoa do Barro 352 95 | EIR/PISF (MI)
Alto Sao Pedro PE Eng Camacho 107 100 | PERH
Alto Sdo Pedro PE Algoddes 927,5 95 | EIR/PISF (MI)
Baixo Sao Pedro PE Entremontes 1.520 95 | EIR/PISF (MI)
PE/AL | Caldeirdes 450 100 | Processo 1156/2001
Metropolitanas CE CE Acarape do meio 960 95 | EIR/PISF (MI)
Metropolitanas CE CE Amanary 99 95 | EIR/PISF (MI)
Metropolitanas CE CE Aracoiaba 1.353 95 | EIR/PISF (MI)
Metropolitanas CE | CE Pompeu Sobrinho — 253 95 | EIR/PISF (MI)
Choré Limao
Metropolitanas CE CE Gavido 447 95 | EIR/PISF (MI)
Metropolitanas CE CE Pacajus 2.668 95 | EIR/PISF (MI)
Metropolitanas CE CE Pacoti - Riachdo 4.180 95 | EIR/PISF (MI)
Metropolitanas CE CE Sitios Novos 1.045 95 | EIR/PISF (MI)
Metropolitanas CE CE Catucinzenta 150 100 | PERH
Metropolitanas CE CE Cahuipe 200 100 | PERH
Metropolitanas CE CE Malcozinhado 410 100 | PERH
Aracatiagu CE Patos 40 I;;;;;g//gg)o 6/GEREG (doc.
Ipojuca PE Tabocas 295 100 | PERH
Ipojuca PE Eng. Severino Guerra 90 100 | PERH
Ipojuca PE Belo Jardim 10 100 | PERH
Ipojuca PE Péao-de-Agutcar 90 100 | PERH
Capibaribe PE Tapacura 1.286 90 2?0236/22001111)/GEREG_SRE
Capibaribe PE Jucazinho 920 100 | PERH
Ipanema PE Eng. Arcoverde 130 95 | EIR/PISF (MI)
Terra Nova PE Boa Vista 23 100 | PERH
Terra Nova PE Salgueiro 7 100 | PERH
Terra Nova PE Nilo Coelho 217 100 | PERH
Terra Nova PE Abodboras 64 100 | PERH
Parnaiba PI Piaus 680 95 | N 22 b7 - Doc. Proton
Vaza Barris BA Gasparino 90 | Proc 751/2003 - R 108/2007
Sédo Francisco BA Pinhdes 65 90 | Proc 1634/2006
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Bacia UF Reservatorio %';:)g Ga(rojor)\tla Ref
Vaza Barris BA Adustina 198 90 | -
Vaza Barris BA Cocorobo 1.225 9 | -
Vaza Barris SE Coité 7 90 | -
Vaza Barris BA Pedrdo 354 90 | -
Vaza Barris SE Cajaiba 281 90 | -
Vaza Barris BA Rodeador 1 90 | -
~ . ., Proc 1230/2007 - resolugdo
Sao Francisco MG Jequitai | 36.500 90 0.° 352/2007 ¢
Litoral CE Sdo Pedro da 90 | Proc 00065.035453/2006 -
Timbauba
Coreat CE Vazea da Volta 90 | Proc 0065.035399/2006 -
Curu CE Tejuguoca ou 90 | Proc 00064.427200/2006 -
Boqueirdo
Acarat CE Forquilha 450 90 | Proc 00065.035402/2006 -
Baixo Jaguaribe CE Is{ir;tsz SAmomo de 660 90 | Proc 00065.035313/2006 -
Litoral CE Mundat 250 90 | Proc 00065.035275/2006 -
Curu CE Caxitoré 2.320 90 | Proc 00063.781395/2006 -
Parnaiba CE Carnaubal 620 90 | Proc 00062.781638/2006
Curu CE General Sampaio 3.150 90 | Proc 00065.035321/2006
Curu CE Pereira de Miranda 4.250 90 | PRoc 00065.035330/2006
Acarat CE ];grsr‘;rt‘eQ“e“OZ ou 1420 90|11
Acaran CE Araras 5.475 95 | Atlas Brasil
Acarau CE Acaraia-Mirim 642 95 | Atlas Brasil
, Ayres de Sousa NT 002/2006 (préoton
Acarad CE | (jaibaras) 1050 100/} 7¢232006) @
Acarat CE Bonito 75 95 | Atlas Brasil
Curu CE Frios 530 90|10
Curu CE Sdo Mateus 30 90 |10
Canindé PI Estreito 400 90 | PERH/PI
Canindé PI Barreiras 880 90 | PERH/PI
Canindé PI Cajazeiras 490 90 | PERH/PI
Canindé PI Jenipapo 1.620 90 | PERH/PI
Canindé PI Petronio Portela 2.220 90 | PERH/PI
Canindé PI Salinas 4.150 90 | PERH/PI
Longé PI Algoddes 11 2.940 90 | PERH/PI
Longé PI Caldeirdo 2.160 90 | PERH/PI
Canindé PI Ingazeiras 138 95 | Atlas Brasil
Canindé PI Pedra Redonda 1.230 95 | Atlas Brasil
Longa PI Joana 740 95 | Atlas Brasil
Canindé PI Bocaina 417 95 | Atlas Brasil

Referéncias:

1. Nota Técnica n® 514/2004/SOC (Proton n°® 18232/2004).

Site da SRH-BA http://www.inema.ba.gov.br

NT SOF 71/2006
PERH-CE

e A il

DNOCS

Projeto basico do requerente
Documento ANA 3117/2007

Plano Diretor da Bacia do rio Paraiba
Simulag¢do Chuva-vazdo e Acquanet - Nota Técnica de Marcos Airton Freitas

149




10. Site da SRH-CE (http://www.srh.ce.gov.br)
11. Vazdo regularizada estimada nos Estudos de Insercdo Regional (9390 em Oroés e 280 em Lima Campos),
considerando ainda uma transferéncia de 2500 1/s entre os agudes Oros ¢ Lima Campos, conforme NT 92/2012

(préton 17778/2012)
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Tabela B 11 — Vazdes de Referéncia de Lagos e Lagoas

Lagoa Vazéo outorgavel Referéncia
Lagoa Mirim — RS 182 m’/s* NT 341/2007 GEREG/SOF (20443/2007)*
Lagoa Formosa (GO/MG) 0,383 m’/s NT SOF 113/2007 e NT SOF 146/2008

* vazdo outorgavel na porgdo brasileira da bacia, considerando a Res. ANA 467/2006
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Tabela B 12 — Bacias criticas com marcos regulatorios definidos

Corpo Hidrico ou Ato
. . Regra de uso
Bacia Normativo
Periodo critico: junho a outubro
Regua em Capitao Situacéo Restricéo
Eneéas
. Acima Atendimento total as
Verde Grande R. ANA Acima de 150cm da Qs demandas
802/2008 Entre 140 e 150cm Entre a Reducdo de 20% da vazio
Q75¢e Qgs que excede 50m’/h
Entre a Redugdo de 50% da vazao
Entre 130 ¢ 140 cm Qss e a Qos | que excede 20m*/h
. Abaixo Interrupgdo das captagdes
Abaixo de 130 cm da Qos acima de 50m’/h
Periodo critico: junho a outubro
R ANA Ponto de Controle Vazdo remanescente (m3/s)
Pipiripau 127/2006 ¢ L - Taquara 0,156
340/2006 2— P1p1r1pau BR 020 0,430
3 — Pipiripau montante canal 0,940
4 — Pipiripau montante CAESB 0,600
5 — Pipiripau Frinocap 0,375
Piranhas Acu R. ANA Vazio minima na divisa entre PB € RN: 1,5 m?/s
¢ 687/2004 Limites de uso: Tabela A6
Vazao minima na divisa entre CE e PI rio Piracuruca: 250 L/s
R.Conjunta Vazio minima na divisa entre CE e PI rio Poti: 500 L/s
ANA, SRH-
Poti / Longa CEe Bacia Volume (hms?) Qreg 100% (md/s)
SEMARH-PI | [Tnhucu (CE) 430 3,05
547/2006 Poti (CE) 490 4,40
Poti (PI) até Castelo 1.250 9,50
Deliberacao Limite de consumo médio anual na bacia: 360 m3/s
Sao Francisco CBHSF n°
8/2004
Restri¢do para captacdo de agua nos meses de setembro e outubro, adaptagio
Resolugdes dos calendarios de cultivo para reduzir irrigacdo dos meses mais criticos, com
Javaés ANA 130 a reducdo das areas irrigadas nos meses de abril a agosto e aumento das areas
137/2008 irrigadas nos meses de novembro a abril, padronizacdo dos consumos
unitarios por método de irrigagdo
Necessidade de reducdo da demanda em 45%, 70% ou interrupcao total,
dependendo do nivel d’agua na estagdo fluviométrica de Quarai (77500000)
Nivel d’4gua Regdra de reducéo
e volumes
Quarai Res. 607/2010 Acima de 50cm Ate‘ndlmento total
as demandas
Entre 38 ¢ 50cm Redugdo de 45%
Entre 22 ¢ 38 cm Redugdo de 70 %
Abaixo de 22 cm Interrup §a0 das
captacdes
Revisdo dos usos consuntivos atuais e futuros a montante da UHE Batalha.
Res. 562/2010 . . . .
~ Limites para emissdo de outorgas na bacia: equivalente a 30.000 hectares
Sao Marcos e Res. o o ~ . .
564/2010 irrigados por pivo central (AIEPC) na por¢do mineira da bacia e 33.500
AIEPC na porcéo goiana.
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Tabela B 13 — Bacias a montante de aproveitamentos hidrelétricos com outorga de direito de uso de recursos
hidricos

UHE Batalha Rio Sao Marcos

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Consumo a montante (m?/s) 7,59 8,63 9,62 10,62 11,62 12,61 13,61

UHE Baguari Rio  Doce

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Consumo a montante (m?/s) 11,72 12,65 13,61 14,65 15,72 16,87 18,09

UHE Baixo lguacu Rio  lguacu

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Consumo a montante (m>/s) 7,21 7,91 8,69 9,56 10,53 11,63 12,86

UHE Simplicio Rio  Paraiba do Sul

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Consumo a montante (m>/s) 18,49 18,70 18,91 19,09 19,27 19,44 19,64

UHE Barra do Pomba Rio Paraiba do Sul

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Consumo a montante (m?/s) 25,85 26,10 26,35 26,59 26,80 27,02 27,26

UHE Cambuci Rio Paraiba do Sul

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Consumo a montante (m?/s) 25,99 26,24 26,49 26,73 26,94 27,16 27,40

UHE Dardanelos Rio  Aripuana

Ano 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

Consumo a montante (m>/s) 0,22 0,26 0,30 0,34 0,39 0,43 0,48

UHE Santo Antdnio Rio Madeira

Ano 2011 2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046
Consumo a montante (m>/s) 50,70 54,90 59,50 64,60 70,20 76,50 83,30 91,00
UHE Jirau Rio Madeira

Ano 2011 2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046
Consumo a montante (m?3/s) 50,70 54,90 59,50 64,60 70,20 76,50 83,30 91,00
UHE Mascarenhas de Moraes Rio  Grande

Ano 2012 2017 2022 2025

Consumo a montante (m?/s) 10,49 11,11 11,74 12,11

UHE Belo Monte Rio Madeira

Ano 2011 2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046
Consumo a montante (m>/s) 50,70 54,90 59,50 64,60 70,20 76,50 83,30 91,00
UHE Colider Rio Teles Pires

Ano 2011 2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046
Consumo a montante (m>/s) 50,70 54,90 59,50 64,60 70,20 76,50 83,30 91,00
UHE Teles Pires Rio Teles Pires

Ano 2011 2016 2021 2026 2031 2036 2041 2046
Consumo a montante (m>/s) 50,70 54,90 59,50 64,60 70,20 76,50 83,30 91,00
PCH Santa Gabriela Rio  Correntes
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Ano 2013 2023 2033

Consumo a montante (m>/s) 0,30 0,36 0,41

PCH Queluz Rio  Paraiba do Sul

Ano 2013 2023 2033

Consumo a montante (m?/s) 5,15 5,67 6,22

PCH Lavrinhas Rio  Paraiba do Sul

Ano 2013 2023 2033

Consumo a montante (m>/s) 5,14 5,66 6,21

PCH Comendador Venancio Rio  Muriaé

Ano 2013 2023 2033

Consumo a montante (m>/s) 0,88 0,90 0,91

PCH Rio do Braco Rio  Braco

Ano

Consumo a montante (m>/s)

PCH Fazenda Santana Rio  Braco

Ano 2015 2025 2035

Consumo a montante (m?/s) 0,03 0,04 0,05

PCH Unai Baixo Rio Preto

Ano 2013 2018 2023 2028 2033 2038 2043
Consumo a montante (m>/s) 0,19 0,21 0,23 0,26 0,28 0,31 0,34
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ANEXO C - Normativos Emitidos pela ANA Relativos a Outorga

RESOLUCAO Ne 135, DE 1° DE JULHO DE 2002

Os pedidos de outorga de direito e de outorga preventiva de uso de recursos hidricos encaminhados
a ANA observarao os requisitos e a tramitagao previstos nesta Resolugao.

RESOLUCAO N° 400, DE 10 DE DEZEMBRO DE 2002

Art. 1° O Diretor-Presidente podera delegar ao Superintendente de Outorga e Cobranga atos de
gestdo administrativa relacionados com a emissdo e a publicacdo de outorgas de direito de uso de
recursos hidricos, de que trata o inciso XVII do art. 16 do Regimento Interno.

PORTARIA N° 84, DE 12 DE DEZEMBRO DE 2002

Art. 1° Delegar competéncia ao Superintendente de Outorga ¢ Cobranga, FRANCISCO LOPES
VIANA, para emitir e tornar publicos os atos relacionados com outorgas de direito ao uso de
recursos hidricos aprovadas pela Diretoria Colegiada da ANA.

RESOLUCAO Ne° 131, DE 11 DE MARCO DE 2003

Dispde sobre procedimentos referentes a emissdo de declaragdo de reserva de disponibilidade
hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos, para uso de potencial de energia
hidraulica superior a 1 MW em corpo de 4gua de dominio da Unido e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 193, DE 05 de MAIO de 2003

Art.1° Tornar publico que a Diretoria Colegiada, com fundamento no inciso II do art. 8° do
Regimento Interno da ANA, decidiu, em sua 89* Reunido Ordindria, realizada em 28 de abril de
2003, estabelecer, para os fins do art. 8° da Lei n® 9.984, de 17 de julho de 2000, o conteudo do
extrato de aviso de pedido de outorga e do seu arquivamento, bem assim de concessdo de outorga
de direito de uso de recursos hidricos emitidas, com o fim de publicacdo em Diario Oficial e em
jornal de grande circulagdo.

RESOLUGAO N° 317, DE 26 DE AGOSTO DE 2003

Art. 1° Instituir o Cadastro Nacional de Usudarios de Recursos Hidricos — CNARH para registro
obrigatorio de pessoas fisicas e juridicas de direito publico ou privado usuarias de recursos hidricos.

RESOLUGCAO N° 399, DE 22 DE JULHO DE 2004

Altera a Portaria n° 707, de 17 de outubro de 1994, do Departamento Nacional de Aguas e Energia
Elétrica - DNAEE, e dé outras providéncias.

RESOLUCAO Ne° 707, DE 21 DE DEZEMBRO DE 2004

Dispde sobre procedimentos de natureza técnica e administrativa a serem observados no exame de
pedidos de outorga, e da outras providéncias.

RESOLUGCAO N° 219, DE 6 DE JUNHO DE 2005

Diretrizes para andlise e emissdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos para fins de
langamento de efluentes.

RESOLUGCAO N° 467, DE 30 DE OUTUBRO DE 2006

Dispoe sobre critérios técnicos a serem observados na analise dos pedidos de outorga em lagos,
reservatorios e rios fronteiricos e transfronteirigos.
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RESOLUCAO N° 597, DE 27 DE DEZEMBRO DE 2006

Art. 1° O acesso aos dados registrados no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos —
CNARH sera organizado em trés niveis, conforme o grau de consisténcia dos dados, a finalidade do
uso dos dados e a forma de acesso.

RESOLUCAO Ne 273, DE 27 DE ABRIL DE 2009

Delega competéncia para deferimento de pedidos de outorga preventiva e de direito de uso de
recursos hidricos, e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 276, DE 28 DE ABRIL DE 2009

Art. 1° Prever a criagdo de Comissdes Especiais de Acompanhamento com atribuigdes especificas
de acompanhar, fiscalizar e auditar o cumprimento das condicionantes definidas nos atos de
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos — Outorga, de Certificado de Sustentabilidade da
Obra Hidrica — CERTOH e de Declaracao de Reserva de Disponibilidade Hidrica — DRDH, bem
como demais agdes relacionadas as condigdes operativas e de gestdo dos respectivos
empreendimentos.

RESOLUCAO N° 782, DE 27 DE OUTUBRO DE 2009

Estabelece critérios para o envio dos dados dos volumes medidos em pontos de interferéncia
outorgados em corpos de 4gua de dominio da Unido.

RESOLUCAO N° 006, DE 01 DE FEVEREIRO DE 2010

Art. 1° Alterar o caput do art. 1° da Resolucdo n° 273, de 27 de abril de 2009, publicada no DOU de
7 de maio de 2009, Sec¢do 2, pagina 35, que passa a ter a seguinte redacdo: “Art. 1° Fica delegada ao
Diretor Jodo Gilberto Lotufo Conejo e, nas suas auséncias e impedimentos, ao Diretor Paulo
Varella, competéncia para deferir pedidos de outorga preventiva e de direito de uso de recursos
hidricos para:

RESOLUCAO N° 662, DE 29 DE NOVEMBRO DE 2010

Estabelece procedimentos acerca das atividades de fiscalizacdo do uso de recursos hidricos em
corpos d’agua de dominio da Unido exercidas pela Agéncia Nacional de Aguas — ANA.

RESOLUGAO Ne 833, DE 05 DE DEZEMBRO DE 2011

Art. 1° Estabelecer as condigdes gerais para os atos de outorga preventiva e de direito de uso de
recursos hidricos de dominio da Unido emitidos pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA e dar
outras providéncias.

RESOLUCAO Ne 25, DE 23 DE JANEIRO DE 2012

Estabelece diretrizes para analise dos aspectos de qualidade da 4gua dos pedidos de Declaracao de
Reserva de Disponibilidade Hidrica e de outorga de direito de uso de recursos hidricos em
reservatorios de dominio da Unido.

RESOLUCAO N° 147, DE MAIO DE 2012

Art. 1° Aprovar os modelos de Resolu¢do de outorga de direito de uso de recursos hidricos de
dominio da Unido constantes do anexo desta Resolugdo, os quais fardo referéncia aos usos de
recursos registrados no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos - CNARH, sem
discriminacao das caracteristicas técnicas.
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PORTARIA N° 62, DE 26 DE MARCO DE 2013

Art. 1° Declarar de especial interesse para a gestdo de recursos hidricos, segundo o balango hidrico
quali-quantitativo, os trechos identificados em corpos hidricos de dominio da Unido listados nos
Anexos I e II, desta Portaria.

RESOLUCAO N° XXX, DE XXXX DE 2013 (A SER PUBLICADA)

Dispde sobre critérios para defini¢do de derivagdes, captacdes, langamentos de efluentes,
acumulacdes e outras interferéncias em corpos de dgua de dominio da Unido que independem de
outorga, que ndo estdo sujeitos a outorga e da outras providéncias.

157



APENDICES



APENDICE 1 - Etapas de Agregacdo de Valor (EAV)

ETAPA 1 — Pré-analise de documentos de pedido de outorga 160

ETAPA 2 — Processo de outorga para analise técnica final 163

159



ETAPA 1 - Pré-anélise de documentos de pedido de outorga

EAV -1

USUARIO DE RECURSOS HIDRICOS

Rota de entrada

Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos - CNARH

Insumo

Informagoes de uso de recursos hidricos

Procedimento

Registro das informagdes de uso de recursos hidricos no CNARH;

Preenchimento do requerimento de solicitagdo de outorga e planilhas de apoio,
dependendo da finalidade de uso (irrigagdo, abastecimento publico, esgotamento
sanitario e piscicultura em tanque escavado/viveiro).

Produto

Declarag@o de uso de recursos hidricos registrada no Cadastro Nacional de Usuarios de
Recursos Hidricos - CNARH
Requerimento de pedido de outorga e planilhas de apoio preenchidos

Rota de saida

PROTOCOLO GERAL

EAV -2

PROTOCOLO GERAL

Rota de entrada

Usuario de recursos hidricos

Insumo

Documentos de pedido de outorga (via Correios)
Requerimento e Declaragdo de uso de recursos hidricos registrada no Cadastro Nacional
de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH

Procedimento

Recebe documentos
Atesta recebimento (carimbo e data)

Produto Documento formalmente recebido na ANA
Rota de saida PROTEC
EAV -3 PROTEC

Rota de entrada

Protocolo Geral

Insumo

Documento formalmente recebido na ANA

Procedimento

Elaboragdo da Ficha de Acompanhamento de Documentos
Digitalizacdo do documento
Insercao no Proton

Produto Documento registrado e digitalizado
Rota de saida SGE

EAV -4 SGE

Rota de entrada PROTEC

Insumo Documento registrado e digitalizado
Procedimento Toma ciéncia do documento
Produto Documento com ciéncia da SGE

Rota de saida

Diretoria da Area de Regulagio — AR

EAV -5

Diretoria da Area de Regulacio - AR

Rota de entrada

SGE

Insumo

Documento com ciéncia da SGE

Procedimento

Toma ciéncia
Expede eventual instrugdo

Produto

Documento com ciéncia da AR

Rota de saida

GAB/SRE Arquivo Setorial

EAV -6 GAB/SRE Arquivo Setorial

Rota de entrada Diretoria da Area de Regulagio — AR

Insumo Documento com ciéncia da AR

Procedimento Recebimento do documento para ciéncia da Superintendéncia
Produto Documento recebido

Rota de saida

GEOUT/Arquivo Setorial

EAV -7

| GEOUT/Arquivo Setorial
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Rota de entrada

GAB/SRE Arquivo Setorial

Insumo

Documento recebido pelo GAB/SER Arquivo Setorial

Procedimento

Faz separacdo dos pedidos de outorga por finalidade de uso (e documentos
complementares).

Triagem dos documentos novos e anteriores (documentos existentes) ao pedido de
outorga para juntada;

Inclusao dos pedidos de outorga na lista dos pedidos de publicagdo no DOU e DOE;
Registro do documento no Moédulo de Outorga do SNIRH;

Aguarda distribui¢do para Coordenagdo de Analise de Empreendimento — CAE por data
de protocolizagdo.

Observagdo: Os procedimentos para aquicultura em tanques-redes e piscicultura em
tanque escavado/viveiro sdo diferenciados, com banco de dados proprio e
articulacdo com o Ministério da Pesca e Aquicultura — MPA.

Produto

Lista para publica¢ao dos pedidos de outorga. Documento registrado no Modulo de
Outorga do SNIRH, listado para publicag@o e pronto para distribui¢do para a CAE.

Rota de saida

CAE, GEOUT/Finalizagdo |

EAV -8

CAE

Rota de entrada

GEOUT/Arquivo Setorial

Insumo

Documento distribuido

Procedimento

Pré-analise técnica e documental do pedido de outorga com anélise da consisténcia dos
dados do CNARH e registro da pré-analise no Modulo de Outorga do SNIRH

Produto

Manifestagdo conclusiva sobre o encaminhamento que devera ser dado ao pedido de
outorga, indicando se este ¢ objeto de outorga pela ANA, se deverd ser devolvido ao
interessado para complementagdo de informacgdes, se ¢ insignificante, se ndo ¢ passivel
de outorga ou se ¢ de competéncia estadual;

Explicitagdo dos dados do empreendimento para a GEREG manifestar-se quanto a
disponibilidade hidrica, quando for o caso.

Rota de saida

GEOUT/Arquivo Setorial

EAV -9

GEOUT/Arquivo Setorial

Rota de entrada

CAE

Insumo

Manifestagdo conclusiva sobre o encaminhamento que devera ser dado ao pedido de
outorga, indicando se este é objeto de outorga pela ANA, se deverad ser devolvido ao
interessado para complementagdo de informagdes, se € insignificante, se ndo é passivel
de outorga ou se ¢ de competéncia estadual.

Explicitacdo dos dados do empreendimento para a GEREG manifestar-se quanto a
disponibilidade hidrica, quando for o caso.

Procedimento

Situacdo 1: Devolucdo do pedido de outorga (todas as finalidades)

Para os casos de ndo passivel de outorga e competéncia estadual, formatagdo de minuta
de oficio e envio ao GAB/SRE, junto aos documentos de pedido de outorga, para
cadastro no Proton, assinatura do Superintendente e envio ao interessado, com restituicdo
dos documentos de pedido de outorga.

Situacdo 2: Solicitacdo de informagdes complementares

Para os casos de objeto de outorga pela ANA, formatacdo de minuta de oficio e envio ao
GAB/SRE, junto aos documentos de pedido de outorga, para cadastro no Préton,
assinatura do Superintendente ¢ envio ao interessado.

Sobrestar — Guarda dos documentos (aguardar vencimento de prazo do oficio)
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Situacdo 3:Uso insignificante
Formatagdo de minuta de oficio e envio ao GAB/SRE, junto aos documentos de pedido

de outorga, para cadastro no Proton, assinatura do Superintendente e envio ao
interessado, com restitui¢do dos documentos de pedido de outorga.

Situacéo 4: Formar Processo de outorga
Encaminhamento ao PROTEC para formagao de processo de outorga por meio da Guia
de Procedimento Documental — GPD, via Modulo de Outorga.

Produto

Formatacdo de minuta de oficio e envio 8 GAB/SRE nas situagdes 1,2 ¢ 3.
GPD para formagdo de processo de outorga na situacdo 4.

Rota de saida

GAB/SRE (situagdes 1,2 e 3); e PROTEC (situagdo 4), via Médulo de Outorga

EAV -10 PROTEC

Rota de entrada GEOUT /Arquivo Setorial

Insumo GPD para formacao de processo de outorga (situagdo 4)
Procedimento Formag@o de processo de outorga

Produto Processo de outorga formado

Rota de saida

GEOUT /Arquivo Setorial, via Mddulo de Outorga

EAV -11

GEOUT/Arquivo Setorial

Rota de entrada

PROTEC

Insumo

Processo de outorga formado

Procedimento

Distribuig@o para CAE para prosseguir com a analise técnica
Para caso de obras hidraulicas/barragens e mananciais ndo incluidos no SCBH (Sistema
de Controle de Balango Hidrico), distribuir para GEREG

Produto

Processo distribuido (CAE) e Processo tramitado (GEREQG)

Rota de saida

CAE (EAV 1b da Etapa 2) ou GEREG (EAV 1a da Etapa 2), via Mddulo de Outorga

EAV -12

GEOUT/Finalizacéo |

Rota de entrada

GEOUT/Arquivo Setorial

Insumo

Lista para publicagdo de pedidos de outorga

Procedimento

Diagramacao de lista para publicacdo de pedido de outorga no DOU e DOE
Preenchimento de modelo de pedido de autorizacdo de publicag¢ao de pedido de outorga;
Assinatura do pedido de autorizagdo pelo Gerente de Outorga ou Superintendente;
Encaminhamento (via e-mail) para a SGE do texto da publicacéo;

Encaminhamento (via malote) para a SGE do pedido de autorizagao.

Produto

Solicitag¢do de publicacdo de pedido de outorga

Rota de saida

SGE
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ETAPA 2 — Processo de outorga para analise técnica final

EAV -1la GEOUT/Arquivo Setorial

Rota de entrada GEREG

Insumo Processo de outorga com Nota Técnica de disponibilidade hidrica
Procedimento Distribui¢do do Processo a CAE

Produto Processo de outorga com Nota Técnica de disponibilidade hidrica distribuido

Rota de saida

CAE

EAV -1Db

CAE

Rota de entrada

GEOUT/Arquivo Setorial

Insumo

Processo distribuido com manifestacio da GEREG (EAV — 1a)
Processo distribuido sem manifestacdo da GEREG (EAV — 1b)

Procedimento

Com manifestacdo da GEREG:

Revisdo da ultima Declaragdo de Uso CNARH referente ao pedido;

Elaboragio de Nota Técnica conclusiva face as caracteristicas da outorga solicitada®,
contemplando a manifestacdo da GEREG;

Registro no Proton da Nota Técnica Conclusiva via Mddulo de Outorga;

Elaboragdo de Instrugdo para Analise Superior — [AS;

Elaboracdo de Minuta de Resolucéo;

Inser¢do de arquivo digital da minuta de resolugdo no proton via Modulo de Outorga.

Sem manifestacdo da GEREG:

Revisdo da ultima Declaragdo de Uso CNARH referente ao pedido;

Analise de disponibilidade hidrica por meio do SCBH (Sistema de Controle de
Balango Hidrico);

Elaboragdo de Nota Técnica conclusiva face as caracteristicas da outorga solicitada';
Registro no Proton da Nota Técnica Conclusiva via Modulo de Outorga;

Elaboragdo de Instrugdo para Analise Superior — [AS;

Elaboracdo de Minuta de Resolucéo;

Inser¢do de arquivo digital da minuta de resolugdo no proton via Modulo de Outorga.

Obs: todos os documentos impressos deverao ser rubricados pelo técnico responsavel.

Produto

Processo de outorga com a analise técnica concluida, contemplando:

Declaragao de Uso do CNARH (versio final);

Nota Técnica conclusiva, contemplando a analise de disponibilidade hidrica (NT
GEREG ou SCBH);

Instrucdo para Analise Superior — IAS;

Minuta de Resolugio.

Rota de saida

GEOUT/ Arquivo Setorial

EAV -2

GEOUT/Arquivo Setorial

Rota de entrada

CAE

Insumo

Processo de outorga com a andlise técnica concluida, contemplando:

Declaragao de Uso do CNARH (versao final);

Nota Técnica conclusiva, contemplando a analise de disponibilidade hidrica (NT
GEREG ou SCBH);

Instrucao para Analise Superior — [AS;

Minuta de Resolugio.

Procedimento

Distribuir processo via Proton para Finalizaco [ e II

Produto

Processo de outorga com analise técnica concluida distribuido

Rota de saida

GEOUT/Finalizacdo I e Il

EAV -3

| GEOUT/Finalizacdo I e Il

® Neste ponto pode haver solicitagdo de informagdes complementares pelo técnico via e-mail, telefone ou oficio. Anexar
copia dos e-mails conclusivos ao processo.
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Rota de entrada

GEOUT/Arquivo Setorial

Insumo

Processo de outorga com analise técnica concluida distribuido

Procedimento

Elaboragdo de despacho conclusivo sobre o processo de outorga para assinatura do
Gerente de Outorga e do Superintendente para posterior encaminhamento a AR,
indicando o enquadramento na Resolugdo n.° 273/2009 (Deliberacdo da AR ou da
DIREC).

Anexagdo de todos os documentos pertinentes ao processo de outorga (documentos
antecedentes, copia das publicagdes do pedido de outorga no DOU e no DOE,
Declaragao de Uso do CNARH (versao final), Nota Técnica conclusiva, Minuta de
resolugdo, IAS, SCBH - Ib e despacho conclusivo).

Produto

Processo de outorga com analise técnica concluida com os documentos pertinentes
(despachos e publicagdes)

Rota de saida

Area de Revisdo / SRE/GAB

EAV -4

Area de Revisido / SRE/GAB

Rota de entrada

GEOUT/Finalizagao I e 11

Insumo

Processo de outorga com analise técnica concluida com os documentos pertinentes
(despachos e publicagdes)

Procedimento

Revisdo processual e técnica do processo de outorga, contemplando:

Consisténcias na Declaracdo de Uso do CNARH (versao final);

Nota Técnica conclusiva, contemplando a analise de disponibilidade hidrica (NT
GEREG ou SCBH);

Instrucao para Analise Superior — [AS;

Minuta de Resolucéo;

Publicagdes no DOU e DOE do pedido de outorga; ¢

Despacho conclusivo.

Dirimir duvidas com técnicos e assistentes.

Produto

Processo de outorga revisado com eventual instrucdo para o Gerente de Outorga

Rota de saida

Gerente de Outorga

EAV -5

Gerente de Outorga

Rota de entrada

Area de Revisdo/ SRE/GAB

Insumo

Processo de outorga revisado com eventual instrugdo para o Gerente de Outorga

Procedimento

Avaliagao final do processo de outorga;

Dirimir eventuais duvidas com técnicos e assistentes;

Assinatura de despacho conclusivo para apreciagdo do Superintendente;
Encaminhamento do processo no Mddulo de Outorga para “Analise SRE/AR/DIREC”.

Produto

Processo de outorga avaliado com despacho conclusivo assinado

Rota de saida

GEOUT/Finalizagdo I e II; GEOUT/Arquivo Setorial

EAV -6

GEOUT/Finalizacéo | e 1l e GEOUT/Arquivo Setorial

Rota de entrada

Gerente de Outorga

Insumo

Processo de outorga avaliado com despacho conclusivo assinado

Procedimento

Envio por e-mail ao GEOUT/Arquivo Setorial para salvar copia na pasta “Minutas
revisadas” compartilhada com a SGE;
Tramitagdo do processo a SRE/GAB/Arquivo Setorial.

Produto

Processo de outorga com analise técnica e administrativa concluida para despacho do
Superintendente

Rota de saida

SRE/GAB/Arquivo Setorial

EAV -7

SRE/GAB/Arquivo Setorial

Rota de entrada

GEOUT/Arquivo Setorial

Insumo

Processo de outorga avaliado com despacho conclusivo assinado

Procedimento

Assinatura do despacho conclusivo pelo Superintendente;
Tramitagdo para a AR.

Produto

Processo de outorga avaliado com despacho conclusivo assinado pelo Superintendente
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Rota de saida

| AR

EAV -8

AR

Rota de entrada

SRE/GAB/Arquivo Setorial

Insumo

Processo de outorga avaliado com despacho conclusivo assinado pelo Superintendente

Procedimento

Andlise pela assessoria da AR para os seguintes encaminhamentos (situagdes
excludentes):

1. Devolugao a SRE para corregdes ou esclarecimentos (situagdo 1); ou
Conforme enquadramento na Resolugdo ANA n.° 273/2009:

2. Elaboragdo de despacho de deliberacdo do Diretor; ou

3. Elaboragdo de despacho para deliberagdo da DIREC.

Analise do Diretor:
Situagdo 2 — Delibera sobre o pedido de outorga; ou
Situagdo 3 — Encaminha o processo a SGE para deliberacdo da DIREC.

Produto

Processo com pedido de corregdes ou esclarecimentos a SRE (situagdo 1)
ou

Processo deliberado pelo Diretor (situacao 2)

ou

Processo para deliberagdo da DIREC (situagdo 3)

Rota de saida

SRE (situagdo 1) ou SGE (situagdes 2 e 3)

EAV -8a

SRE

Rota de entrada

AR (situagdo 1) ou Diretor Relator (EAV-8b1)

Insumo

Processo com pedido de correcdes ou esclarecimentos 8 SRE

Procedimento

Interlocugdo do Superintendente com a area técnica da SRE.
Elaboragdo de despacho de esclarecimento/Nota Informativa/Nota
Complementar/Alteracdo de minuta de resolugdo/...

Técnica

Produto

Processo com corregdes ou esclarecimentos realizados.

Rota de saida

AR (situacdo 1) ou Diretor Relator (EAV-8b1)

EAV -8b

SGE

Rota de entrada

AR

Insumo

Processo para deliberacdo da DIREC (situagdo 3)

Procedimento

Elaboragdo de despacho e distribuicdo para deliberagdo em reunido ordinaria da
DIREC;
Distribui¢do do processo para a assessoria do Diretor Relator.

Produto

Processo distribuido para relatoria do Diretor relator

Rota de saida

Diretor Relator

EAV -8bl

Diretor Relator

Rota de entrada

SGE (situagdo 3)

Insumo

Processo distribuido para relatoria do Diretor relator

Procedimento

Eventual devolucgdo a SRE para esclarecimentos (EAV-8a);
Relato e voto em reunido da DIREC para deliberagdo do pedido de outorga.

Produto

Pedido de outorga deliberado

Rota de saida

SRE (Solicitacdo de esclarecimento: EAV — 8a)
SGE (deliberagdo do pedido de outorga: EAV — 8c)

EAV -8c

SGE

Rota de entrada

AR (situacdo 2) / DIREC (situacdo 3)

Insumo

Processo deliberado pelo Diretor ou deliberado pela DIREC

Procedimento

Processo deliberado pelo Diretor:
Elaboragdo de despacho e tramitagdo do processo para a SRE/GAB para revisdo da
minuta de resolugdo aprovada e sinalizagdo a SGE por telefone, para impressdo da
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resolucdo de outorga em papel definitivo (papel moeda);

Envio a SRE da resolugdo de outorga em papel definitivo para chancela e assinatura do
Superintendente (Delegacdo — Portaria ANA n. 84/2002).

Ou Processo deliberado pela DIREC:

Elaboragdo de despacho com a indicagdo do numero da Resolucdo aprovada pela
DIREC em reunido ordinaria e tramitacdo para a SRE/GAB para numeragéo, revisdo e
impressao da minuta de Resolugdo aprovada, bem como elaboragdo de despacho da
SRE para SGE para impressao da Resolucdo de Outorga em papel definitivo (papel
moeda);

Envio a SRE da resolugdo de outorga em papel definitivo para chancela e assinatura do
Superintendente (Delegacdo — Portaria ANA n. 84/2002).

Produto

Processo tramitado com resolugdo aprovada pela AR ou DIREC e impressa em papel
definitivo para assinatura do Superintendente

Rota de saida

SRE/GAB/Arquivo Setorial

EAV -9

SRE/GAB/Arquivo Setorial

Rota de entrada

SGE

Insumo

Processo tramitado com resolucéo aprovada pela AR ou DIREC e impressa para
assinatura do Superintendente

Procedimento

Revisdo da resolugdo aprovada pela AR (papel moeda);

Numeragdo, revisao e impressao da minuta de Resolugdo aprovada pela DIREC;
Assinatura da resolugdo pelo Superintendente;

Encaminha a SGE resolug¢ao original assinada para encadernacao;

Anexacdo de copia da resolucdo assinada no processo;

Envio de copia da resolugdo assinada a GEOUT/Finalizagdo I para publicagcdo do
extrato no DOU;

Cadastro da resolucdo de outorga no Mddulo de Outorga do SNIRH;

Envio de copia da resolugdo assinada ao interessado por meio de oficio;

Anexacdo ao processo de copias do oficio e da publicagio;

Verificagdo de eventual demanda da AR;

Envio ao CEDOC para arquivamento do processo;

Observacdo: se houver algum erro na resolucéo aprovada pela AR, volta para correcao
na SGE.

Produto

Processo com resolugdo aprovada com ciéncia do interessado

Rota de saida

SGE / CEDOC / Arquivo
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DETALHAMENTO DE TAREFAS DA AREA ADMINISTRATIVA

Documentacéo

Finalizacgéo |
(demais finalidades de uso)

Finalizacéo 11
(s6 irrigacao)

Recebimento e distribuicdo de
documentos dentro da Geréncia de
Outorga e para outras dareas (Protec,
Cedoc/Arquivo, GAB/SRE)

Encaminhamento para PROTEC para
formagdo de processo de outorga por
meio da Guia de Procedimento
Documental — GPD.

Alimentar lista de publicagdo de pedidos
de outorga e encaminhar para Finaliza¢do
I

Encaminhamento ao GAB/SRE de
documentos para arquivo

Separagdo dos pedidos de outorga (e
documentos complementares) dos demais
documentos e distribuigdo para a CAE

Elaboracdo de minuta de oficio de
complementagdo de informagdes, uso
insignificante, andamento do processo,
dispensa de outorga, rio estadual, mar
territorial, devolugdo de documentos e
encaminhamento ao GAB/SRE.

Recebimento de minutas de oficio do
setor de Finalizagdo e encaminhamento
ao GAB/SRE.

Recebimento do Aviso de Recebimento -
AR via Préton

Recebimento dos processos de outorga
concluidos para verificagdo de novas
demandas
Monitoramento de  documentos e
processos

Revisdo e numeragdo das Resolugdes de
Outorga aprovadas para impressdo em
papel moeda e publicagdo

Controle de férias dos servidores
Controle da formagdo de processos ¢ das
outorgas emitidas mensalmente pelo

DAEE

Guarda de documentos

Diagramag@o de texto para publicagdo de pedido de
outorga ¢ de resolugdo de outorga no DOU ¢ DOE

Preenchimento de modelo de pedido de autorizacéo
de publicag@o de pedido de outorga e de resolugao
de outorga

Providencia do Gerente de Outorga assinatura dos
pedidos de publicacdo

Encaminhamento (via e-mail) para a SGE dos
textos de publicagdo

Encaminhamento (em maos) para a SGE dos textos
de publicacdo

Anexagdo das publicagdes dos pedidos de outorga
Nos Processos

Publicacdo e controle (planilha Excel) de outorgas
delegadas para Ceara

Publicagdo do arquivamento de processos que
tiveram publicagdo de pedido de outorga e ndo
foram concluidos (periodicidade anual)

Controle geral das outorgas emitidas mensalmente
(Planilha Excel)

Elaboragdo de despachos conclusivos sobre o
processo de outorga para assinatura do Gerente de
Outorga e do Superintendente

Anexag@o de todos os documentos pertinentes ao
processo

Pré-analise dos pedidos de aqiiicultura em tanques-
rede (MPA) com elaboragdo de minutas de oficio
pertinentes

Informagdo ao especialista de piscicultura sobre o
prazo de vencimento dos oficios

Elaboracdo de minuta de oficio (respostas) de
outras solicitagdes dos usuarios, ao MPA sobre as
outorgas concedidas (periodicidade mensal), ao
Ministério Publico e encaminhamento ao setor de
Documentagao.

Elaborag@o de minuta de oficio de complementagao
de informagdes, uso insignificante, andamento do
processo, dispensa de outorga, rio estadual, mar
territorial,  devolugdo  de  documentos e
encaminhamento ao GAB/SRE.

caixa

Respostas  aos  e-mails da

geout(@ana.gov.br

postal

Elaborac¢do de minutas de resolugéo
de outorga ou de indeferimento do
pedido de outorga para irrigacdo

Elaboracao de despachos
conclusivos sobre o processo de
outorga para assinatura do Gerente
de Outorga e do Superintendente

Anexagdo de todos os documentos
pertinentes ao processo

Guarda dos documentos

Anexacgao de copias das
publicacdes dos pedidos de outorga
Nos processos

Elaboragdo de minuta de oficio de
complementagdo de informacdes,
uso insignificante, andamento do
processo, dispensa de outorga, rio
estadual, mar territorial, devolugdo
de documentos e encaminhamento
ao GAB/SRE.

Elaboracéo de despachos
conclusivos sobre o processo de
outorga para assinatura do Gerente
de Outorga e do Superintendente
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APENDICE 2 - Modelos Utilizados pela SRE/ANA

Modelo 1 — Solicitagdo de Envio de Matérias para Publicagdo no D.O.U.
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Modzlo 1 — Solicitagdo de Envio de Matérias para Publica¢do no D.O.U.

A7 ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Numero: /200

SOLICITACAO DE ENVIO DE MATERIAS PARA PUBLICACAO NO
DIARIO OFICIAL DA UNIAO

UORG DATA
/ /
TIPO DO ATO DATA PARA PUBLICAGAO
[0 Resolucdes:
U Portaria / /
[1 Extrato de Termo de Cooperagdo Técnica 4/6/2007

[1 Extrato de Acordo de Cooperacao Técnica
[] Extrato de Contrato

[J Extrato de Convénio

[] Extrato de Termo Aditivo

" Outro — DOU NOME DO SOLICITANTE
LICITACAO
[1 Aviso de Licitagédo [1 Resultado de Habilitagdo
[0 Resultado de Licitagdo 7 Inexigibilidade
[1 Recursos [1 Outros
MATERIAL RECEBIDO

APROVADAS POR

[ Disquete de 3'2/CD
[ Impresso do documento na integra

0 E-MAIL

Obs: nao preencher os dados abaixo.

RECEBIMENTO (data/hora) APROVACAO SGE

/ / HS

Ass AsSS:

ENVIADO EM: (DATA) (HORA)
NUMERO NOTA DE EMPENHO
PUBLICACAO NO D.O.U. DATA

NUMERO

SECAO

FOLHA

VALOR R$
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Modelo 2 — Publicidade dos Pedidos de Outorga no D.O.U.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Superintendéncia de Outorga e Fiscalizacdo

##ATO Despacho do Superintendente

##TEX O SUPERINTENDENTE DE OUTORGA E FISCALIZACAO DA AGENCIA NACIONAL DE
AGUAS — ANA, no uso de suas atribui¢des e tendo em vista a delegagdo de competéncia que lhe foi atribuida pela
Portaria n® 84, de 12 de dezembro de 2002, e em conformidade com a Resolugdo n 193, de 05 de maio de 2003, torna
publico que, no periodo de 01/02/2008 a 29/2/2008, foram requeridas e encontram-se em analise as seguintes
solicitagdes de outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido:

Ana Claudia Silva de Araujo e Cia Ltda, Reservatorio da UHE de Furnas, (rio Grande), Municipio de Carmo do
Rio Claro/Minas Gerais, mineragao.

Veneza — Cooperativa Agropecudria do Norte do Espirito Santo, rio Cricaré, Municipio de Nova
Venécia/Espirito Santo, industria.

Aloisio Soares Otoni, rio Jequitinhonha, Municipio de Araguai/Minas Gerais, irrigagio.

Florencio Pinheiro Prates, rio Jequitinhonha, Municipio de Araguai/Minas Gerais, irrigacao.

Givaldo de Sousa, Reservatorio da UHE de Machado Mineiro (rio Pardo), com Municipio de Ninheira/Minas
Gerais, irrigacéo.

BONTEMPI Iméveis Ltda, rio Jequitinhonha, Municipio de Itinga/Minas Gerais, irrigagao.

Servico Autdénomo de Agua e Esgoto — SAAE/Barretos, rio Pardo, Municipio de Barretos/Sdo Paulo,
abastecimento publico.

Geraldo Magela Campos e Out ro, Reservatorio da UHE de Trés Marias (rio Sdo Francisco), Municipio de Trés
Marias/Minas Gerais, irrigacao.

Alvorada Administracdo e Participacdes S.A. rio Paranaiba, Municipio de Arapord/Minas Gerais, renovacao,
irrigacgdo.

Erickson Charles dos Santos Lisboa, Reservatorio da UHE de Paulo Afonso (rio Sdo Francisco), Municipio de
Paulo Afonso/Bahia, irrigagao.

Companhia de Saneamento de Sergipe — DESO, rio Sdo Francisco, Municipios de Aracaju, Nossa Senhora do
Socorro, Barra dos Coqueiros ¢ Sao Francisco/Sergipe, alteragdo, abastecimento publico (saneamento basico).

Elder Vinicius Barbosa Fonseca, Reservatério da UHE de Itaparica (rio Sdo Francisco), Municipio de
Gloria/Bahia, irrigagdo e dessedentacdo animal.

Fazenda Nossa Senhora da Guia S.A., Reservatorio da UHE de Furnas, (rio Grande), Municipio de
Pimenta/Minas Gerais, irrigagdo e industria.

Antonio dos Reis de Oliveira — EPP, rio Grande, Municipio de Uberaba/Minas Gerais, mineragao.

Alvaro Pandolfi e Lucio Pandolfi, Cérrego Taquara, Municipio de Pedro Canério/Espirito Santo, irrigacdo e
obras hidraulicas.

CEMIG Geragdo e Transmissdo S.A., rio Grande, Municipio de Conceicdo das Alagoas/Minas Gerais,
aquicultura na Estagdo Ambiental Volta Grande.

Rosangela de Cassia Martins Soares, Barragem de Anagé (rio Gavido), Municipio de Belo Campo/Bahia,
irrigagdo.

José Eudes Gomes, Reservatorio da UHE de Itaparica (rio Sdo Francisco), Municipio de Gléria/Bahia, irrigagéo.

Transareia Boa Vista Ltda, rio Sapucai Grande, Municipio de Itajuba/Minas Gerais, mineragao.

Manuel Alves de Araujo, rio Sao Francisco, Municipio de Matias Cardoso/Minas Gerais, irrigagao.

Cooperativa Mista dos Produtores Rurais de Conselheiro Pena Ltda, rio Doce, Municipio de Conselheiro
Pena/Minas Gerais, industria.

Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — Dnocs/Ceara, Represa de Boa Esperanga (rio Parnaiba),
Municipio Nova Esperanca/Piaui, irrigacdo e abastecimento humano, Projeto Irrigado Platés de Guadalupe 1* Etapa.

Propaper Induastria e Comércio de Papéis Ltda, rio Paraiba do Sul, Municipio de Tremembé/Sdo Paulo,
industria.

#ASS (nome)
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Modelo 3 — Publicidade dos Pedidos de Outorga no D.O.E.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS - ANA
SUPERINTENDENCIA DE OUTORGA E F ISCALIZACAO
DESPACHO DO SUPERINTENDENTE

O SUPERINTENDENTE DE OUTORGA E FISCALIZACAO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA, no uso de
suas atribuigdes e tendo em vista a delegagdo de competéncia que lhe foi atribuida pela Portaria n® 84, de 12 de dezembro de 2002, e
em conformidade com a Resolugdo n® 193, de 05 de maio de 2003, torna publico que, no periodo de 16 a 30/6/2006 e encontram-se
em analise as seguintes solicitagdes de outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio da Unido:

Orcilio Cambraia da Fonseca, rio Preto, Regido Administrativa de Planaltina/Distrito Federal, irrigagao.

José Carlos Wagner, Rio Preto, Regido Administrativa de Planaltina/Distrito Federal, renovacao, irrigagao.

# ASS (nome)

171



Modelo 4 — Formulario/Modelo - Despacho

WANA

AGEMNCIA NACIONAL DE AGUAS

FORMULARIO - Despacho

Documento ANA n°: | | Data: | |
Solicitagdo original: FEm e e e

Outorga preventiva de uso de recursos hidricos
Renovagdo de outorgo
Alteracdo de outorga

Situacao na data de protocolo na ANA:

Protocolo do pedido com antecedéncia de 90 dias ou mais do vencmento da outorga
Frotocolo do pedido com antecedéndaa de menos de 90 dias do venamento da outorga

| b v i =
| DUtorga vendos

Caracteristicas do pedido

Requerente: | |
Se Transferéncia de titularidade, inserir o nome do futuro titular:

CPF/CNPJ: | |
Municipio: | | UF::l
Manancial: | |
CNARH n.o: | | Abastecmento piblico -

5 o L Esgotamento Sanitario =
Declaragdo CNARH n.°: I:l Finalidade principal: | aguicultura

Dessedentacdo animal

1 oo
Se Qutra, especificar:l |

Preencher apenas quando se tratar de usos insignificantes

Vazao solicitada: I:l I/s

Bacia do corpo hidrico Rio Doce (MG) -

Rio Doce ES:II

Rio 530 Frandscoo
Rio Paraiba do Sul
Qutras

I 1

= STSSWoT et —
L

[[] observagdes adicionais sobre: | Dispanibilidade
| Encaminnamente

l
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Anexos do pedido

Requerimento:

Identificac&o - Nome/CPF ou CNPJ Representante Legale CPF

Categoria/Modalidade/Finalidade Data/Assinatura

i i pmem e |
COimions

Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos (CNARH):

Dados Técnicos:
Coordenadas geograficas

Identificacéo do corpo hidrico
Municipio e UF do Empreendimento

Dominio do corpo hidrico

Preenchimento da planilha para estimativas das demandas de
irrigacdo/saneamento/induastria (fluxograma simplificado)/mineragdo (PUA) e/ou

outras informacg@es técnicas

Encaminhamentos e Observacdes

Apo6s finalizado dos tramites pertinentes, encaminhar para GEREG’E

Observacoes:

Técnico responsavel: |Eder Jodo Pozzebon
Flavio José D'Castro Filho

Hilda Renck Teixeira

Lucimar Siva Rezende o
Luiz Henrigue Pinheiro Siva s
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Modelo de Despacho

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

DESPACHO

Ao Administrativo da Geréncia de Outorga— GEOUT

Assunto: Verificagdo de informagdes documentais e pré-andlise técnica do empreendimento com
vistas a autuagdo de processo de pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio
da Unido.

Nome do usuario: Jodo Maria dos Santos

Documento ANA n°: 00000.111111/2012 CPF/CNPJ: 999.999.999-99
Manancial: Lagoa Mirim

Municipio: Pelotas UF: RS

Finalidade principal: Irrigacdo N° CNARH: 22.2.2222222/22

1. ANEXOS DO PEDIDO DE OUTORGA
1.1 Requerimento:
( x) Identificagdo — Nome/CPF ou CNPJ ( x) Representante Legal e CPF
( x ) Categoria/Modalidade/Finalidade ( x) Data/Assinatura
1.2 Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos (CNARH):
Numero(s) da(s) declaracao(des) CNARH: 111111
(x) Completo () Parcialmente completo () Sem cadastro
1.3 Dados Técnicos:
(x) Identificacdo do corpo hidrico (x) Coordenadas geograficas
(x) Dominio do corpo hidrico (x) Municipio e UF do Empreendimento
(x) Preenchimento da planilha para estimativas das demandas de
irrigacao/saneamento/industria  (fluxograma simplificado)/mineragdo (PUA) e/ou outras

informacdes técnicas
2. CATEGORIA DO PEDIDO DE OUTORGA

() Outorga ( ) Renovagido ( x ) Transferéncia

() Outorga preventiva () Alteracdo () Desisténcia
3. ENCAMINHAMENTOS E OBSERVACOES:
3.1 Informagdes documentais prontas para autuagao? Sim
3.2 Informagdes técnicas prontas para formac¢ao do processo? Sim
3.3 Apos finalizado dos tramites pertinentes, encaminhar para GEREG? Nao

3.4 Observagdes:
Na data de protocolo na ANA, o pedido estava com antecedéncia de 90 dias ou mais do
vencimento da outorga.

Encaminhe-se a presente documentagdo para providenciar a publicacdo do pedido de outorga,
conforme disposto no artigo 8° da Lein.® 9.984, de 17 de julho de 2000.

Em 23 de agosto de 2012

Servidor responsavel:
Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos

Reservado a area administrativa da GEOUT. Solicitac@o de publicagdo do pedido de outorga:
Diario Oficial da Unido (DOU): Diario Oficial do Estado (DOE):
Sim () Nio () Sim () Nao ()
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Modelo 5 — Formulario/Modelo — Nota Técnica

WANA

AGEMCIA NACIONAL DE AGUAS

FORMULARIO - Nota Técnica

Namero do
Documento desta

Nota Técnica n° | |/GEOUT/SRE-ANA Nota Técnica no
Processon® | | Documento n° | |
1. Solicitagédo original: Planilha "Preenchimento Despacho”

Planilha "Preenchimento Despacho" I

pedido estava com antecedéncia de 90 dias ou mais do
vencimento da outorga

2. Situacdo na data de protocolo na ANA:

3. Caracteristicas do pedido Planilha "Preenchimento Despacho”

) Ao assinalar qualquer um dos itens
4. InformacOes para a deliberacdo | abaixo, a deliberacdo serd da DIREC!!

[] As atvidades se localizam em faixa de fronteira ou em terras ocupadas por indios
[] corpod'agua com comprometimento hidrico superior a 70% da vazéo de referéncia

[] solicitagao néo enquadrada no art.1° da Resolugédo ANA n.©273/2009 *

*/" | —abastecimento publico & populacdode até 500.000 habitantes;

Il —utilizagdona irrigagdo de lavouras de até 2.000 hectares;

Il —unidades industriais e afins com vazdo de captagio de até | m3/s;

IV —aquicultura e dessedentagdoanimal;

V — atividades minerarias;

VI —langamentode esgotodoméstico tratado; e

VIl —langamento de esgoto industrial com eficiéncia noabatimento de carga organica superiora 80% (oitenta por cerito).

Necessidade de Envio da DAURH:| sim, por enguadramento do usudrio na Res, AMA n® 732/2009 -

Sim! i-:ur Exiiéncia tEcnica
Indicacéo de fiscalizagdo? |Su-n - Justificativa:

5. Avaliacdo do empreendimento

"As demandas solicitadas... compativeis com o tipo e o porte do empreendimento.”

nao estdo
estdo parcialments —

[] comentério adicional:

|:| Possui documentagéo anexa |:| Possui avaliagéo técnica adicional (Nota Técnica Complementar)
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6. Avaliacdo da disponibilidade

wil=weglle

ha Jad
nao ha disponibiidade hidrica -

Anélise feita pelo SCBH/SDO

[] Analise feita por Nota Técnica da GEREG: n°: | |

[] Analise n&o realizada (para os casos de desisténcia, transferéncia, indeferimento)

7. Encaminhamento:

Verificar se o Processo em analise se
Motivacéo: enquadra em um dos casos abaixo

] Apesar de ter solicitado RENOVACAO, sugere-se a emissdo de NOVA OUTORGA, uma vez que a solicitagdo foi feita com menos de
90 dias de antecedéncia do vencimento, ou ja estava vencida.

O Apesar de ter solicitado RENOVACAO, e estar no prazo de 90 dias de antecedéncia, sugere-se a emissdo de NOVA OUTORGA, em
conformidade com o artigo 21 da Resolugdo ANA n° 833, de 05 de dezembro de 2011.

] Apesar de ter solicitado OUTORGA PREVENTIVA, sugere-se a emissdo de OUTORGA DE DIREITO DE USO, uma vez que o
empreendimento ja esta em operagdo ou esta prestes a operar.

I:l Apesar de ter solicitado OUTORGA DE DIREITO DE USO, sugere-se a emissdo de OUTORGA PREVENTIVA, uma vez que o
empreendimento ainda esta em fase de planejamento.

] Por se tratar de TRANSFERENCIA, sugere-se a emissdo de NOVA OUTORGA para 0 novo usuario e REVOGACAO da outorga do antig
usuario.

[] Por se tratar de DESISTENCIA de outorga, sugere-se a REVOGAGAO da Resolugo.

Atos considerados no Processo: Exemplos de formatagéo:

Art. 3°0 interessado constante desta Resolucdo devera instalaruma calha
Parshal e enviaranualmente medi¢6es de vazdes do local.

ou
Se for a Lagoa Mirim,
ndo escrevera Art. 3°0 interessado constante desta Resolucédo devera:
condicionante, pois ja |- instalaruma calha Parshal; e

II- enviaranualmente medi¢cdes de vazées do local.

~

[] com condicionantes:

[C] outorga de direito de uso

= T T AN
I Declaragcdo CNARH n°: - \\%
Il a N
I . 0 - N
Il Interferéncias: \I
Il o
Il [[] Todas da Uniao / N°do(s) Ponto(s) de |
] Captacao :
arcar apenas se 1or &o:
M f [] Ponto(s) de Captagéo: | 1 |
outorgada PARTE das /I N°do(s) Ponto(s) de Langamento |
i énci separado (s) por virgula
interferéncias [] Ponto(s) de Langamento: | 1 :
1]
oA |
H Vigéncia: |
I [] pata até | | :
H (ex: 31de dezembro de 2015) I
I [] Prazo Jancs s |
I 5 anos |
I,l\ 10 anos [ I
\\\ Caso tenha escolhido a opg&o outro, favor especificar: I:I ““ |
N
A |
A |
e e, e, e, e, e, e, e e, e e, e, e e e e e, e e e e e e e e, e e e e e e e e e e e e = = = — =
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T e T i T
” Declaragéo CNARH n°: miceeee—0= = \\\
0 A

I ! a - N
” Interferéncias: L \\"
[ [[] Todas da Unigo Ne° do(s) Ponto(s) de H
” Captacéao I
Marcar apenas se for [] Ponto(s) de Captagéo: I T I
outorgada PARTE das N°do(s) Ponto(s) de H

i énd L t

interferéncias I:l Ponto(s) de Lancamento: I T angamento I
Il II
[ Vigéncia: [
II 4 II
I []Data ate I I II
1 II
I [pPrazo [EELEEE # H
II 5 anos II
Q 10anos ~ i
\\\\\\ . ~ . - I
AN Caso tenha escolhido a opcéo outro, favor especificar: : — = H

Indisponibilidade hidrica
i Incompatibilidade do uso requerido com o tipo efou porte do empreendimento Il
outro - I

I Motivagao:

I Se outro, especificar: Il

Il Interferéncias: Il

[] Todas da Unizgo I
I N°do(s) Ponto(s) de

. Captagéo
Marcar apenas se for [] Ponto(s) de Captagéo: I T I
indeferida PARTE das { I
interferéncias N°do(s) Ponto(s) de I
[] Ponto(s) de Langamento: I T Lancamento H
A
A I N |
[] Anulagéo de:{ Qutorga de Direito =
e Pt ex: 263, de 22 de abrilde 2010 |
= =============\\\
I 0 - ‘ A
I Ato (n°, de DATA)'I T . | ex: 31de dezembro de 2011 I \\\\
Data da publicagédo no DOU:
Il \\I]
Il rga i :
i Orgéo emissor: SRH/MMA | i
Il DMAEE Pagina do DOU: I I
I outro 1
1 II
I Caso tenha escolhido a opgéo II
” outro, favor especificar: H
Il II
H 'VIOtiVaQaO: = S & H
I outro - I
H Se outro, especificar: H
Il II
Il II
It I
N II
‘\\\ Efeitos legais: |iime ] /I ex: 31de dezembro de 2011 I H
A Apartrde -
N pe | 1 I
R T ¢ ¢ ¢ ¢ ¢ e eee—————————— e T
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Selecione a caixinha a esquerda quando for
necessaria a revogacao de algum Ato.

[l Revogacdd de Resolucdes

ex: 263, de 22 de abrilde 2010 ex: 28 de abrilde 2010

Orgéo Data da publicacdo Pagina

Tipo de Outorga |Ato (n° de DATA) emissor no DOU do DOU

Efeitos legais

Motivacao

Legenda da Motivacdo: (A) Alteragao de outorga; (T) Transferéncia de outorga; (D) Desisténcia de outorga; (E) Enquadramento no
Art.15 da Lei 9.433/97; e (O) Outra

Caso tenha escolhido a opcéo (O) Outra, favor
especificar:

Condicionante de outorga anterior

Acompanhamento de Condicionantes

Existe(m) condicionante(s) em Outorga anterior? S |«

Em caso afirmativo, favor especificar a Resolugéo de Outorga: | |
Foi cumprida? -
N&o -

Se a condicionante tiver de ser considerada novamente, favor digitd-la no campo correspondente, clicandaqui

8. Formato da Resolugéo: dividuall
Coletivo -

Se Coletivo, qual o Critério de agrupamento utilizado?

Mesma bada/reqido hidrografica

Marco Reguatdrio

Periodo corrum de solicitagdo de outcrga
Mesma finaldade

Eliminacado ce passivo de outorga

outro S

aso tenha escolhido a opg¢éo outro, favor especificar:l |

9. Técnico responsavel: | Flavio José D'Castro Filho -
Hilda Renck Teixeira

Lucmar Siva Rezende
Luiz Henrigue Pinheiro Silva s
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Data de vencimento da Resolugéo|

Procedimentos em caso de Desisténcia:

a. Supensao do registro no CNARH:
nao se aplica -

b. Informac&o & GEREG para atualizacéo do' SCBH: |nao

nao se aplica =

c. Necessidade de comunicacdo a SAG/GECOB: |nio
nao se aplica =

d. Concluséo

Revogacao a partir de: data da publicacdo da resolucde =
data retroativa -

Modelo do e-mail a ser enviado a
GEREG, e que deverd ser anexado ao
processo:

"Caro Servidor da GEREG, solicito atualizar
o0 SCBH da bacia xxx, referente ao usudrio
Xxxxx, Processo n2: 02501.0000xxxx/XXXX-XX,
em virtude de Comunicacdo de

Se data retroativa, especificar a data da entrada do I
documento na ANA:
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Modelo de Nota Técnica

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Brasilia - DF, 24 de agosto de 2012

Nota Técnica n® 111/GEOUT/SRE-ANA
Documento n° 00000.111111/2012

Ao Senhor Superintendente de Regulagao

Assunto: Consolidagdo da analise técnica e instru¢des para fins de elaboracdo da minuta de resolugao
de outorga.

Referéncia: Processo n®02501.011111/2012-11
1. Solicitacdo original: Transferéncia de titularidade
2. Situagdo na data de protocolo na ANA: O pedido estava com antecedéncia de 90 dias ou mais

do vencimento da outorga
3. Caracteristicas do pedido

Requerente: Joao Maria dos Santos

CPF/CNPJ 999.999.999-99

Municipio: Pelotas UF: RS
Manancial: Lagoa Mirim

Finalidade principal: Irrigacao

CNARH n* 22.2.2222222/22 Declaragdo(des) CNARH n® 111111

4. Informagdes para a deliberagéo
() As atividades se localizam em faixa de fronteira ou em terras ocupadas por indios
(x) Corpo d’agua com comprometimento hidrico superior a 70% da vazdo de referéncia
() Solicitagdo nao enquadrada no art.1° da Resolugdo ANA n.° 273/2009

5. Avaliacdo do empreendimento
As demandas de dominio da Unido constantes da Declaragdo CNARH acima mencionada estdo
compativeis com o tipo e o porte do empreendimento.

6. Avaliacdo da disponibilidade
De acordo com analise feita pelo SCBH/SDO, ha disponibilidade hidrica para atendimento do pleito.
Segue documentagdo em anexo a este processo.

7. Encaminhamento:
Por se tratar d¢ TRANSFERENCIA, sugere-se a emissio d¢ NOVA OUTORGA para o novo
usuario e REVOGACAO da outorga do antigo usuario.

Ato Objeto do Ato Efeitos legais
Outorga de direito de uso Usos de Recursos Hidricos de 10 anos

dominio da Unidao objetos da
Declaragaon® 111111
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* Resolugao(des) revogada(s): Resolugdo ANA n° 333, de 30 de junho de 2009, publicada no
DOU em 05 de julho de 2009, secao 1, pagina 10.

* Indicacao de fiscalizagao: Nao

* Necessidade de Envio da DAURH: Sim, por enquadramento do usuario na Res. ANA n° 782/2009

* Inserir na Resolu¢ao (condicionantes):

A captagdo so podera ser realizada quando o nivel na Lagoa Mirim, obtido a partir da média dos
niveis observados nas réguas linimétricas em Santa [zabel e em Santa Vitéria do Palmar, estiver
igual ou superior a 0,5m.

8. Formato da Resolugéo: Individual (Minuta da Resolugdo em anexo)

9. Delibracéo (Res. ANA 273/2009): DIRETORIA COLEGIADA

A consideragdo superior,

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos

181



Modelo 6 — Modelo Nota Técnica para Desisténcia

Modelo de Nota Tecnica para Desisténcia

AV ANA
A/ Brasilia - DF, 31 de agosto de 2012

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Nota Técnican°® 999/2012/GEOUT/SRE-ANA Documento n° 00000.333333/2012

Ao Senhor Superintendente de Regulagao

Assunto: Comunicacdo de desisténcia de outorga tratada no Processo n® 02501.666666/2009

1.Caracteristicas da Comunicagdo de Desisténcia

Requerente: José Silvino Silva

CPF/CNPJ 888.888.888-88

Municipio: Buritis UF: MG

Manancial: rio Urucuia

CNARH n* 33.3.3333333/33 Declaragao(des) CNARH n®% 222222
Resolugdo ANA n° 155, de 20 de junho de 2009 Data de Vencimento: 29/06/2014

2. Procedimentos

2.1. Supensao do registro no CNARH: (X)sim ( )nao ( )ndo se aplica
O CNARH foi suspenso, conforme figura abaixo:

Sig- Decl |Decl Razdo |CPF / CNP] Ind. Municipio Vazdo
Ret Social Campanha Captacao
(m3/ano)

222222 |0 g 333.3333333/33 José 888.888.888-88 SC02012 |mMG Buritis 30/08/2012 986.000,00
Silvino
Silva

2.2. Informag¢@o a GEREG para atualizagdo do SCBH: (X)sim ( )ndo ( )ndo se aplica

Foi enviado e-mail 8 GEREG, cuja copia segue anexa.

2.3. Necessidade de comunicacao a SAG/GECOB: (X)sim ( )ndo ( )ndose aplica

3. Concluséo

Em atendimento a Comunicagao de Desisténcia do usuario, recomendo a emissao de resolucao de
revogac¢do nas seguintes condigdes:
* Revogacao a partir de 12 de julho de 2012 (retroativa a data de entrada do
documento na ANA).

A consideracao superior,

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos

Para uso da area Administrativa da GEOUT:
Copias da Comunicagdo de Desisténcia e desta Nota Técnica enviadas a SAG/GECOBem _ /  /
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Modelo 7 — Formulario/Modelo de Instru¢des de Analise Superior

,\/ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

FORMULARIO - Esgotamento Sanitario
Instrugdes para analise superior

Outorga de direito de uso de recursos hidricos -~

Cutorga preventiva de uso de recursos hidricos

1. Motivacao da Resolugdo: | Autorizacdo para obras hidraulicas

ConversAn de outarga preventiva em antorga de direito de 11sn
Renovacao de outorga

Mieracio de outorga

Transferéncia de titularidade

Desist®nda de outorga

Revogagio de outorga

Suspensao de outorga -

2. Indicadores de comprometimento (%)

Individual | coletivo

Quali

Parametro de qualidade critico:

Mitrogénio g
3. Informacgdes adicionais
Eficiéncia do tratamento de efluentes: I:l%
Pardametros de qualidade ndo avaliados (justificativa):
[ ] Temperatura
[]Fésforo
[] Nitrogénio

O empreendimento requer outorga em trechos de rios de dominio da Unido na bacia do
PBS declarados como criticos (Resolugdo ANA n° 326/2012)?
nao E

183



Modelo de Instrucdes de Analise Superior para Esgotamento Sanitario

A7 ANA

INSTRUCOES PARA ANALISE SUPERIOR
CNARH n.° 22.2.2222222/22

Nota Técnica n° 111/GEOUT/SRE-ANA

1. Motivacéo da Resolugao

( x ) outorga de direito de uso

() outorga preventiva

() autorizag@o para obras hidraulicas

() conversio de outorga preventiva em de direito de uso
() renovagdo de outorga

) alteragdo de outorga

) transferéncia de titularidade
) desisténcia

) revogagao

) suspensao

A~ AN AN AN AN

Ato de outorga a ser revogado: Resolugio ANA n° 333, de 30 de junho de 2009

2. Enquadramento na Resolug¢do n.° 273, de 27/04/2009
() Langamento de esgoto doméstico sem tratamento
() As atividades se localizam em faixa de fronteira ou em terras ocupadas por indios
( x ) Corpo d’agua com comprometimento hidrico quali-quantitativo superior a 70% da vazao de referénc
() Solicitagdo ndo enquadrada no Art. 1° da Resolugdo n°® 273/2009 (Deliberagdo DIREC)

Deliberagéo: () Diretor da AR ( x ) DIREC

3. Indicadores de comprometimento
Qualitativo Individual: 8 % Coletivo: 64 %
Parametro de qualidade critico: DBO

4. Informacgdes adicionais
Eficiéncia do tratamento de efluentes: 30 %
Parametros de qualidade ndo avaliados:
() Temperatura (efluente com temperatura ambiente)
( x ) Fésforo (langamento em ambiente 16tico)
() Nitrogénio (langamento em ambiente 16tico)

Usuario enquadrado na Resolugdo ANA n.° 782/2009 ou necessidade de envio de DAURH
por exigéncia técnica:

(x) Sim ( ) Nao

() Interferéncias localizadas em trechos de corpos hidricos relacionados no Anexo I da
Resolugdo n.° 326/2012.

() Indicacdo de fiscalizagdo na Nota Técnica
5. Proposta:
( x ) Deferimento () Indeferimento () Anulacgédo

() Com condicionante(s)

6. Inserir na Resolucéo (condicionantes e condigbes de uso):

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos
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W FORMULARIO - Abastecimento Publico

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS Instrucdes para analise superior

1. Motivacdo da Resolucéo: |Conversio de outorga preventiva em outorga de direito de uso »
Renovacdo de outorga
Alteracdo de outorga il

2. Indicadores de comprometimento (%)

Individual | coletivo

Quali
Quanti

Parametro de qualidade critico:

Temperatura =
Fosforo
MitrogEnio -

3. Informacdes adicionais

Horizonte de andlise: I:Ianos

Populacao abastecida no horizonde de anélise: I:lhabitantes

Solugdo compativel com o Atlas de Abastecimento Urbano| sim -
nao
nao se aplica S
Este empreendimento possui esgotamento sanitério?
nao

Eficiéncia do tratamento de efluentes: I:I%
Parédmetros de qualidade n&o avaliados (justificativa):

[] Temperatura

[] Fesforo
[] Nitrogénio
Este ambiente possui barramento? [sm - Finalidade: e maiE i el »
= usos multiplos

barragem de nivel
outra i

Caso tenha escolhido a opgéo outra, favor especificar: |

Volume do reservatorio (hms3): I:l

Vazado remanescente para jusante (m3/s) I:I

O empreendimento requer outorga em trechos de rios de dominio da Unido na bacia do PBS declarados

como criticos (Resolucdo ANA n° 326/2012)7? E‘
=i e

Modelo de Instrucdes de Analise Superior para Abastecimento Publico
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AN7ANA

AGEMNCIA NACIONAL DE AGUAS

INSTRU(;OES PARA ANALISE SUPERIOR
CNARH n.° 22.2.2222222/22
Nota Técnica n° 111/GEOUT/SRE-ANA

. Motivacédo da Resolucéo
) outorga de direito de uso

1

( ) alteracdo de outorga
() outorga preventiva

(

(

(

) transferéncia de titularidade
) desisténcia
) revogagao
) suspensao

) autorizagdo para obras hidraulicas
) conversao de outorga preventiva em de direito de uso

AN AN AN AN A

x ) renovacgdo de outorga
Ato de outorga a ser revogado: Resolugdo ANA n° 333, de 30 de junho de 2009

2. Enquadramento na Resolucéo n.° 273, de 27/04/2009
() Abastecimento publico a populagdo maior que 500.000 habitantes
( ) As atividades se localizam em faixa de fronteira ou em terras ocupadas por indios
( x) Corpo d’agua com comprometimento hidrico quali-quantitativo superior a 70% da vazdo de referénc
() Solicitagdo ndo enquadrada no Art. 1° da Resolucdo n° 273/2009 (Deliberagao DIREC)

Deliberacao: () Diretor da AR ( x) DIREC

3. Indicadores de comprometimento

Qualitativo Individual: 13 % Coletivo: 47 %
Quantitativo Individual: 3,2 % Coletivo: 21 %
Parametro de qualidade critico: DBO

4. Informagbes adicionais
Horizonte de analise: 20 anos

Populagdo abastecida no horizonte de analise: 650000 habitantes
Solu¢do compativel com o Atlas de Abastecimento Urbano?

( ) Sim ( ) Nao ( x) Nio se aplica
Este empreendimento possui esgotamento sanitario? ( ) Sim (x) Nao
Eficiéncia do tratamento de efluentes: %

Parametros de qualidade ndo avaliados:
() Temperatura (efluente com temperatura ambiente)
() Foésforo (langamento em ambiente 16tico)
() Nitrogénio (langamento em ambiente 16tico)

Este empreendimento possui barramento? ( ) Sim (x) Nao

Finalidade do barramento:

() Abastecimento urbano () Usos multiplos () Barragem de nivel
( ) Outra

Volume do reservatorio: ndo se aplica

Vazdo remanescente para jusante: nao se aplica
Usuario enquadrado na Resolugdo ANA n.° 782/2009 ou necessidade de envio de DAURH

por exigéncia técnica:
(x) Sim ( ) Nao
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() Interferéncias localizadas em trechos de corpos hidricos relacionados no Anexo I da
Resolugdo n.° 326/2012.

() Indicagdo de fiscalizagdo na Nota Técnica
5. Proposta:

( x) Deferimento () Indeferimento () Anulacéo
( ) Com condicionante(s)

6. Inserir na Resoluc¢éo (condicionantes e condi¢des de uso):

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos
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AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

FORMULARIO - Irrigagéo
Instrucdes para analise superior

1. Motivagdo da Resolucao: a de direito de uso de reqursos hidricos
Qutorga preventiva de uso de recursos hidricos

Autorizacio para obras hidraulicas b

2. Indicadores de comprometimento (%)

Individual | coletivo
Quanti 2,4 32

3. Informacbes adicionais

NUmero de Pontos:

Area irrigada (ha):

Vazéo de captagdo maxima (L/s): | - -
81,7 (valor méximo)
81,7 (soma das vazdes) -

Vaz&o média continua no periodo de irrigagéo (L/s.ha):

NUmero de safras/ano: =

==
1

Este ambiente possui barramento? | sim - Finalidade:

usos multiplos
barragem de nivel
outra o

Caso tenha escolhido a opcéo outra, favor especificar: |

Volume do resenvatério (hm3): I:l

Vazao remanescente para jusante (m3/s) I:l

O empreendimento requer outorga em trechos de rios de dominio da Unido na bacia do PBS declarados

como criticos (Resolugdo ANA n° 326/2012)? E
m F
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Modelo de Instrucdes de Andlise Superior para Irrigacao

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

INSTRUCOES PARA ANALISE SUPERIOR
CNARH n.°

Nota Técnica n° /GEOUT/SRE-ANA

1. Motivagéo da Resolugéo

( x ) outorga de direito de uso

() outorga preventiva

() autorizacd@o para obras hidraulicas

() conversdo de outorga preventiva em de direito de uso
() renovagdo de outorga

) alteracdo de outorga

) transferéncia de titularidade
) desisténcia

) revogacao

) suspensao

A~ AN AN SN AN

2. Enquadramento na Resolugéo n.° 273, de 27/04/2009
() Irrigacdo de lavouras acima de 2.000 ha
() As atividades se localizam em faixa de fronteira ou em terras ocupadas por indios
( x) Corpo d’agua com comprometimento hidrico quali-quantitativo superior a 70% da vazdo de referéncia
() Solicitagdo ndo enquadrada no Art. 1° da Resolugdo n° 273/2009 (Deliberagdo DIREC)

Deliberacéo: () Diretor da AR (x ) DIREC

3. Indicadores de comprometimento
Quantitativo Individual: 2,4 % Coletivo: 32 %

4. Informacg0es adicionais

Numero de pontos: 1

Area irrigada: 38 ha

Vazdo de captagio maxima: 81,7 L/s

Vazao média continua, considerando o periodo de irrigaggo: 0,53 L/s.ha
Numero de safras/ano: 1

Este empreendimento possui barramento? () Sim (x) Nao

Finalidade do barramento:

() Irrigacdo () Usos multiplos () Barragem de nivel

() Outra

Volume do reservatério: ndo se aplica

Vazio remanescente para jusante: nao se aplica

Usuario enquadrado na Resolugdo ANA n.° 782/2009 ou necessidade de envio de DAURH por
exigéncia técnica:
( ) Sim (x) Nao

() Interferéncias localizadas em trechos de corpos hidricos relacionados no Anexo I da
Resolugdo n.° 326/2012.

() Indicagdo de fiscalizagdo na Nota Técnica

5. Proposta:
() Deferimento () Indeferimento ( ) Anulagéo () Comcondicionante(s)

6. Inserir na Resolugéo (condicionantes e condicdes de uso):

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos
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/\/;{“ 2 ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

FORMULARIO - Aquicultura
Instrugcdes para analise superior

1. Motivagao da Resolugao: de direito de uso de recursos hidricos
Qutorga preventiva de uso de recursos hidricos =
Autorizacao para obras hidraulicas -

2. Informacfes adicionais

Ha disponibilidade hidrica ou capacidade de suporte para atendimento do pleito? -

Parcial
M3o hé -

O empreendimento requer outorga em trechos de rios de dominio da Uni&o na bacia do PBS declarados

como criticos (Resolugcdo ANA n° 326/2012)?
SHT -

-
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Modelo de Instrucdes de Analise Superior para Aquicultura

FONCANACIONALDEACUSS I NSTRUC®ES PARA ANALISE SUPERIOR
CNARH Nn.° 22.2.2222222/22

Nota Técnica n° 111/GEOUT/SRE-ANA

1. Motivacéo da Resolucéo

( x ) outorga de direito de uso

() outorga preventiva

() autorizagfo para obras hidraulicas

() conversao de outorga preventiva em de direito de uso
( ) renovagdo de outorga

) alteragd@o de outorga

) transferéncia de titularidade
) desisténcia

) revogacao

) suspensao

~ A~~~ A~

Ato de outorga a ser revogado: Resolu¢io ANA n° 333, de 30 de junho de 2009
2. Enquadramento na Resolucéo n.° 273, de 27/04/2009
( x ) Aquicultura e dessedentagdo animal

() As atividades se localizam em faixa de fronteira ou em terras ocupadas por indios

Deliberacao: ( ) Diretor da AR ( x) DIREC

3. InformacGes adicionais
Ha disponibilidade hidrica ou capacidade de suporte para atendimento do pleito?
( x ) Integral ( ) Parcial ( ) Naoha

() Interferéncias localizadas em trechos de corpos hidricos relacionados no Anexo I da
Resolugdo n.° 326/2012.

() Indicacdo de fiscalizagdo na Nota Técnica

4. Proposta:
( x) Deferimento () Indeferimento () Anulacéo
() Com condicionante(s)

5. Inserir na Resoluc¢éo (condicionantes e condi¢des de uso):

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos
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ANEXO

Tabela de apoio ao céalculo dos parametros de qualidade

Qlangcamento (m3/h)| 100 | |Opera(;éo (h/dia) | 6
DBO F6sforo

C efluente (mg/L) 61,5 C efluente (mg/L) 4,2
Carga (Kg/dia) 36,9 Carga (Kg/dia) 2,52
Parametro Critico Fosforo

Onde:

Carga = C efluente (mg/L)*Q langcamento (m3h)*Operacé&o (h/dia)/1000
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,{’\\/ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

FORMULARIO - IndUstria
Instrucbes para analise superior

1. Motivacgdo da Resolucéo: a de direito de uso de recursos hidricos -
Qutorga preventiva de uso de recursos hidricos
Autorizacdo para obras hidraulicas -

2. Enquadramento na Resolucao n.° 273, de 27/04/2009
|:| Unidades industriais e afins com vazéo de captacéo acima de 1,0 m3/s

|:| Lancamento de esgotos industriais com eficiéncia no abatimento da carga orgéanica inferior a 80%

3. Indicadores de comprometimento (%)

Individual | coletivo

Quanti

Quali [] Indicadores qualitativos ndo foram considerados

4. Informacdes adicionais

Vazéao de captagdo maxima: I:ILIS

Este empreendimento possui esgotamento sanitérioE

Eficiéncia do tratamento de efluentes: I:I%
Parametros de qualidade ndo avaliados:

[] Temperatura
[] Fésforo
[] Nitrogénio

[]pBO

O empreendimento requer outorga em trechos de rios de dominio da Unido na bacia do PBS declarados

como criticos (Resolugdo ANA n° 326/2012)? E
sim -

Modelo de Instrugdes de Analise Superior para Industria
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

INSTRUCOES PARA ANALISE SUPERIOR
CNARH n.° 22.2.2222222/22

Nota Técnica n° 111/GEOUT/SRE-ANA

1. Motivagdo da Resolugéo

( x ) outorga de direito de uso

) outorga preventiva

) autorizagdo para obras hidraulicas

) conversao de outorga preventiva em de direito de uso
) renovagao de outorga

) alteragdo de outorga

) transferéncia de titularidade
) desisténcia

) revogagao

) suspensao

~ AN AN SN

(
(
(
(

Ato de outorga a ser revogado: Resolugdo ANA n° 333, de 30 de junho de 2009

2. Enquadramento na Resolucéo n.° 273, de 27/04/2009

() Unidades industriais e afins com vazao de captacdo acima de 1,0 m?/s
() Lancamento de esgotos industriais com eficiéncia no abatimento da carga orgénica inferior a 80%
() As atividades se localizam em faixa de fronteira ou em terras ocupadas por indios
( x) Corpo d’agua com comprometimento hidrico quali-quantitativo superior a 70% da vazao de referéncia
Deliberacao: () Diretor da AR ( x) DIREC
3. Indicadores de comprometimento
Quantitativo Individual: 1,8 % Coletivo: 16,3 %
Qualitativo Individual: 21 % Coletivo: 63 % () Nao se aplica
4. Informac@es adicionais
Vazdo de captagdo maxima: 100 L/s
Este empreendimento possui esgotamento sanitario? (x) Sim ( ) Nao
Eficiéncia do tratamento de efluentes: 55 %

Parametros de qualidade nao avaliados:
() Temperatura (efluente com temperatura ambiente)
( x ) Fosforo (langamento em ambiente 16tico)
( x ) Nitrogénio (langamento em ambiente 16tico)
() DBO (efluente sem DBO)

Usudario enquadrado na Resolugdo ANA n.° 782/2009 ou necessidade de envio de DAURH
por exigéncia técnica:
(x) Sim ( ) Nao

() Interferéncias localizadas em trechos de corpos hidricos relacionados no Anexo I da
Resolugdo n.° 326/2012.

() Indicagdo de fiscalizagdo na Nota Técnica

5. Proposta:
( x) Deferimento () Indeferimento () Anulagao
() Com condicionante(s)

6. Inserir na Resolucdo (condicionantes e condi¢des de uso):

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos
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A ANA
AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
FORMULARIO - Mineracgéo
Instrucdes para analise superior

a de direito de uso de recursos hidricos
Outorga preventiva de uso de recursos hidricos
Autorizagio para obras hidraulicas -

1. Motivagéo da Resolucgéao:

2. Indicadores de comprometimento (%)

Individual | coletivo

Quanti

3. Informacgdes adicionais

Vazao maxima instantanea: I:I L/s

O empreendimento requer outorga em trechos de rios de dominio da Unido na bacia do PBS declarados

como criticos (Resolugdo ANA n°® 326/2012)? ;‘
=i -
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Modelo de Instrucdes de Andlise Superior para Mineracéo

FEENCIRNACIORALBEASUAS  INSTRUC®ES PARA ANALISE SUPERIOR
CNARH n.° 22.2.2222222/22

Nota Técnica n°® 111/GEOUT/SRE-ANA

1. Motivacgdo da Resolucéo

( x ) outorga de direito de uso

) outorga preventiva

) autorizagdo para obras hidraulicas

) conversdo de outorga preventiva em de direito de uso
) renovagao de outorga

) alteracdo de outorga

) transferéncia de titularidade
) desisténcia

) revogacao

) suspensao

~ AN SN
NSNS SN AN

Ato de outorga a ser revogado: Resolugdo ANA n° 333, de 30 de junho de 2009

2. Enquadramento na Resolucdo n.° 273, de 27/04/2009
( x ) Atividades minerarias
() As atividades se localizam em faixa de fronteira ou em terras ocupadas por indios
( x) Corpo d’agua com comprometimento hidrico quali-quantitativo superior a 70% da vazao de referénc

Deliberacao: () Diretor da AR ( x ) DIREC
3. Indicadores de comprometimento
Quantitativo Individual: 4,9 % Coletivo: 35,6 %

4. Informacdes adicionais

Vazao maxima instantinea: 28 L/s

Usuario enquadrado na Resolugdo ANA n.° 782/2009 ou necessidade de envio de DAURH
por exigéncia técnica:
(x) Sim ( ) Nao

() Interferéncias localizadas em trechos de corpos hidricos relacionados no Anexo I da
Resolugdo n.® 326/2012.

() Indicagdo de fiscalizagdo na Nota Técnica
5. Proposta:

( x) Deferimento () Indeferimento () Anulacgéo
() Com condicionante(s)

6. Inserir na Resolucdo (condicionantes e condi¢Bes de uso):

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos
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Modelo 8 ~Modelo de Relatorio SCBH

Modelo de relatério gerado pelo Sistema de Controle de Balango Hidrico (SCBH)

Analise de disponibilidade hidrica
Analise realizada pelo Sistema de Controle de Balanco Hidrico (SCBH)
Sistema desenvolvido pela GEREG/SOF, conforme documento PROTON 5111/2008

Processo: 02501.222222/2012-22
Interessado: José Maria Joao

Codigo do trecho de demanda na base: 190234
Area de drenagem a montante: 9213 km2

Considerando as demandas instantaneas
Disp. hidrica Cons. montante

(m37/s) (m37/s)
Janeiro: 38.5 7.4
Fevereiro: 46.5 7.4
Marco: 43.2 7.5
Abril: 37.1 7.3
Maio : 31.2 7.6
Junho: 25.7 7.6
Julho: 21.8 7.6
Agosto: 19.7 7.6
Setembro: 19.2 7.1
Outubro: 21.7 7.1
Novembro: 25.9 7.5
Dezembro: 32.9 6.7

Comprometimento quantitativo
Demanda Comprom. individual Comprom. coletivo

(m3/s) ) D)
Janeiro: 0.738 1.92 19.33
Fevereiro: 0.738 1.59 15.99
Marco: 0.738 1.71 17.40
Abril: 0.738 1.99 19.77
Maio: 0.738 2.37 24.22
Junho: 0.738 2.87 29.38
Julho: 0.738 3.38 34.62
Agosto: 0.738 3.74 38.27
Setembro: 0.738 3.85 37.07
Outubro: 0.738 3.41 32.82
Novembro: 0.738 2.85 28.91
Dezembro: 0.738 2.24 20.29

Més mais Critico: Agosto

0 comprometimento coletivo de 38.3% indica que ha disponibilidade hidrica
para atendimento ao pleito.
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Modelo 9 — Modelo de Resolugdo Individual

Modelo de Resolucéo Individual

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

RESOLUCAON° ,DE  DE DE 2012

O SUPERINTENDENTE DE REGULACAO DA AGENCIA NACIONAL
DE AGUAS - ANA, no exercicio da competéncia a que se refere a Portaria n° 84, de 12 de
dezembro de 2002, torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA, em sua xxx* Reunido
Ordinaria, realizada em xx de xxxxxxx de 2012, com fundamento no art. 12, V, da Lei n°

9.984, de 17 de julho de 2000, e com base nos elementos constantes no Processo n°
02501.011111/2012-11, resolveu:

Art. 1° Aprovar o ato relacionado com outorga de direito de uso de recursos
hidricos de dominio da Unido, devidamente registrado no Cadastro Nacional de Usudrios
de Recursos Hidricos — CNARH, discriminado abaixo.

Ato Outorga de direito de uso de recursos hidricos

Usos de Recursos Hidricos de dominio da Unido constantes da Declaragao

Objeto do ato CNARHn° 111111

Interessado(a) Maria José dos Santos
Municipio Pelotas

UF RS

Finalidade principal Irrigagdo

Corpo hidrico Lagoa Mirim

Efeitos legais 10 anos

Envio de DAURH * Sim

* Necessidade de envio da Declarag¢do de Uso de Recursos Hidricos — DAURH por exigéncia técnica ou enquadramento na Resolugdo
ANA n°782/2009.

Art. 2° As caracteristicas técnicas dos usos de recursos hidricos do
empreendimento constante desta Resolucdo estdo disponiveis nos enderegos eletronicos
http://cnarh.ana.gov.br e http://www2.ana.gov.br/outorga.

Art. 3° A captacao so podera ser realizada quando o nivel na Lagoa Mirim,
obtido a partir da média dos niveis observados nas réguas linimétricas em Santa Izabel e
em Santa Vitéria do Palmar, estiver igual ou superior a 0,5m.

Art. 4° O interessado constante desta Resolucao devera cumprir, naquilo que
lhe couber, o disposto na Resolucao n.° 833, de 05 de dezembro de 2011.

Art. 5° Esta Resolugdo revoga a Resolugdo ANA n° 333, de 30 de junho de
2009, publicada no DOU em 05 de julho de 2009, secdo 1, pagina 10.

Art.6° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacio.

FRANCISCO LOPES VIANA
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Modelo 10 — Modelo de Resolugdo Coletiva

Modelo de Resolucgédo Coletiva

APAN

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

RESOLUCAON° DE  DE DE 2012

O SUPERINTENDENTE DE REGULACAO da AGENCIA NACIONAL
DE AGUAS - ANA, no exercicio da competéncia a que se refere a Portaria n® 84, de 12 de
dezembro de 2002, torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA, em sua xxx* Reunido
Ordinaria, realizada em xx de xxxxxxx de 2012, com fundamento no art. 12, V, da Lei n°

9.984, de 17 de julho de 2000, e com base nos elementos constantes no Processo n°
02501.011111/2012-11, resolveu:

Art. 1° Aprovar os atos relacionados com outorgas de direito de uso de
recursos hidricos de dominio da Unido discriminados no Anexo I, devidamente registrados
no Cadastro Nacional de Usuérios de Recursos Hidricos — CNARH.

Art. 2° As caracteristicas técnicas dos usos de recursos hidricos dos
empreendimentos constantes desta Resolucdo estdo disponiveis nos enderegos eletronicos
http://cnarh.ana.gov.br e http://www?2.ana.gov.br/outorga.

Art. 3° Os interessados constantes desta Resolu¢do deverdo cumprir, naquilo
que lhes couber, o disposto na Resoluc¢ao n.° 833, de 05 de dezembro de 2011.

Art.4° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacio.

FRANCISCO LOPES VIANA
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Modelo 11 — Modelo de Outorga em linha

Modelo de Outorga em linha

. Finalidade . . . ! Envio de L
Ne Interessado(a) | Municipio| UF L Corpo hidrico Ato Objeto do ato Efeitos legais * Processo / Documento Motivagdo
principal DAURH

Usos de recursos hidricos de
Joso Maria d o de direito d dominio da Unido constantes da
odo Maria dos utorga de direito de uso N

Pelotas RS Irrigagdo Lagoa Mirim 8 o Declaragdo CNARH n®: 111111 10 anos Sim 02501.011111/2012-11 -

Santos de recursos hidricos

Outorga de direito de uso de

~ recursos hidricos emitida para
Jo3o Maria d Revogacgdo de outorga de oS0 Maria dos Sant |
©odo Maria dos Pelotas RS Irrigagdo Lagoa Mirim direito de uso de recursos 0d0 . aria dos santos, pé a Imediato - 02501.011111/2012-11 Alteragdo de outorga

Santos hidricos Resolugdo ANAn2 ANA, publicada

no DOU de 05 de julho de 2009,

segdo 1, pagina 10

* Necessidade de envio da Declaragdo Anual de Uso de Recursos Hidricos —DAURH por exigéncia técnica ou enquadramento na Resolugdo ANA n.2 782/2009.
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Modelo 12 — Nota Técnica Uso Insignificante

Modelo de Nota Tecnica para Uso Insignificante

AFAN

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Brasilia - DF, 24 de agosto de 2012

Nota Técnican 444 /GEOUT/SRE-ANA
Documento n°® 0000.000444/2012

Ao Senhor Superintendente de Regulagcédo

Assunto: Uso insignificante.

Referéncia: Doc. n° 00000.111111/2012

1. Caracteristicas do pedido

Requerente: Joao Maria dos Santos CPF/CNPIJ: 999.999.999-99
Municipio: Belém do Sao Francisco UF: PE

Manancial: rio Sao Francisco

Finalidade principal: Dessedentagdo animal

CNARH n.% 22.2.2222222/22

Vazao solicitada: 04L/s

Declaracio CNARH n* 111111

2. Avaliacdo do empreendimento

As demandas de dominio da Unido constantes da Declaracio CNARH acima mencionada estao
compativeis com o tipo e o porte do empreendimento, conforme documentacdo anexada a este
processo.

3. Avaliacéo da disponibilidade
De acordo com andlise feita pelo SCBH/SDO, ha disponibilidade hidrica para atendimento do
pleito. Segue documentag@o em anexo a este processo.

4. Encaminhame nto

Considerando que a estimativa de demanda ¢ inferior a 4L/s, conforme a Deliberagio CBHSF n°
50 de 14 de maio de 2010, cujos pardmetros foram aprovados pela Resolugdo CNRH n° 113 de 13
de junho de 2010, trata-se de uso insignificante, que independe de outorga de uso de recursos
hidricos, mas apenas de cadastramento, estando o uso em questdo em situagdo de Regularidade,
conforme a Declaracdo CNARH n° 111111.

A consideragao superior,

Luciano Meneses Cardoso da Silva
Especialista em Recursos Hidricos
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Modelo 13 — Declaragio de regularidade de usos da agua que independem de outorga

o

\ZANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Superintendéncia de Regulagéo

¢

DECLARACAO DE REGULARIDADE DE USOS DA AGUA QUE INDEPENDEM DE OUTORGA DA ANA

Usuério(a) de recursos hidricos:

N° do CPF / CNPJ:
Nome do empreendimento:

Finalidade(s):

Municipio/UF:

N° CNARH:

N° da declaragdo CNARH:
Data da Declaracdo CNARH:

O uso da agua objeto desta Declaracdo de Regularidade esta incluido dentre aqueles que independem de
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos por parte da ANA, por constituir captacéo, lancamento de
efluentes ou acumulacdo em corpos hidricos de dominio da Unido considerados de pouca expresséo
(insignificantes), conforme previsto no §1° do art. 12 da Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997.

Esta Declaracdo nao dispensa nem substitui a obtencdo, pelo(a) usuario(a) de recursos hidricos, de
certiddes, atestados, alvaras ou licengas de qualquer natureza, exigidos pela legislacao federal, estadual ou
municipal.

Esta Declaragdo produz, perante terceiros, os mesmos efeitos juridicos da outorga de direito de uso de
recursos hidricos, sujeitando o(a) usuario(a) de recursos hidricos a fiscalizacdo da ANA e, no que couber,
as penalidades contidas na legislacéo de recursos hidricos.

A classificagdo como insignificante da captacdo, lancamento de efluentes ou acumulacéo objeto desta
Declaracéo podera ser alterada por resolucao do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, por ato
da ANA ou por alteracao das condi¢cfes de uso dos recursos hidricos por parte do(a) usuario(a).

O(A) usuério(a) de recursos hidricos devera manter atualizada a Declaracdo de Uso de Recursos Hidricos
no Cadastro Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH (http://www.ana.gov.br/).

Declaracao emitida as 17:18:52 do dia 10/07/2012 (hora e data de Brasilia).
Cadigo de controle da Declaracdo: 6AC7.66DE.0461.6371.

A autenticidade desta Declaracdo podera ser confirmada na pagina da Agéncia Nacional de Aguas na
Internet, no endereco www.ana.gov.br.
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Modelo 14 — Declaragao de regularidade de servigos ndo sujeitos a outorga

A ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Superintendéncia de Regulagéo

<

DECLARACAQ DE REGULARIDADE DE SERVICOS NAO SUJEITOS A OUTORGA DA ANA

Interessado(a):

N° do CPF / CNPJ:

Nome do empreendimento:

Servico(s):

Municipio/UF:

Coordenadas geogréficas de referéncia:
N° CNARH:

N° da Declaracao em referéncia:

Data da Declaracao no CNARH:

O(s) servico(s) objeto desta Declaracao de Regularidade ndo é(sao) uso(s) de recursos hidricos sujeita(s) a
Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos por parte da ANA, conforme previsto no art. 22 da
Resolucdo ANA n° 833/2011.

Esta Declaragdo nédo dispensa nem substitui a obtencéo, pelo(a) Interessado(a), de certiddes, atestados,
alvaras ou licencas de qualquer natureza, exigidos pela legislagéo federal, estadual ou municipal.

O(A) Interessado(a) devera manter atualizada a Declaracdo de Uso de Recursos Hidricos no Cadastro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH (http://www.ana.gov.br/).

Declaracédo emitida as 17:18:52 do dia 10/07/2012 (hora e data de Brasilia).

Cadigo de controle da Declaragdo: 6AC7.66DE.0461.637.

A autenticidade desta Declaracdo podera ser confirmada na pagina da Agéncia Nacional de Aguas na
Internet, no endere¢co www.ana.gov.br.
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Modelo 15 — Declaragao de regularidade de interferéncias néo sujeitas a outorga

A ANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
Superintendéncia de Regulagdo

<

DECLARACAO DE REGULARIDADE DE INTERFERENCIAS NAO SUJEITAS A OUTORGA DA ANA

Interessado(a):

N° do CPF/CNPJ:

Nome do empreendimento:

Interferéncia(s):

Municipio/UF:

Coordenadas geogréficas de referéncia:

N° CNARH:

N° da Declaracao em referéncia:

Data da Declaracao no CNARH:

A(s) interferéncia(s) objeto desta Declaracdo de Regularidade ndo é(s&o) uso(s) de recursos hidricos

sujeita(s) a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos por parte da ANA, conforme previsto no art. 22
da Resolugdo ANA n° 833/2011.

O(A) Interessado(a) devera zelar para que o dimensionamento da(s) interferéncia(s) atenda as vazoes de
cheia para o risco compativel com o porte do empreendimento, a manutencdo das condi¢cdes de
navegabilidade e nao traga prejuizo a outros usuarios de recursos hidricos, ficando ainda obrigado(a) a
fornecer, a critério da ANA, documentacao relativa ao projeto, bem como comprovacdes de regularidade
junto a outros érgaos competentes.

Esta Declaracdo nédo dispensa nem substitui a obtencao, pelo(a) Interessado(a), de certiddes, atestados,
alvaras ou licencgas de qualquer natureza, exigidos pela legislacéo federal, estadual ou municipal.

O(A) Interessado(a) devera manter atualizada a Declaracdo de Uso de Recursos Hidricos no Cadastro
Nacional de Usuarios de Recursos Hidricos — CNARH (http://www.ana.gov.br/).

Declaracao emitida as 17:18:52 do dia 10/07/2012 (hora e data de Brasilia).

Cadigo de controle da Declaracdo: 6AC7.66DE.0461.637.

A autenticidade desta Declaracdo podera ser confirmada na pagina da Agéncia Nacional de Aguas na
Internet, no endereco www.ana.gov.br.
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Modelo 16 — Despacho SGE - Solicitagdo de Corregdo

DESPACHO

Em, de de 200 .

A Secretaria-Geral

Assunto: Solicita substituir, na pagina da intranet e na pagina da ANA, a Resolugdo n® 206, de 22 de
abril de 2004.

1. Solicito providéncias de Vossa Senhoria, no sentido de que seja substituida na pagina da

Intranet e na pagina da ANA, a Resolugdo n® , de de de , em funcdo de ter

sido detectado equivoco

2. Informamos que nova Minuta de Resolugdo corrigida foi anexada ao processo n°
. /200 - (fls. e ), € o arquivo digital da minuta de Resolugdo inserida no

Sistema Proéton.

Atenciosamente,

(Assinatura e carimbo)
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Modelo 17 — Despacho para Diretor da AR

Modelo de Despacho da GEOUT/SRE para o Diretor da Area de Regulagdo

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

DESPACHO
Em de de 2012
A Superintendéncia de Regulacdo - SRE
Assunto: Solicitagdo de outorga
1. Por concordar com os termos da(s) Nota(s) Técnica(s) n® 111/2012/GEOUT/SRE-ANA e da(s)

minuta(s) de Resolugdo(des) proposta(s), que atende(m) as disposi¢des contidas no art. 13 da Lei n° 9.433, de 08 de
janeiro de 1997, encaminho o presente processo e recomendo sua remessa ao Diretor da Area de Regulagdo para
conhecimento e providéncias pertinentes.

Ao Diretor da Area de Regulagdo - AR

1. Aprovo a(s) Nota(s) Técnica(s) n® 55/2012/GEREG e 111/2012/GEOUT/SRE-ANA ¢ a(s) minuta(s)
de Resolucao(des) proposta(s). Recomendo a emissdo da(s) referida(s) Resolucdo(des) e informo que por decisdo da
Diretoria Colegiada, em sua 205* Reunido Ordindria, a matéria ndo requer oitiva da PGE.

2. Tendo em vista que a solicitagdo em tela se enquadra no Art. 1° da Resolugdo n® 273, de 27 de abril de
2009, encaminho o presente processo para apreciagdo e deliberagdo de Vossa Senhoria, no ambito da delegagdo de
competéncia, fundamentada na Resolugdo n°® 06, de 1° de fevereiro de 2010.

Em de de 2012.
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Miodelo 18 — Despacho para Diretoria Colegiada

Modelo de Despacho da GEOUT/SRE para a Diretoria Colegiada

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

DESPACHO
Em de de 2012
A Superintendéncia de Regulagio — SRE
Assunto: Solicitagéo de outorga
1. Por concordar com os termos da(s) Nota(s) Técnica(s) n° 111/2012/GEOUT/SRE-ANA ¢ da(s)

minuta(s) de Resolugdo(des) proposta(s), que atende(m) as disposigdes contidas no art. 13 da Lei n® 9.433, de 08 de
janeiro de 1997, encaminho o presente processo e recomendo sua remessa ao Diretor da Area de Regulagdo para

conhecimento e providéncias pertinentes.

Ao Diretor da Area de Regulagio - AR

1. Aprovo a(s) Nota(s) Técnica(s) n* 55/2012/GEREG e 111/2012/GEOUT/SRE-ANA e a(s) minuta(s)
de Resolucdo(des) proposta(s). Recomendo a emissdo da(s) referida(s) Resolucdo(des) e informo que por decisdo da
Diretoria Colegiada, em sua 205* Reunido Ordindria, a matéria ndo requer oitiva da PGE.

2. Encaminho o presente processo para apreciagdo de Vossa Senhoria e deliberacdo da Diretoria

Colegiada.

Em de de 2012.
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Modelo 19 — Despacho AR - Desisténcia

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
DESPACHO

Em __ de de 200 .

Ao Senhor Superintendente de Outorga e Fiscalizagao
Assunto: Comunicacéo de desisténcia de outorga de direito uso de uso de recursos hidricos, emitida

pela Resolucdo n® ,de ___ de de 200__.

Referéncia: Processo n® . /200 -

1. Trata o presente processo de pedido de desisténcia de outorga de direito de uso de recursos hidricos
emitida pela Resolugdo n® ,de __ de de 200__, processo n® . /200__ -,
de interesse da empresa formalizado por meio do formulario de

Comunicagdo de Desisténcia de Outorga de Direito de Usos de Recursos hidricos devidamente preenchido

fl._ ).

2. Assim sendo, encaminho os autos para apreciacdo e deliberacdo de Vossa Senhoria e, se aprovado,
sugerimos a remessa dos autos ao Senhor Diretor , para as providéncias
pertinentes.

(nome)

Especialista em Recursos Hidricos - Gerente de Outorga

Ao Senhor Diretor ,

1. Por enquadrar-se no Art. 1°, inciso , da Resolugdo n® 19, de 5 de fevereiro de 2007, publicada no
DOU de 12 de fevereiro de 2007, e tendo em vista a decisdo da Diretoria Colegiada em sua 205* Reunido
Ordinaria, realizada em dia 10 de julho de 2006, e de acordo com a CI n® 105/2006/SGE, envio os autos que,
smj, ndo requerem a oitiva da PGE, para as providéncias pertinentes, com vistas a apreciagdo ¢ deliberacdo

da minuta de Resolucao (fl. ), que trata de tornar, sem efeito, a Resolugdo n° ,de  de
de 200 .
Em de de 2008.
(nome)

Superintendente de Outorga e Fiscalizac¢do
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Modelo 20 — Guia de Procedéncia de Documento

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

GUIA DE PROCEDENCIA DE DOCUMENTO - GPD

Data: / /

PROCEDENCIA:

(origem do documento)

INTERESSADO:
(indicar a pessoa ou 6rgao
interessado pelo processo

ou documento)

ASSUNTO:

MARCAR COM “X” A PROVIDENCIA SOLICITADA:

AUTUACAO ANEXACAO AO PROCESSO
NO
APENSACAO AO PROCESSO DESAPENSACAO DO PROCESSO
No Ne
ALTERACAO DE NUMERACAO DESENTRANHAMENTO
DA(S) FOLHA(S) A
DESMEMBRAMENTO
ENCERRAMENTO DA(S) PAGINA(S) A
ABERTURA DE VOLUME RECONSTITUICAO
A PARTIR DA PAGINA: REGISTRO E CADASTRAMENTO
OUTROS:
Solicitante
RECEBI EM: / / HORA: RUBRICA
Observagoes:
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Modelo 21 — Oficio — Agua do Mar

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficio n® /200 /SRE-ANA
Doc.

Brasilia,  de de 200 .

A Sua Senhoria o Senhor (a)

(empresa)
(enderego)
(CEP — Cidade — UF)

Assunto: Solicitacdo de outorga de direito de uso de recursos hidricos no(a)

Prezado(a) Senhor(a),

1. Restituimos o pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos encaminhado por
Vossa Senhoria a esta Agéncia Nacional de Aguas - ANA, em  de de 200__, objeto do
documento n® .. /200 __, referente ao pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos
para na , com a finalidade de

, Municipio de , Estado de
2. Informamos que, ap6s analise dos elementos contidos no pedido, contatou-se que a captagdo

a ser realizada trata-se de agua do mar, ndo cabendo, portanto, a emissao da outorga pretendida pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA.

3. A presente manifestacdo, entretanto, ndo exime a atividade da anuéncia da autoridade
ambiental.
4. Quaisquer outras informagdes que se fizerem necessarias, poderdo ser obtidas pelos

telefones: (61) 2109.5278/5276/5228.

Atenciosamente,

(nome)

Superintendente de Regulagdo

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Modelo 22 — Oficio — Andamento do Processo

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® __ / /SRE-ANA
Doc. /

Brasilia,  de de

A Sua Senhoria o(a) Senhor(a)
(Nome)

(Endereco)

(CEP — Cidade, UF)

Assunto: Pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos para captacdo de agua no rio
, com a finalidade de

Prezado(a) Senhor(a),

1. Em atencdo a solicitagdo de Vossa Senhoria, informamos que foi autuado nesta Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, em _ de de , 0 processo n° . / - ,
referente = ao  pedido de outorga de direito de uso de recursos  hidricos

, com a finalidade de , Municipio de

, Estado de
2. Informamos que o processo em referéncia encontra-se em andlise técnica nesta
Superintendéncia, para o deferimento do

pedido, devendo, proximamente, ser encaminhado para apreciagdo e deliberagio do Diretor da Area de
Regulagdo.

3. Informamos, outrossim, que o pedido e outorga de direito de uso de recursos hidricos em
referéncia pode ser acompanhado via internet no enderego: http://srv-anacad.ana.gov.br/proton.

4. Concluido todos os tramites administrativos, a ANA dara publicidade ao ato de Outorga no
Diario Oficial da Unido - DOU e no seu site na Internet, www.ana.gov.br/resolucdes.

5. Sendo essas as informagdes, colocamo-nos a disposicdo para esclarecimentos
complementares que se fagam necessarios, nos telefones: (61) 2109.5278/5276/5228.

Atenciosamente,
(nome)

Superintendente de Regulagéo

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Modelo 23 — Oficio — Devolugdo de Documento e Solicitagdo de Complementagéo

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® /200 /SRE-ANA
Doc. /

Brasilia,  de de 200

A Sua Senhoria o(a) Senhor(a)
(Nome)

(Endereco)

(CEP — Cidade, UF)

Assunto: Pedido de Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

Prezado(a) Senhor(a),

1. Tendo em vista o disposto no paragrafo 2° do artigo 3-* da Resolugdo n® 135, de 24 de julho de 2002,
e artigo 3° da Resolugdo n°® 707, de 21/12/2004, ambas desta Agéncia Nacional de Aguas — ANA restituimos
os documentos anexos, sem autuagdo de processo, haja vista que a documentagdio protocolizada em _ de

de 200 , sob o numero . /200, n3o atende aos requisitos necessarios,
impossibilitando a analise técnica e administrativa do pleito.

2. Informo que Vossa Senhoria devera adotar as providéncias necessarias visando a obtengdo
de novo pedido de outorga, a fim de assegurar a regularidade ao empreendimento. Para tanto, deverdo ser
apresentadas as informagdes complementares abaixo listadas:

= Informar o nimero do Processo do DNPM;

= O volume mensal de 4gua nio pode ser inferior ao de areia e a vazdo solicitada 396,0 m*/h esta
muito alta para a produg@o mensal informada. Favor rever a vazao solicitada; e

= Favor preencher os formulérios conforme as instru¢des contidas nos mesmos.
3. Para maiores esclarecimentos, se necessario, contatar a Superintendéncia de Outorga e

Fiscalizagdo, por meio dos telefones: (61) 2109.5278/5276/5228, falar com a Especialista em Recursos
Hidricos

Atenciosamente,

(nome)

Superintendente de Regulacao

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® __ /200 /SRE-ANA
Doc. /

Brasilia,  de de 200 .

A Sua Exceléncia o Senhor
Prefeito (Nome)
(Endereco)

(CEP — Cidade, UF)

Assunto: Manifestacdo quanto a exigibilidade de outorga de direito de

Excelentissimo Senhor Prefeito,

1. Restituimos a documenta¢do encaminhada a esta Agéncia Nacional de Aguas — ANA, em
de de 200, protocolizada sob n® . /200, de interesse da Prefeitura
Municipal de , referente ao
do
Municipio de , Estado de
2. Apo6s andlise das informagdes apresentadas, entendemos que
3. Assim sendo, a interferéncia em questdo nio ¢é passivel de exigéncia de outorga de direito de

uso de recursos hidricos, nos termos do Art. 6° inciso I, da Resolugio ANA n® 707, de 22 de dezembro de
2004, qual seja:

“Art. 6° Ndo sdo objeto de outorga de direito de uso de recursos hidricos, mas
obrigatoriamente de cadastro.

1—servigos de limpeza e conservagdo de margens, incluindo dragagem, desde que
ndo alterem o regime, a quantidade ou qualidade da dgua existente no corpo de agua’

’

4. A presente manifestagdo ndo exime a atividade da anuéncia da autoridade ambiental no
tocante a intervengdes em Area de Preservac@o Permanente e disposicdo final do material dragado.

5. Neste sentido, informamos que o uso em questdo encontra-se em situacdo de regularidade
perante esta Agéncia Nacional de Aguas - ANA, e foi inserido no cadastro de usos insignificantes - CNARH.

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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\

6. Sendo essas as informagdes, colocamo-nos a disposicdo para quaisquer outros
esclarecimentos complementares que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

(nome)

Superintendente de Regulagio

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Modelo 24 — Oficio — Solicitagdo de Copia de Resolugdo

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® /200 /SRE-ANA
Doc. /

Brasilia,  de de 200 .

A Sua Senhoria o(a) Senhor(a)
(Nome)
(Endereco)

(CEP — Cidade, UF)

Assunto: Emissdo de outorga de direito de uso dos recursos hidricos.

Prezado Senhor,

1. Encaminho a apreciagdo de Vossa Senhoria, copia, anexa, da Resolugdo ANAn®  ,de
de de 200, bem como a publicagdo no D.O.U, referente ao pedido de outorga de direito de uso
de recursos hidricos para
, situado no
rio , com a finalidade de , Municipio de
, Estado de
Atenciosamente,
(nome)

Superintendente de Regulagéo

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Modelo 25 — Oficio — Outorga para Aquicultura via MPA

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® /200 /SRE-ANA

Doc. /
Brasilia,  de de 200 .
A Sua Senhoria o(a) Senhor(a)
(Nome)
(Endereco)

(CEP — Cidade, UF)

Assunto: Pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos para piscicultura em tanques-rede

Prezado Senhor,

1. Reportamo-nos ao pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos, encaminhado

por Vossa Senhoria a esta Agéncia Nacional de Aguas - ANA, em de de 200 , de

interesse  de , para piscicultura em tanques-rede no
, Municipio de , Estado de

2. Informamos a Vossa Senhoria que a solicitagdo acima devera ser encaminhada ao Ministério

da Pesca e Aquicultura - MPA. Os formularios da MPA que se encontram anexos a Instrugdo Normativa
Interministerial n® 06, deverdo ser preenchidos e enviados para o seguinte endereco: Esplanada dos

Ministérios Bloco D - CEP: 70043-900 - Brasilia - DF.

3. Informamos, outrossim, que esse procedimento atende ao previsto na Instrugdo Normativa
Interministerial n® 06, de 28 de maio de 2004, publicado no D.O.U. em 31 de maio de 2004, disponivel no

site www.presidencia.gov.br/seap, que estabelece as normas complementares para a autorizagdo de uso

dos espagos fisicos em corpos d' d4gua de dominio da Unido para fins de aquicultura.

4, Ap6s procedida a analise do pedido, a SEAP encaminhara toda a documentagdo a ANA para

a analise e emissdo da outorga solicitada, se for o caso.

5. Pelo exposto, restituimos, anexa, a documentacdo encaminhada a esta Agéncia Nacional de
Aguas - ANA.
6. Maiores esclarecimentos poderao ser obtidos por meio dos telefones: (61) 2109.5278/5256.
Atenciosamente,
(nome)

Superintendente de Regulagéo

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61)2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Modelo 26 — Oficio — Renovagao da Outorga

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® /200 /SRE-ANA
Doc. /

Brasilia,  de de 200 .

A Sua Senhoria o(a) Senhor(a)
(Nome)

(Endereco)

(CEP — Cidade, UF)

Assunto: Renovacéo de outorga de direito de uso de recursos hidricos

Prezada (o) Senhora,

1. Tendo em vista que a outorga de direito de uso de recursos hidricos, concedida por esta
Agéncia, por meio da Resolugdo ANA n.° /200 _,de  de de 200 __, publicada no Diario
Oficial da Unido de  de de 200, venceraem __ de de 200__, comunicamos
que de acordo com a Resolugdo n.° 16/2001, do Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH, Vossa
Senhoria tera até o dia /] , para dar entrada nesta Agéncia Nacional de Aguas — ANA com a

solicitacdo de renovagao da sua outorga.

2. Essa data corresponde ao prazo determinado na referida resolugdo de outorga: Esta outorga
poderd ser renovada mediante apresentagcdo de requerimento a ANA, com antecedéncia minima de noventa
dias do término de sua validade.

3. Se a solicitacdo de renovagdo de outorga der entrada nesta Agéncia apos a data limite
especificada, esta serd considerada como solicitagdo de nova outorga, perdendo, portanto, a prioridade na
continuidade do direito de uso dos recursos hidricos, com o risco de ndo ser emitida a nova outorga.

Atenciosamente,

(nome)

Superintendente de Regulagéo

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Modelo 27 — Oficio — Rio Estadual

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® /200 /SRE-ANA

Doc. /
Brasilia,  de de 200
A Sua Senhoria o(a) Senhor(a)
(Representante Legal)
(Prefeitura)
(Endereco)
(CEP — Cidade, UF)
Prezado Senhor,
1. Reportamo-nos ao pedido de ~outorga de direito de uso de recursos hidricos encaminhado por
Vossa Senhoria a esta Agéncia Nacional de Aguas - ANA, em  de de 200, para captagdo
de agua e langamento de efluentes mno rio , com a finalidade de
, Municipio de , Estado de

2. Informo que, de acordo com analise técnica preliminar e pesquisas realizadas em nosso
banco de dados, constatou-se que o rio ¢ de dominialidade estadual, cabendo, portanto, a
Secretaria de Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH/ ., sito a

, n’ - Bairro: , Tel: ()

- , a emissdo da outorga requerida.

3. Pelo exposto, restituimos, anexa, a documentacdo encaminhada a esta Agéncia Nacional de

Aguas — ANA, para que Vossa Senhoria possa tomar as providéncias cabiveis, a fim de assegurar a
regularidade do empreendimento.

4. Sendo esses os esclarecimentos sobre a questdo, colocamo-nos a disposi¢ao para prestar quaisquer
outras informacdes julgadas pertinentes.

Atenciosamente,

(nome)

Superintendente de Regulacao

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Modelo 28 — Oficio -MPA Encaminhamento das Resolugdes

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® /200 /SRE-ANA
Doc. /

Brasilia,  de de 200

A Sua Senhoria o(a) Senhor(a)
(Nome)

(Endereco)

(CEP — Cidade, UF)

Assunto: Outorga de direito de uso de recursos hidricos em corpos d’ agua de dominio da Uniéo para
fins de , emitidas pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA.

Senhor Diretor,

1. Encaminhamos a Vossa Senhoria, tabela anexa, contendo a relagao das outorgas preventivas e
de direito de uso de recursos hidricos emitidas por esta Agéncia Nacional de Aguas - ANA, bem como cépia
das respectivas Resolugdes publicadas no Diario Oficial da Unido, para fins de aquicultura em tanques-rede,

referentes aos meses de a de 200
2. Na oportunidade, informamos que foram restituidos a
os pedidos de outorga de direito de uso de recursos hidricos
para no
,  Municipio de , Estado de
, Processos MPA n* ) /200 -, ) 200 - | e

/200 -, por se tratarem de mananciais de dominialidade estadual.

3. Informamos que o Oficio n® /200 /SRE-ANA, copia anexa, foi encaminhada ao

usuario, orientando-o de como proceder para requerer a outorga pretendida.

4. Colocamo-nos a disposi¢do para quaisquer outros esclarecimentos que se fizerem necessaria.

Atenciosamente,

(nome)

Superintendente de Regulacao

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Tabela 1 — Outorga Preventiva de Uso de Recursos Hidricos

OUTORGA PREVENTIVA DE USO DE RECURSOS HIDRICOS
Data de
Processo ANA | Processo MPA Nome do Usuério Resolucéo n® Publicacdo
D.O.U - Secéo 1
Tabela 2 — Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
OUTORGA DE DIREITO DE USO DE RECURSOS HIDRICOS
Data de
Publicacao
Processo ANA | Processo MPA Nome do Usuério Resolugdo n® | D.O.U - Se¢éo 1
Tabela 3 — Alteracgéo de outorga de direito de uso de recursos hidricos
Data de
Publicacao
D.O.U - Secédo
Processo ANA | Processo MPA Nome do Usuério Resolucdo n® 1

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61) 2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281

geout@ana.gov.br
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Modelo 29 — Solicitagdo de Documentagdo

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

Oficion® /200 /SRE-ANA
Doc. /

Brasilia,  de de 200 .

A Sua Senhoria o(a) Senhor(a)
(Nome)

(Endereco)

(CEP — Cidade, UF)

Assunto:  Pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos para

Prezado Senhor,

1. Reportamo-nos ao pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos encaminhado por
Vossa Senhoria a esta Agéncia Nacional de Aguas — ANA, em _ de de 200
consubstanciado no processo n® . /200 - | para

no rio , com a

finalidade de

, Municipio de , Estado de

2. Tendo em vista o disposto no § 2° do art. 3° da Resolugdo ANA n°® 135, de 1° de julho de
2002, e objetivando a continuidade da analise do pedido de outorga em referéncia, solicitamos que sejam
encaminhadas a esta Agéncia as informag¢des complementares abaixo:

3. Salientamos que o prazo para resposta deste Oficio ¢ de 30 (trinta) dias, contados a partir da

data de recebimento deste, periodo apos o processo sera arquivado.

4. Quaisquer outras informagdes que se fizerem necessarias, poderdo ser obtidas pelos

telefones: (61) 2109.5278/5228/5276, falar com o Especialista em Recursos Hidricos

Atenciosamente,

(nome)

Superintendente de Regulacao

Setor Policial , Area 5, Quadra 3, Bloco “L". Brasilia-DF, CEP 70610-200 — telefones (61)2109.5278/5276 - Fax (61)2109.5281
geout@ana.gov.br
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Modelo 30 — Declaragdo cle Reserva de Disponibilidade Hidrica - DRDH

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

RESOLUCAO N° ,DE_ DE DE 200

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA, no uso da
atribuicao que lhe confere o inciso XVII do art. 16 do Regimento Interno aprovado pela Resolugdo n° 9, de

17 de abril de 2001, torna publico que a DIRETORIA COLEGIADA, em sua ......... ¢ Reunido Ordinaria,

realizada em ....... de..oovrrieinen. de 2006, considerando o disposto no art. 7° da Lei n® 9.984, de 17 de julho

de 2000, e em resposta a solicitagdo da Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL, processo n®
. /200 -, resolveu:

Art. 1° Declarar reservada, na se¢io do Rio do Brago, as vazdes naturais afluentes subtraidas
das vazOes médias mensais apresentadas no Inciso I, destinadas ao atendimento de outros usos, com a
finalidade de garantir a disponibilidade hidrica necessaria a viabilidade do aproveitamento hidrelétrico
Fazenda Santana, Municipio de Rio Claro, Estado do Rio de Janeiro, com as seguintes caracteristicas:

I - coordenadas geograficas do eixo do barramento: 22° 46° 44”’ de Latitude Sul e 44° 12’
53 de Longitude Oeste;

II - vazdes destinadas aos multiplos usos a montante: 19L/s, 29L/s, 39L/s e 49L/s, referentes
aos anos de 2005, 2015, 2025 e 2035, respectivamente;

III - nivel d’agua maximo normal a montante: 625,00m;

IV - nivel d’agua maximo maximorum: 627,50m,;

V - nivel d’agua minimo normal a montante: 625,00 m;

VI - area inundada do reservatorio no nivel d’agua maximo normal: 0,055 km?;

VII - area inundada do reservatdrio no nivel d’agua maximo maximorum: 0,075 kmz;
VIII - volume do reservatorio no nivel d’agua maximo normal: 0,248 hm’;

IX - altura méaxima da barragem: 16,00 m;

X — Extens3o maxima do trecho entre a barragem e a casa de forga: 913,85 m;

XI - poténcia instalada: 9,6 MW;

XII - vazdo maxima turbinada: 11,04 m’/ S;

XIII - vazdo minima remanescente, no trecho entre a barragem e a casa de forca: 1,30 m’/s

na fase de enchimento e 0,64 m®/s na fase de operagio, podendo ser igualada a vazio afluente quando essa
for inferior aos valores definidos.
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Art. 2° As caracteristicas apresentadas no art.1° poderdo ser alteradas mediante solicitagdo da
ANEEL acompanhada de estudo técnico especifico.

Paragrafo Unico. As vazdes minimas a que se refere do art.12, inciso XIII, somente poderdo
ser alteradas mediante solicitagdo da ANEEL acompanhada de estudo técnico especifico aprovado pelo
orgao ambiental responsavel.

Art. 3% A Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica, objeto desta Resolugao:

I - ndo confere direito de uso de recursos hidricos e se destina a reservar a vazdo a ser
outorgada, possibilitando, ao investidor, o planejamento de seu empreendimento;

II - sera transformada, automaticamente, pela ANA, em outorga de direito de uso de recursos
hidricos ao titular que receber da ANEEL a concess@o ou a autorizacdo para o uso do potencial de energia
hidraulica;

IIT - tem prazo de validade de trés anos, contado a partir da data de publicacdo desta
resolucdo, podendo ser renovada, mediante solicitagdo da ANEEL, por igual periodo; e

IV - podera ser suspensa, parcial ou totalmente, em definitivo ou por tempo determinado, no
caso de incidéncia nos arts. 15, 49 ¢ 50 da Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997, e em caso de indeferimento
ou cassagdo da Licenga Ambiental pelo 6érgao competente.

Art. 4% As condi¢des de operagdo do reservatdrio do aproveitamento hidrelétrico serdo
definidas e fiscalizadas por esta Agéncia, em articulagdo com o Operador Nacional do Sistema — ONS,
conforme disposigdo da Lei n® 9.984, de 2000, art. 4°, inciso XII e §3°.

Art. 5° A Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica, objeto desta Resolugdo, podera
ser revista:

I - quando os estudos de planejamento regional de utilizagdo dos recursos hidricos indicarem
a necessidade de revisdo das outorgas emitidas; e

IT - quando for necessaria a adequagao aos planos de recursos hidricos e a execugao de agdes
para garantir a prioridade de uso dos recursos hidricos prevista no art. 13 da Lei n® 9.433, de 1997.

Art. 6° Esta Declaragdo de Reserva de Disponibilidade Hidrica ndo dispensa, nem substitui a
obtenc¢do, pelo declarado, de certiddes, alvaras ou licengas de qualquer natureza, exigidos pela legislagao
federal, estadual ou municipal.

Art. 7° O direito de uso de recursos hidricos oriundo da Declara¢io de Reserva de
Disponibilidade Hidrica, objeto desta Resolugdo, estard sujeito a cobranga, nos termos da legislacdo

pertinente.

Art. 8° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagio.

DIRETOR-PRESIDENTE DA ANA
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Modelo 31 — Desisténcia de Outorga

WANA

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS

RESOLUCAO N° ,DE_ DE DE 200

O DIRETOR-PRESIDENTE SUBSTITUTO DA AGENCIA NACIONAL DE AGUAS
— ANA, no uso das atribui¢des que lhe confere o inciso XVII € o § 2° do Regimento Interno, aprovado pela
Resolugdo n® 348, de 20 de agosto de 2007, com fundamento no inciso V do art. 12 da Lei n® 9.984, de 17 de
julho de 2000, torna publico, com base no que consta do Processo n® 02501.000162/2005-45 ¢ na delegagio
que lhe foi conferida pela Diretoria Colegiada por intermédio da Resolugdo n® 19, de 5 de fevereiro de 2007,
que resolveu:

Art. 1° Tornar sem efeito, por motivo de desisténcia do Outorgado, a Resolugdo n® 095, de
09 de margo de 2005, emitida pela Agéncia Nacional de Aguas - ANA, publicada no Diario Oficial da Unido
em 14 de margo de 2005, a qual outorgou a Vilson Stern, CPF n°® 644.084.429-68, o direito de uso de
recursos hidricos para piscicultura em tanques-rede no Reservatorio da Usina Hidrelétrica de Chavantes,
situado no rio Paranapanema, com a finalidade de aqiiicultura, Municipio de Chavantes, Estado de Sdo
Paulo, a partir desta data.

Art. 2° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicagio.

DIRETOR-PRESIDENTE SUBSTITUTO DA ANA
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APENDICE 3 - Contatos nas Areas de Outorga dos Orgéos Gestores Estaduais e do DF

ACRE - Instituto do Meio Ambiente do Acre - IMAC

Instituto de Meio Ambiente do Acre - IMAC

Rua Rui Barbosa, 135 - Centro

CEP 69.900-120 - Rio Branco - Acre

Telefones: PABX (68) 3224-5497; (68) 3223-7570 / FAX (68) 3224-5694
Email: imac@ac.gov.br

O Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC), criado pela Lei Estadual n° 851, de 23/01/86, é um
orgdo autonomo da administragdo indireta, conforme disposto no artigo 3° do Decreto n® 97, de
15/03/1975. O IMAC, sediado em Rio Branco, é vinculado a Secretaria Estadual do Meio Ambiente
e Recursos Naturais (SEMA). O Instituto ¢ responsavel pelo Licenciamento, Monitoramento e
Fiscalizagdo Ambiental no Estado do Acre.

A Lei Estadual n° 1.500, de 15 de julho de 2003 - que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos - estabelece que as outorgas de direito de uso de recursos hidricos serdo emitidas pelo
Instituto de Meio Ambiente do Acre (IMAC), ouvidos os respectivos comités de bacia, quando
houver.

A legislacdo de recursos hidricos no estado ainda ndo estd regulamentada quando a procedimentos e
critérios de outorga, ndo sendo, portanto, emitidas ainda as outorgas de direito de uso de recursos
hidricos.

ALAGOAS - Secretaria Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SEMARH

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
Rodovia AL 101 Norte, Km 05, S/N - Jacarecica - Alagoas
Telefone: (82) 3315-2680; 3315-2642

Email: sth@semarh.al.gov.br

A Lei n® 5.965, de 10 de novembro de 1997, estabelece a Politica Estadual de Recursos Hidricos e
institui o Sistema Estadual Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos. A outorga de direito
de uso de recursos hidricos € regulamentada pelo Decreto Estadual n° 06, de 23 de janeiro de 2001.

A SEMARH ¢ o orgao responsavel pela emissdo de autorizagdes por meio das Licencas de Obras
Hidricas, Outorgas de Direito de Uso de Recursos Hidricos ou Isengdes de Outorga. A Licenga de
Obra Hidrica é um instrumento de cadastramento e controle, instituido pela Portaria n° 037 -
SERHI, de 13 de agosto de 2001.
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AMAPA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA

Secretaria de Estado de Meio Ambiente
Av. Mendonga Furtado, 53 - Bairro Centro
CEP 68900-060 - Macapa - Amapa
Telefones: (96) 3212-5301 / 3212-5375
Fax: (96) 3212-5303

Email: gabinete(@sema.ap.gov.br

A Politica Estadual de Recursos Hidricos no Amapa foi instituida pela Lei Estadual n® 686, de 07 de
junho de 2002. A Lei n° 686/2002 estabelece a Secretaria de Estado do Meio Ambiente (SEMA)
como sendo o 6rgdo gestor de recursos hidricos e, portanto, responsavel por outorgar o direito de
uso das aguas superficiais e subterraneas de dominio do Estado.

Nao hé regulamentacdo da Lei, com referéncia a procedimentos e critérios de outorga, ndo sendo
ainda emitidas as outorgas de direito de uso de recursos hidricos.

AMAZONAS - Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas — IPAAM

Instituto de Protecdo Ambiental do Amazonas

Rua Mario Ipyranga Monteiro, 3280 - Parque 10 de Novembro
CEP 69050-030 - Manaus - Amazonas

Telefone: (92) 2123-6700/6714/6749

Email: www. ipaam.am.gov.br

A Politica Estadual de Recursos Hidricos foi instituida pela Lei Estadual n°® 2.712, de 28 de
dezembro de 2001.

O IPAAM - o6rgao vinculado a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SDS), ¢ a instituicdo responsavel pela emissdo das outorgas de direito de uso de
recursos hidricos, no Estado do Amazonas.

A Geréncia de Recursos Hidricos e Minerais do IPAAM tem como finalidade analisar e emitir
pareceres sobre pedidos de outorga de direito de uso de recursos hidricos, bem como implantar e
manter atualizados os cadastros de usudrios de aguas superficiais e subterraneas no Estado.

BAHIA — Instituto de Gestdo das Aguas e Clima - INGA

Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos - INEMA

Av. ACM, n° 357 - Itaigara

CEP 41.825-000 - Salvador - Bahia

Telefone: (71) 3116-3227 — Diretoria de Aguas; (71) 3117-1344 — Diretoria de Regulagio
Fax. (71) 3355-1400

Home Page: www. inema.ba.gov.br

O Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos — INEMA foi criado pela Lei Estadual n°
12.212, de 04 de maio de 2011, substituindo o Instituto de Gestdo das Aguas e Clima (INGA), que
sucedeu a Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH). O INEMA ¢ uma autarquia da Secretaria
do Meio Ambiente do Estado (SEMA) e tem como finalidades, entre outras, promover a gestao das
aguas superficiais e subterraneas de dominio do Estado; expedir licengas ambientais, emitir
anuéncia prévia para implantacdo de empreendimentos e atividades em unidades de conservacao
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estaduais, autorizar a supressdo de vegetacdo, conceder outorga de direito de uso de recursos
hidricos e praticar outros atos autorizativos, na forma da lei.

A Diretoria de Aguas do INEMA tem por finalidade Aguas tem por finalidade implementar os
planos de recursos hidricos, bem como promover estudos, implementar e avaliar medidas, agdes,
programas e projetos, visando assegurar o gerenciamento do uso, a qualidade e conservagdo dos
recursos hidricos e o atendimento da demanda e da oferta hidrica estadual.

Por finalidade da Diretoria de Regulagdo, entende-se planejar, organizar e coordenar as acdes
necessarias para emissdo das licencas ambientais e dos atos autorizativos de meio ambiente e de
recursos hidricos (outorga), na forma da lei.

CEARA - Secretaria dos Recursos Hidricos - SRH e Companhia de Gestdo dos Recursos
Hidricos do Ceara - COGERH

Secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara - SRH
Centro Administrativo Governador Virgilio Tavora

Ed. SRH/SEINFRA - Térreo - Cambeba

CEP 60.822-325 - Fortaleza - Ceara

Telefones: (85) 3101-3995/3994

Fax: (85) 3101-4049

Companhia de Gestao dos Recursos Hidricos - COGERH
Rua Adualdo Batista, 1550 - Parque Iracema

CEP: 60.824.140 - Fortaleza - Ceara

Telefone: (85) 3218-7020/7027

Fax: (85) 3218-7032

A Lei Estadual n° 11.996, de 24 de julho de 1992 dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e institui o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos. A Lei n° 11.996/1992
estabelece a Secretaria de Recursos Hidricos (SRH) como responsavel pela emissao das outorgas de
direito de uso de recursos hidricos.

A Lei Estadual n° 12.217, de 18 de novembro de 1993, que criou a Companhia de Gestdo de
Recursos Hidricos do Ceard — COGERH estabeleceu como finalidade precipua o gerenciamento da
oferta dos recursos hidricos constantes dos corpos d'agua superficiais e subterraneos de dominio do
Estado, visando a equacionar as questdes referentes ao seu aproveitamento e controle, operando,
para tanto, diretamente ou por subsidiaria ou ainda por pessoa juridica de direito privado, mediante
contrato, realizado sob forma remunerada.

A Portaria SRH n° 048/2002 autorizou a Diretoria de Administragdo de Recursos Hidricos a expedir
outorgas preventivas, e a Portaria SRH n° 220/2002 autorizou a COGERH a receber e protocolar
pedidos de outorga de uso dos recursos hidricos e de licengas para obras de oferta hidrica.

DISTRITO FEDERAL - Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento do Distrito Federal —
ADASA

Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento do Distrito Federal - ADASA

Setor Ferroviario - Parque Ferroviario de Brasilia - Estagdo Rodoferroviaria, Sobreloja - Ala Norte -
CEP: 70631-900 Brasilia —DF

Telefone: (61)3961-4956 / 4957
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A Lei Distrital n° 2.725, de 13 de junho de 2001, institui a Politica de Recursos Hidricos e cria o
Sistema de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Distrito Federal.

A Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento do Distrito Federal - ADASA foi criada como uma
autarquia, 6rgdo independente, dotada de autonomia patrimonial, administrativa e financeira, com
prazo de duracdo indeterminado.

Desde a criagdo da ADASA/DF pela Lei n° 3.365, de 16 de junho de 2004, revogada pela Lei
Distrital n° 4.285, de 26 de dezembro de 2008, que a reestruturou, a competéncia de outorgar o
direito de uso de recursos hidricos em corpos de agua de dominio do Distrito Federal, passou a ser
dessa agéncia, a qual concede outorgas produzidas e gerenciadas na Superintendéncia de Outorga -
SOUT, conforme as diretrizes estabelecidas na Resolu¢ao/ADASA n° 350, de 23 de junho de 2006.

ESPIRITO SANTO - Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA

Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - IEMA
BR 262, Km 0 S/N - Jardim América

CEP: 29140-500 - Cariacica - Espirito Santo

Telefones: (27) 3636-2600 / 2608; (27) 3636-2500 / 2555

Fax: (27) 3636-3444

Email: grh@iema.es.gov.br

A Politica Estadual de Recursos Hidricos no Espirito Santo foi instituida pela Lei Estadual n° 5.818,
de 30 de dezembro de 1998.

A Lei Complementar n° 248, de 28 de junho de 2002, criou o Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos - IEMA, autarquia vinculada a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos - SEAMA. A Lei n° 248/2002 atribui ao IEMA a competéncia de analisar as
solicitacdes e expedir as outorga de direito de uso dos recursos hidricos, efetuando a sua
fiscalizagao.

GOIAS - Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH

Secretaria do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH

Rua 82, S/N - 1° andar, Setor Sul, Palacio Pedro Ludovico Teixeira - Centro
CEP: 74.015-908 - Goiania - Goias

Telefone: (62) 3201- 5188 / 5152

Fax: (062) 3201-5157

Email: srth@smarh.goias.gov.br

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Goiés foi instituida pela Lei Estadual n® 13.123,
de 16 de julho de 1997, sendo atribuicdo da SEMARH a emissao das outorgas de direito de uso de
recursos hidricos.

A andlise dos processos de outorga ¢ realizada pela Superintendéncia de Recursos Hidricos da
SEMARH, de acordo com diretrizes da Portaria SEMARH n° 130, de 16 de abril de 1999,que
regulamenta a emissdo das outorgas de direito de uso de recursos hidricos.

A Agéncia Goiana de Regulacao, Controle e Fiscalizagdao de Servigos Publicos — AGR, criada pela
Lei Estadual n° 13.550, de 11 de novembro de 1999 e regulamentada pela Lei n° 13.569, de 27 de
dezembro de 1999, tem a funcao, dentre outras especificadas em Lei, de controlar e fiscalizar os
marcos regulatdrios relativos ao saneamento basico e aos recursos hidricos.
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MARANHAO - Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA

Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMA
Av. Colares Moreira - Quadra 19 - Casa 09 - Calhau

CEP: 65.075-440 — Sao Luiz - Maranhao

Telefone: (98) 3218-8952 / 8958

Fax: (98) 3235-7981

gabinetesema(@sema.ma.gov.br

A Lein® 8.149, de 15 de junho de 2004, dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o
Sistema de Gerenciamento Integrado de Recursos Hidricos. Segundo a Lei n° 8.149/2004, a SEMA
¢ o orgdo gestor de recursos hidricos no Estado, sendo responsavel pela emissdo das outorgas de
direito de uso de recursos hidricos.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CONERH/MA, criado por Decreto Estadual, devera
estabelecer diretrizes e critérios para a emissdo das outorgas de direito de uso dos recursos hidricos
no Estado do Maranhao.

MATO GROSSO - Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA

Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA

Centro Politico Administrativo Palacio Paiaguas, Rua C, esquina com Rua F, s/n°
CEP 78050-970 -Cuiaba - Mato Grosso

Telefone: (65) 3613-7200 / 7226

Fax: (65) 3613-7216

Email: gerenciadeoutorga@sema.mt.gov.br

A Lei Estadual n° 6.945, de 05 de novembro de 1997 dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos. A captagdo de aguas superficiais com a finalidade de irrigagdo foi regulamentada pelo
Conselho Estadual de Recursos Hidricos por meio da Resolugdo n°03 de 11 de dezembro de 2003.

O Decreto n° 336, de 06 de junho de 2007, que regulamenta a outorga de direito de uso de recursos
hidricos e adota outras providéncias, estabelece a SEMA como responsavel pela analise e emissao
das outorgas de direito de uso de recursos hidricos em corpos de 4gua de dominio do estado de
Mato Grosso, por meio de autorizacdes. A SEMA pode também emitir outorgas preventivas de uso
de recursos hidricos, possibilitando aos investidores, o planejamento de empreendimentos que
necessitem desses recursos.

Os critérios técnicos para a analise e emissdo das outorgas de direitos de uso de recursos hidricos,
envolvendo as vazoes de referéncia e percentuais outorgaveis, sao estabelecidos pelo CEHIDRO,
mediante proposta da SEMA.

MATO GROSSO DO SUL - Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul

Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul - IMASUL

Rua Desembargador Ledao Neto do Carmo, S/N - Quadra 03 -Setor 03 - Parque dos Poderes
CEP 79.031-902 — Campo Grande — Mato Grosso do Sul

Telefone: (67) 3318-4053 /4043 /5714

Fax: (67) 3318-4056 / 5609
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A Lein® 2.406, de 29 de janeiro de 2002, publicada no Didrio Oficial do Estado, de 30 de dezembro
de 2002, instituiu a Politica Estadual dos Recursos Hidricos e criou o Sistema Estadual de
Gerenciamento dos Recursos Hidricos, no Estado do Mato Grosso do Sul.

A Lei n° 2.406/2002 designa a Secretaria de Estado de Meio Ambiente, Cultura e Turismo, atual
Secretaria de Estado do Meio Ambiente, do Planejamento, da Ciéncia e Tecnologia, como
responsavel pela emissdo das outorgas de direito de uso de recursos hidricos.

A Superintendéncia de Meio Ambiente e Recursos Hidricos - SUPEMA ¢ o 6rgao responsavel por
organizar agdes e estabelecer as politicas ambientais, tendo suas principais atividades direcionadas
para as areas de pesca, biodiversidade, recursos florestais, recursos hidricos, controle ambiental e
educacdo ambiental.

A atuagdo do Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do Sul (IMASUL) ¢ voltada a
implantagdo e consolidagdo da gestdo ambiental no Estado de Mato Grosso do Sul. No plano de
metas do IMASUL estdo previstos programas e projetos que contemplam a biodiversidade, os
recursos hidricos, o controle ambiental e a educagao ambiental, dentre outros, como continuidade ao
plano de gestdo estabelecido para o meio ambiente.

Geréncia de Recursos Hidricos estd inserida no organograma funcional do Instituto de Meio
Ambiente Pantanal (IMAP), tendo como atribui¢ao primordial implementar a Politica Estadual de
Recursos Hidricos.

MINAS GERAIS - Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - IGAM

Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

Cidade Administrativa Rod. Prefeito Américo Gianetti — s/n Bairro Serra Verde
Ed. Minas 2° andar

CEP: 31630-900 BELO HORIZONTE - MG

Tel.: (31) 3915-1252 /1844 / 1847/ 1861

Fax: (61) 3219-5826

E-mail: dgigam@meioambiente.mg.gov.brHome

Email: outorga.subt@meioambiente.mg.gov.br

Page: www. igam.mg.gov.br

A Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, estabelece que as outorgas de direito de uso de recursos hidricos efetivar-se-ao por atos
administrativos do Instituto Mineiro de Gestao das Aguas - [GAM.

O IGAM foi criado em 17 de julho de 1997, sendo vinculado a Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD). No ambito federal, o 6rgao integra o Sistema
Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA) e o Sistema Nacional de Recursos Hidricos (SNGRH).
Na esfera estadual, o IGAM integra o Sistema Estadual de Meio Ambiente (SISEMA) e o Sistema
Estadual de Recursos Hidricos (SEGRH).

A legislagdo sobre recursos hidricos no Estado de Minas Gerais compde-se ainda pelos dispositivos
do Decreto Estadual n® 41.578 , de 08 de marcgo de 2001, que regulamenta a Lei n® 13.199/1999, pelas
Deliberagdes Normativas do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MG) e pelas
Portarias Administrativas do IGAM.

PARA - Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA
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Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA
Travessa Lomas Velentinas, 2717

CEP: 66.095-770 - Belém - Para

Telefone: (91) 3184-3341/3319 /3384

Fax: (91) 3276-8564

A Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos do Estado do Para foram instituidos por meio da Lei Estadual n° 6.381 de 25 de julho de
2001. O Decreto n° 5.565, de 11 de outubro de 2002 definiu a Secretaria Executiva de Estado de
Ciéncia, Tecnologia e Meio Ambiente - SECTAM como o 6rgao gestor dos recursos hidricos.

Por meio da Lei Estadual n° 7.026, de 30 de julho de 2007, a SECTAM passa a denominar-se
Secretaria de Estado de Meio Ambiente - SEMA, tendo por finalidade planejar, coordenar,
supervisionar, executar e controlar as atividades setoriais, que visem a protecdo, conservaciao e
melhoria do meio-ambiente, através da execucdo das politicas estaduais do Meio Ambiente e dos
Recursos Hidricos.

O Decreto Estadual n° 746, de 27 de dezembro de 2007, que aprova o Regimento Interno da SEMA,
cria a Geréncia de Outorga, Cobranca e Compensagado, subordinada diretamente & Coordenadoria de
Regulacao, por sua vez, subordinada a Diretoria de Recursos Hidricos, competindo a esta Geréncia
efetivar a outorga preventiva e de direito de uso de recursos hidricos.

A Resolugdo CERH n° 03, de 03 de setembro de 2008, dispde sobre a outorga de direito de uso de
recursos hidricos e da outras providéncias.

PARAIBA — Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba - AESA

Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba - AESA
Av. Epitacio Pessoa, 1457 — 2° andar — Bairro dos Estados

CEP: 58.030-001 — Jodo Pessoa - Paraiba

Telefone: (83) 3211-6450; (83) 3225-5626 / 5640 / 5606

Fax: (83) 3225-5508

No Estado da Paraiba a outorga de direito de uso de recursos hidricos estd disciplinada pelos
seguintes diplomas legais: Lei Estadual n° 6.308 , de 02 de julho de 1996, com nova redagdo dada pela
Lei Estadual n°® 8.446, de 28 de dezembro de 2007, que institui a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e Lei Estadual n° 7.779, de 07 de julho de 2005, que cria a Agéncia Executiva de Gestdo
das Aguas do Estado da Paraiba - AESA e que, no seu artigo 5°, dispde sobre a emissdo da outorga
de direito de uso dos recursos hidricos em corpos de agua de dominio do estado.

O Decreto Estadual n° 19.260 , de 31 de outubro de 1997, regulamenta a outorga de direito de uso dos
recursos hidricos e da outras providéncias. O Decreto Estadual n° 26.224 , de 14 de setembro de 2005,
que dispde sobre a regulamentacdo e a estrutura basica da AESA e dispde sobre as competéncias da
Geréncia Executiva de Outorga e Licenca de Obras Hidricas.

Compete a AESA, de acordo com o disposto no Decreto Estadual n° 26.224/ 2005, analisar, instruir
0s processos € emitir parecer sobre a licenga de obras hidricas e de outorga de direito de uso de
recursos hidricos, cabendo a Secretaria de Estado da Ciéncia e Tecnologia e do Meio Ambiente -
SECTMA, conjuntamente com a AESA, a emissao das licengas e outorgas.
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PARANA - Instituto das Aguas do Parana

Instituto das Aguas do Parana

Rua Santo Antonio, 239 — Bairro Rebougas
CEP: 80.230-120 - Curitiba - Parana
Telefone: (41) 3213- 4700/ 4708

Fax: (41) 3213-4800

A Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos do Estado do Parand foram instituidos por meio da Lei Estadual n° 12.726 , de 26 de
novembro de 1999. O Decreto Estadual n° 2.317, de 17 de julho de 2000, define as atribui¢des da
Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Recursos Hidricos — SEMA e do Instituto das Aguas do
Parana, sendo que compete ao Instituto outorgar e suspender o direito de uso da dgua, mediante
procedimentos proprios.

O Decreto Estadual n°® 4.646, de 31 de agosto de 2001, que dispde sobre o regime de outorga de
direito de uso de recursos hidricos e d4 outras providéncias, delega ao Instituto das Aguas do Parana
a funcdo de poder publico outorgante e, estabelece os procedimentos técnicos e administrativos para
o processamento dos requerimentos de outorga.

PERNAMBUCO - Secretaria de Recursos Hidricos do Estado de Pernambuco - SRH

Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos
Av. Cruz Cabugé, n° 111, Santo Amaro

CEP: 52040-000 Recife - PE

Tel.: (81) 3184-2500 /2565 / 2558

Fax: (81) 3184.2529; 3412-9021

Home Page: www. sirh.srh.pe.gov.br

Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC
Avenida Cruz Cabugd, n° 1387, Santo Amaro
CEP: 50.040-905 Recife-PE

Fone: (81) 3183-1001

FAX: (81)3183-1003

Assessoria de Comunicagdo: (81) 3183-1016
e-mail:faleconosco@apac.pe.gov.br

Constituem a legislagdo estadual referente aos recursos hidricos a Lei Estadual n° 12.984, de 30 de
dezembro de 2005 - que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos € o Sistema
Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos - ¢ a Lei Estadual n° 11.427, de 17 de janeiro de
1997 - que dispde sobre a conservacdo e a protecdo das aguas subterraneas no Estado de
Pernambuco, regulamentada pelo Decreto Estadual n° 20.423, de 26 de margo de 1998.

A Lein° 14.028, de 26 de margo de 2010, criou a Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima - APAC,
autarquia sob regime especial vinculada a Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos — SRHE. A
APAC tem por finalidade executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos e regular o uso da agua,
no ambito dos recursos hidricos estaduais e dos federais nos termos em que lhe forem delegados,
bem como realizar monitoramento hidrometeorologico e previsdes de tempo e clima no Estado.

Compete a APAC, entre outros, expedir outorgas de direito de uso dos recursos hidricos,
superficiais e subterraneos, de construg¢do de obras hidricas e de lancamento de efluentes.
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PIAUI - Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMAR

Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMAR
Rua 13 de Maio, n° 307 - 4° andar

CEP: 64001-150 Teresina - PI

Tel.: (86) 3216-2033

Fax: (86) 3216-2032

Home Page: www. semar.pi.gov.br

Email: secsemar@semar.pi.gov.br

A Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos do Estado do Piaui foram instituidos por meio da Lei Estadual n° 5.165, de 17 de agosto de
2000. O Decreto Estadual n® 11.341 , de 22 de margo de 2004, regulamenta a outorga preventiva de
uso ¢ a outorga de direito de uso de recursos hidricos no Estado do Piaui. De acordo com o Decreto
n° 11.341/2004, compete & SEMAR/PI a emisséo das outorgas preventivas e das outorgas de direito
de uso de recursos hidricos.

A Resolugio do Conselho Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Piaui CERH n° 004, de 26
de abril de 2005, dispde sobre critérios e procedimentos provisérios para a outorga preventiva e
para a outorga de direito de uso de recursos hidricos.

RIO DE JANEIRO - Instituto Estadual do Ambiente - INEA

Avenida Venezuela n® 110 — 2° Andar, Praga Maua Centro
CEP: 20081-312 Rio de Janeiro - RJ

Tel.: (21) 2332-4638

E-mail: presidéncia@inea.rj.gov.br

A Lei Estadual n° 3.239, de 02 de agosto de 1999 instituiu a Politica Estadual de Recursos Hidricos e o
Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos. O Decreto Estadual n° 15.159, de 24 de
julho de 1990, estabelece a Fundagdo Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas — SERLA (atual
INEA) como orgao técnico e executor da Politica de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do
Estado do Rio de Janeiro.

A Portaria SERLA n° 567, de 07 de maio de 2007, estabelece os procedimentos técnicos e
administrativos para emissdo de outorga. A Portaria SERLA n° 591, de 14 de agosto de 2007,
estabelece os procedimentos técnicos € administrativos para emissdo de declaragdo de reserva de
disponibilidade hidrica e de outorga para uso de potencial de energia hidraulica para
aproveitamentos hidrelétricos em rios de dominio do Estado.

O Governo do Estado do Rio de Janeiro criou através da Lei Estadual n® 5.101, de 04 de outubro de
2007, o Instituto Estadual do Ambiente (INEA) com a missdo de proteger, conservar e recuperar o
meio ambiente para promover o desenvolvimento sustentavel. O novo instituto, instalado em 12 de
janeiro de 2009, unifica e amplia a a¢do de trés 6rgaos ambientais vinculados a Secretaria de Estado
do Ambiente (SEA): a Fundagdo Estadual de Engenharia e Meio Ambiente (FEEMA), a
Superintendéncia Estadual de Rios e Lagoas (SERLA) e o Instituto Estadual de Florestas (IEF).

RIO GRANDE DO NORTE - Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos
Hidricos - SEMARH

Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Naturais - SEMAR
Rua Dona Maria Camara, 1884 — Bairro Capim Macio
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CEP: 59.082-430 - Natal - Rio Grande do Norte
Telefone: (84) 3232-2400 / 2410 / 2420 / 2430
Fax: (84) 3232-2411

E-mail: semarh@rn.gov.br

Home Page: www. semarh.rn.gov.br

Instituto de Gestdo das Aguas do Estado Rio Grande do Norte — IGARN
Rua do Calcério, 1989 — Lagoa Nova

CEP: 59.076-240 Natal — RN

Telefone: (84) 3209-9197

Fax: (84) 3209-9198

A Lein® 6.908, de 1° de julho de 1996, que dispde sobre a Politica Estadual dos Recursos Hidricos,
instituiu o Sistema Integrado de Gestdo de Recursos Hidricos. O Decreto Estadual n° 13.283, de 22 de
mar¢o de 1997, regulamenta a emissdo das outorgas de direito de uso de recursos hidricos ¢ a
emissdo de licengas de obras de oferta hidrica, previstas no artigo 4° da Lei n® 6.908/1996.

O Instituto de Gestdo das Aguas do Estado do Rio Grande do Norte - IGARN ¢ o érgdo estadual
responsavel pela gestdo técnica e operacional dos recursos hidricos em todo o territorio norte-rio-
grandense, funcionando como 6rgao de apoio técnico e operacional do Sistema Integrado de Gestao
dos Recursos Hidricos — SIGERH. Criado pela Lei n° 8.086, de 15 de abril de 2002, ¢ uma autarquia
vinculada a Secretaria dos Recursos Hidricos - SERHID, dotada de personalidade juridica de direito
publico interno e autonomia administrativa e financeira, com patrimonio proprio.

Compete ao IGARN, entre outros, analisar as solicitagdes ¢ expedir as outorgas do direito de uso
dos recursos hidricos, efetuando a sua fiscalizagdo, por delegacdo da SERHID.

RIO GRANDE DO SUL - Secretaria Estadual do Meio Ambiente - SEMA

Secretaria Estadual do Meio Ambiente - SEMA

Rua Carlos Chagas, 55 - 9° andar - sala. 911 — Centro
CEP: 90030-020 Porto Alegre - RS

Tel.: (51) 3288-8130

Fax: (51) 3225-9659

E-mail: sema@sema.rs.gov.br

Home Page: www. sema.rs.gov.br

Departamento de Recursos Hidricos

Rua Carlos Chagas, 55 - 11° andar - sala 1116 — Centro
CEP: 90030-020 Porto Alegre - RS

Tel.: (51) 3288-8141 /8146 / 8130

Fax: (51) 3288-8147

E-mail: drh-gabinete(@sema.rs.gov.br

A Lei Estadual n°® 10.350, de 30 de dezembro de 1994, instituiu a Politica Estadual dos Recursos
Hidricos, regulamentando o artigo 171 da Constitui¢do do Estado do Rio Grande do Sul. A Lei
Estadual n® 11.560, de 22 de dezembro de 2000 — que introduz altera¢des na Lei n° 10.350/1994,
criou na Secretaria do Meio Ambiente (SEMA), o Departamento de Recursos Hidricos (DRH),
como 6rgdo de integracdo do Sistema de Recursos Hidricos do Rio Grande do Sul.

Em 21 de novembro de 1996, o Governo do Estado do Rio Grande do Sul, por meio do Decreto

Estadual n°® 37.033, regulamentou a outorga de direito de uso da 4gua; em 26 de dezembro de 2002,
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por meio do Decreto Estadual n® 42.047, regulamentou disposi¢des da Lei n°® 10.350/94, com
alteracOes relativas ao gerenciamento e a conservacao das aguas subterraneas e dos aqiiiferos no
Estado do Rio Grande do Sul.

Cabera ao Departamento de Recursos Hidricos — DRH a emissdao de outorga para os usos que
alterem as condi¢gdes quantitativas das dguas. O o6rgdo ambiental do Estado emitird a outorga
quando referida a usos que afetem as condi¢des qualitativas das aguas.

A Portaria Conjunta SEMA/FEPAM n° 47/2008 e anexos, de 25 de agosto de 2008, disciplina a¢des
de Licenciamento Ambiental Unificado e estabelece fluxo de documentos entre os diversos o6rgaos
da SEMA e FEPAM, e da outras providéncias, com o objetivo de unificar o licenciamento
ambiental das atividades e/ou empreendimentos considerados efetiva ou potencialmente causadoras
de degradagdo ambiental, de forma direta ou indireta.

RONDONIA - Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental - SEDAM
Estrada do Santo Antonio, 5323 — Bairro Tridngulo

CEP 76.805-810 — Porto Velho - RO

Tel.: (69) 3216-1073/1084/1045

Fax: (69) 3216-1045

E-mail: gabinetesedam@gmail.com

Page: www. sedam.ro.gov.br

Geréncia de Recursos Hidricos

Estrada de Santo Antonio, 900 — Bairro Triangulo
CEP: 78900-915 Porto Velho - RO

Tel.: (69) 3216-1082

A Lei Complementar n° 255, de 25 de janeiro de 2002, instituiu a Politica, criou o Sistema de
Gerenciamento ¢ o Fundo de Recursos Hidricos do Estado de Rondonia. O Decreto Estadual n°®
10.114, de 20 de setembro de 2002, regulamentou a Lei Complementar n°® 255/2002.

A Portaria SEDAM n° 38, de 17 de fevereiro de 2004, aprovou as Normas que disciplinam o uso
dos recursos hidricos superficiais e subterraneos no Estado de Rondonia. A SEDAM ¢ o orgao
gestor responsavel pela emissao das outorgas de direito de uso dos recursos hidricos.

RORAIMA
Nao possui ainda legislacao relativa a utilizagao dos recursos hidricos no Estado.

SANTA CATARINA - Secretaria de Estado do Desenvolvimento Econdmico Sustentavel -
SDS

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Economico Sustentavel - SDS
Centro Administrativo do Governo

Rodovia SC 401 - Km 05. 4.756 - Ed. Office Park, bl. 2, 2° andar

Saco Grande II - Florianopolis - SC

CEP: 88032-000

Fone: (48) 3953-9000 / 9001

Fax: (48) 3953-9071

E-mail: sds@sds.sc.gov.br
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Diretoria de Recursos Hidricos
Fone: (48) 3665-4210
Home Page: www. sds.sc.gov.br

A Lei Estadual n° 9.748, de 30 de novembro de 1994, dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Hidricos e d& outras providéncias. O Decreto Estadual n°® 4.778, de 11 de outubro de 2006,
regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do Estado, de que trata a
Lei Estadual n® 9.748/1994, e da outras providéncias.

De acordo com o Decreto n° 4.778, de 11 de outubro de 2006, a outorga de direitos de usos dos
recursos hidricos ¢ de responsabilidade tunica e exclusiva da Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Sustentavel - SDS, ou sucedanea.

A Portaria SDS n° 035, de 30 de outubro de 2006, dispde sobre procedimentos de natureza técnica e
administrativa a serem observados no exame de pedidos de outorga.

A Portaria SDS n° 035, de 12 de novembro de 2007, estabelece os procedimentos técnicos e
administrativos para emissao da declara¢do de reserva de disponibilidade hidrica e de outorga para
uso de potencial de energia hidraulica para aproveitamentos hidrelétricos em rios de dominio do
estado de Santa Catarina.

A Portaria SDS n° 036, de 29 de julho de 2008, estabelece os critérios de natureza técnica para
outorga de direito de uso de recursos hidricos para captacdo de dgua superficial, em rios de dominio
do estado de Santa Catarina e d4 outras providéncias.

SAO PAULO - Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE

Departamento de Aguas e Energia Elétrica - DAEE
Rua Boa Vista 170, 11° andar, bloco 5 Centro
CEP: 01014-000 Sao Paulo - SP

Tel.: (11) 3293-8521 / 8524

Fax: (11) 3115-3132

Home Page: www. daee.sp.gov.br

A Lei Estadual n° 7.663, de 30 de dezembro de 1991 - alterada pelas Leis Estaduais nos 9.034/94,
10.843/01 e 12.183/05, estabeleceu as normas de orientagdo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos bem como ao Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos. O Decreto Estadual
n° 41.258, de 31 de outubro de 1996 — alterado pelo Decreto Estadual n® 50.667/2006, aprovou o
Regulamento da Outorga de Direitos de Uso dos Recursos Hidricos, de que tratam os artigos 9° a 13
da Lein® 7.663/1991.

De acordo com o Decreto Estadual n® 41.258/1996, os pedidos de outorga sdo analisados e
deferidos pelo Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), entidade vinculada a Secretaria
de Saneamento e Energia do Estado de Sao Paulo.

A Portaria DAEE n° 717 de 12 de dezembro de 1996, aprova a Norma e os Anexos, que disciplinam
0 uso dos recursos hidricos no estado de Sao Paulo.

SERGIPE - Secretaria do Planejamento Ciéncia e Tecnologia - SEPLANTEC

Secretaria de Estado do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH
Av. Heraclito Rollemberg, 4444 — D.I.A
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CEP: 49030-640 Aracaju - SE
Tel.: (79) 3179-7300 / 7302 / 7301
Fax: (79) 3179-7302

Superintendéncia de Recursos Hidricos
Av. Gongalo Prado Rollemberg n° 53
CEP: 49010-410 Aracaju - SE

Tel.: (79) 3198-1900

Fax: (79) 3214-3628

A Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos
Hidricos do Estado de Sergipe foram instituidos por meio da Lei Estadual n° 3.870, de 25 de dezembro
de 1997. O Decreto Estadual n° 18.456, de 03 de dezembro de 1999, regulamenta a outorga de
direito de uso de recursos hidricos, de dominio do Estado. De acordo com o disposto no Decreto n°
18.456, de 03 dezembro de 1999, o pedido de outorga de direito de uso de recursos hidricos deve ser
requerido a Superintendéncia de Recursos Hidricos (SRH) da Secretaria de Estado do Meio
Ambiente e dos Recursos Hidricos - SEMARH.

A Resolugdo n° 01 do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CONERH/SE, de 19 de abril de
2001, dispde sobre critérios para a outorga de uso de recursos hidricos.

TOCANTINS — Instituto Natureza do Tocantins - NATURATINS

Instituto Natureza do Tocantins - Naturantins
302 Norte QI 2 Lote 3 Alameda 01

CEP: 77006-332 Palmas - TO

Tel: (63) 3218-2603 / 2601

Fax: (63) 3218-2690

Email: presidencia@naturatins.to.gov.br
Home Page: www. naturatins.to.gov.br

A Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Tocantins foi instituida por meio da Lei
Estadual n° 1.307, de 22 de mar¢o de 2002. O Decreto Estadual n° 2.432, de 06 de junho de 2005,
regulamenta a outorga de direito de uso de recursos hidricos, de dominio do Estado. De acordo com
o disposto no Decreto n° 2.432/2005, incumbe ao Instituto Natureza do Tocantins - Naturatins
outorgar o direito de uso de recursos hidricos, condicionado as disponibilidades hidricas e as
prioridades expressas no Plano Estadual de Recursos Hidricos - PERH e nos Planos de Bacias
Hidrograficas - PBHs.

Na auséncia do Plano Estadual e do Plano de Bacia cabe ao NATURATINS definir os critérios e
condigdes de disponibilidade por bacia hidrografica, podendo, para tanto, solicitar a manifestacao
do Conselho Estadual de Recursos Hidricos.
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