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Resumo:

O presente estudo pretende ser uma contribui¢éo aos profissionais de SST que visam
construir um meio ambiente de trabalho decente, seguro e saudavel. Nele, sdo abordadas
as andlises de acidentes do trabalho desenvolvidas pela Secéo de Seguranca e Salde do
Trabalhador da Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego no Rio Grande do
Sul, no periodo de 2002 a 2009. Objetivarse determinar a incidéncia dos fatores
imediatos de acidentalidade e dos fatores causais, e sua evolugdo no tempo,
especificamente no setor da Construcéo Civil, e determina se ha associagdo entre os
dois tipos de fatores. E descrita sucintamente o méodo de andlise de acidentes, o
sistema informatizado onde os dados da inspecdo sdo registrados e o tratamento dos
dados para o presente estudo. S&o tabulados os dados de Quantidade de acidentes
analisados, por Classificagdo Nacional de Atividade Econdémica - CNAE e por ano;
Fator imediato de acidentalidade;, Evolugdo temporal do fator imediato de
acidentalidade; Fatores causais, Evolucdo temporal dos fatores causais, Fatores causais
referentes aos principais fatores imediatos. S&o comentadas as possiveis fontes de erro
gue podem afetar os resultados. S&o discutidos os resultados encontrados. Foi
demonstrada a existéncia de associacdo entre os fatores causais e os fatores imediatos,
guando considerado o conjunto total de acidentes analisados. Porém, examinado
subconjuntos especificos dos dados, foram encontradas algumas aparentes
incongruéncias, que devem ser objeto de maiores investigacoes.

Palavras-chave: Acidente do trabalho,; Construcdo civil; Andlise de acidentes; Fator
imediato; Fator causal
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ANALISE DE ACIDENTES DO TRABALHO NA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO NO RIO GRANDE DO SUL ENTRE 2002 E 2009

1) Introdugéo

O presente estudo pretende ser uma contribuicdo aos profissionais de
Seguranga e Saude do Trabalho — SST — que visam construir um meio ambiente de
trabalho decente, seguro e saudavel. Nele, sdo abordadas as andlises de acidentes do
trabalho desenvolvidas pela Secdo de Seguranca e Salde do Trabalhador da
Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego no Rio Grande do Sul
(SEGUR/SRTE-RS) no periodo de 2002 a 2009. Analisar e investigar as causas dos
acidentes do trabalho e das doencas ocupacionais constituem atribui¢des dos auditores-
fiscais do trabalho, tendo como objetivo a prevencdo de outros eventos do género. As
medidas de controle preconizadas nas conclusdes de cada andlise servem para orientar
empresas, trabalhadores e profissionais de SST, para melhorar a propria fiscalizacéo e
aprimorar a legislagdo. A partir de 2001, os dados das andlises passaram a ser
registrados no Sistema Federal de Inspecéo do Trabalho — SFIT, possibilitando que,
além da contribuicéo individual de cada andlise, 0 conjunto dessas possa ser estudado
estatisticamente, de modo a extrair conclusdbes mais amplas. O presente trabalho
objetiva descrever a incidéncia dos fatores imediatos de acidentalidade e dos fatores
causais dos acidentes na Industria da Construcdo Civil, sua evolucdo no tempo e
determinar se ha associagdo entre esses dois tipos de fatores.

2) Metodologia

a) Investigacéo do acidente.

A metodologia da andlise de acidentes tal como realizada pelos
auditoresfiscais do trabalho, envolve visitas ao local de trabalho, observacdes do modo
de execucdo da tarefa e do local do acidente, realizacdo de medicdes, desenhos, fotos,
filmagens, entrevistas, reconstitui¢cdes do acidente, etc. Procura-se determinar como a
tarefa € realizada habitualmente e como ela foi realizada na ocasi&o do acidente. Faz-se
o levantamento de todos os fatos que contribuiram para 0 addente. Examina-se a
documentagdo atinente ao fato, tal como registros trabalhistas, ordens de servico,
manuais e certificados de treinamento, Servico Especiadlizado em Engenharia de
Seguranca e em Medicina do Trabalhado — SESMT, Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais- PPRA, Programa de Condi¢des e Meio Ambiente de Trabalho na Industria
da Construcdo - PCMAT, Programa de Controle Médico da Salde Ocupaciona -
PCM SO, Comissdo Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA, projetos, etc. Utilizam-
se métodos de andlise de acidentes, tais como 0 método de arvore de causas e outros.
Também podem ser feitas analises técnicas, tais como analise estrutural, ensaios, etc., se
0 acidente assim o requerer.

b) Elaboracdo do relatorio de analise de acidentes.

O relatério contém as seguintes secdes. (1) dados da(s) empresas
envolvidas, do(s) acidentados e do acidente; (2) narracdo de como ocorreu o acidente;
(3) descricdo das condicbes (local, maquinaria, material, equipamentos de protecao,
ambiente, etc.), dos métodos e organizacao do trabalho como é realizado habitual mente;
dos aspectos relevantes da documentacéo examinada; (4) andlise de todos os fatos ou
eventos que contribuiram para o acidente e dos dispositivos legais que foram
descumpridos na ocasido do acidente; e, (5) proposicdo de medidas de prevencéo para
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evitar outros acidentes

c) Lancamento dos dados da andlise de acidentes em sistema de informética

O Sistema Federal de Inspecdo do Trabalho — SFIT — contempla a
insercdo em sistema informatizado de um Relatério de Inspecdo — Rl — que contém uma
série de dados que sumarizam a andise de acidentes efetuada. Muitos desses dados se
prestam a andlise estatistica, tais como: Classificagdo Nacona de Atividade
Empresarial — CNAE — da empresa empregadora, municipio da mesma, data do
acidente, fatores causais do acidente, tipo de acidente, ocorréncia ou ndo de morte, sexo,
data de nascimento, fator imediato de morbidade e mortalidade, ocupacdo do
acidentado. No Rio Grande do Sul, a insercdo dos dados das analises de acidente nos
RI foi iniciada em agosto de 2001.

Na andlise do acidente, sdo elencados os fatos que contribuiram para sua
ocorréncia Esses fatos séo concretos e especificos ao acidente em questdo. Jano Rl do
SFIT séo langados os fatores causais (ver tabelas das figuras 13, 14 e 15 eanexo 1), que
s80 mais abstratos e genéricos, permitindo que varios acidentes sejam comparados.
Apbs identificar todos os fatos que contribuiram para a ocorréncia do acidente e as
relacoes de causa e efeito entre eles, o auditor-fiscal procura reconhecer categorias (0s
fatores causais) correspondentes a esse conjunto de fatos. Nem sempre um fator causal
corresponde a um Unico fato, pode corresponder a um grupo deles. Os cddigos
correspondentes aos fatores causais conforme a tabela, sdo entéo lancados no RI. Por
exemplo, em determinado acidente, quando o trabalhador operava uma magquina
extrusora de massa ndo dotada de protecéo, teve sua méo apanhada pelo parafuso sem
fim. Um dos fatores causais correspondentes lancados no RI foi sistema / dispositivo de
protecdo ausente / inadequado por concepgdo. O SFIT permite lancar em um RI até dez
fatores causais. Por isso, se identificados mais do que dez fatores causais, devem-se
escol her os dez mais importantes para colocar no RI.

Outro dado langado no RI, para classificagdo do acidente, € o fator

imediato de morbidade e mortalidade (ver figuras 7 e 8 e anexo Il), que classifica o fato
do qual alesdo decorre imediatamente. No exemplo citado acima, o fator imediato de
morbidade e mortalidade foi contato com outras mdaquinas e com as ndo especificadas.
E informado um fator imediato de morbidade e mortalidade para cada acidentado.
Portanto, no SFIT, um acidente pode ter mais de um fator imediato de morbidade e
mortalidade, caso haja mais de um acidentado e tenham sido identificados fatores
imediatos diferentes para cada um deles.
O SFIT também permite a inclusdo de relatérios de andlise de acidente sem vitima.
Embora geramente os acidentes analisados sgjam fatais ou graves, a andise de
acidentes leves, ou mesmo sem vitimas, ndo é irrelevante, pois, as mesmas causas que
originaram aquele acidente podem dar origem, em outras circunstancias, a acidentes
graves ou fatais. Em especial, os acidentes maiores (todo evento subito, como emissao,
incéndio ou explosdo de grande magnitude, no curso de uma atividade em instalacéo
sujeita a riscos de acidentes maiores, envolvendo uma ou mais substancias perigosas e
gue implica grave perigo, imediato ou retardado, para os trabalhadores, a populagdo ou
0 meio ambiente [OIT"]), ou acidentes ampliados, sdo objetos de analise mesmo que
ndo haja vitima. Como o fator imediato de morbidade e mortalidade é informado para
cada acidentado, nos casos de ndo haver vitima, ndo consta no RI nenhum fator
imediato.

O indicador de ocorréncia de 6bito € do tipo booleano (sim ou néo) e
também estéa vinculado a cada acidentado.



d) Tratamento e tabulacdo dos dados

No modelo de Rl do SFIT, hd um fator imediato de morbidade e
mortalidade para cada acidentado. Assim, quando o acidente tem mais de uma vitima,
poderd haver mais de um fator imediato de morbidade e mortalidade ou pode haver
apenas um, caso todos sgjam iguais. Ja no caso de acidentes sem vitimas, ndo ha
nenhum fator imediato de morbidade e mortalidade. Porém, para a findidade de
relacionar fatores causais com fatores imediatos, julgouse mais simples e mais
adequado trabalhar com um fator imediato por acidente, qualquer que seja o0 nimero de
vitimas. Esse fator seria chamado de fator imediato de acidentalidade, ou seja, aquele
gue diretamente causa o acidente, ao invés de fator imediato de morbidade e
mortalidade, que € aguele que diretamente causa a lesdo. Isso simplifica tanto a
obtenc&o como a interpretacdo dos resultados. De qualquer modo, a grande maioria dos
acidentes ja tinha apenas um fator imediato. Dos 564 acidentes analisados, 69 tinham
mais de um acidentado, 494 tinham um acidentado e havia apenas um acidente sem
vitima, analisado por se tratar de acidente ampliado. Dos acidentes com mais de um
acidentado, em um houve enquadramento em trés fatores imediatos de morbidade e
mortalidade diferentes; e em dez acidentes, houve enquadramento em dois fatores
imediatos diferentes. Nos restantes 58 acidentes com multiplos acidentados, o fator
imediato foi 0 mesmo para todos os acidentados. Para definir o fator imediato de
acidentalidade nos acidentes em que havia mais de um fator imediato de morbidade e
mortalidade, quando no mesmo acidente havia vitimas fatais e ndo fatais, deu-se
preferéncia para o fator imediato que produziu 6bito. Em caso de igualdade quanto a
condicdo de fatal ou ndo fatal, escolheu-se aquele que teve maior contribuicéo para o
resultado, de acordo com a descri¢do do acidente. E no caso do Unico acidente sem
vitimas, igualmentefoi atribuido um fator imediato de acidentalidade, de acordo com a
descricédo do acidente, de modo que ele pode participar do estudo.

De 2001 até junho de 2009, foram langadas 569 analises de acidentes no
SFIT. Optou-se por ndo levar em consideragcao no presente estudo os dados de 2001,
pois, como a inser¢do dos dados das andises iniciou em agosto daquele ano, poucas
(apenas cinco) analises foram langadas nos RI, e 0 uso do sistema era incipiente, o que
pode ter ocasionado erros de preenchimento do RI. Por outro lado, optou-se por incluir
as andlises de 2009, mesmo estando o0 ano incompleto, pois houve um numero
significativo (59) até o més de junho.

O setor de atividade da empresa € informado no RI conforme a
Classificacdo Nacional de Atividade Empresarial — CNAE. Até 2006, era empregada a
versdo 1.0 da CNAE e, de 2007 em diante, passou-se a utilizar a versao 2.0. No presente
estudo, os codigos da CNAE, informados nos RI até 2006, foram convertidos para a
versao 2.0, de modo a permitir a comparacao.

A partir do indicador de oObito no RI, que estd vinculado a cada
acidentado, computamos um campo vinculado a cada acidente, denominado “Acidente
fatal”, que indica se aquel e acidente teve ao menos um obito.

Os acidentes analisados distribuem-se nos seguintes tipos:

Tipo de Acidente
Doenca T|$|cio,Et><ceto Tipico, | Tipico, | Trajeto, | TO@!
Profissional ransito € 1o micidio | Transito | Transito
Homicidio
Construgéo 0 140 0 4 1 145
Outras 6 403 1 6 3] 419
Total 6 543 1 10 4] 564




[Figura 1. Acidentes analisados, conforme tipo de acidente e atividade da empresa.]

Em dois casos, o tipo de acidente havia sido classificado pelo analista
como “doenca profissional”, porém pela leitura da descricéo do acidente, considerou-se
mais adequado reclassificdlos como “tipico, exceto transito e homicidio”. A tabela da
figural jaleva em conta essa correcdo. Além disso, como a maioria dos acidentes era
“tipico, exceto transito e homicidio”, decidiu-se levar em conta apenas esse tipo no
presente trabalho, afim de tornar a amostra mais homogénea para as analises que se
seguiréo.

A quantidade de acidentes analisados foi tabulada de acordo com o ano
da conclusdo do RI, com a CNAE e com o fator imediato de acidentalidade. Foi
tabulada também a quantidade de fatores causais apontados, a evolugcdo temporal do
fator imediato de acidentadidade e dos fatores causais apontados e o cruzamento entre
estas Ultimas duasvariaveis.

3) Resultados e discusséo

a) Quantidade de acidentes analisados, segundo aletalidade do acidente:

Letalidade
Total
Nao fatal | Fatal
Atividade Construcao 55| 85| 140
Outras 213] 190] 403
Total 268| 275| 543

[Figura2. Acidentes analisados, conforme | etalidade do acidente e atividade da
empresa.]

A taxa de |etalidade dos acidentes analisados na industria da construcéo é
de 61%, enquanto que nas demais atividades é de 47%.

b) Quantidade de acidentes analisados, por ano de conclusdo do RI:
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[Figura 2. As barras mostram as frequéncias anuais de acidentes analisados, na
construcdo e nas outras atividades, respectivamente. A linha mostra a razéo entre os
acidentes analisados na construcdo e o total de acidentes analisados. O ano de 2009
apresenta os dados acumul ados até o més de junho.]

O nimero anua de andlises na construcdo tem se mantido constante,
enquanto o das outras atividades aumentou, de modo que a participagéo da construcéo
no total de andlises de acidentes caiu de 32% em 2002 para 20% em 2009. O ano de
2009 tem um numero de analises menor porque inclui somente as analises concluidas
até o més de junho.

¢) Quantidade de acidentes analisados, segundo a CNAE (Classificagdo Nacional
deAtividades Empresariais):

B CONSTRUGAO DE EDIFICIOS
M OBRAS DE INFRA-ESTRUTURA

OSERVIGOS ESPECIALIZADOS
PARA CONSTRUGCAO

[Fig. 3 - Quantidade de andlises de acidente por secdo da CNAE 2.0]




Classe CNAE 2.0 Frequéncia % % acum.

Construcédo de edificios 83 59,3 59,3
Obras para geracao e distribuicdo de energia elétrica e para 16 11,4 70,7
telecomunicacdes
Obras de acabamento 8 57 76,4
InstalacGes elétricas 5 3,6 80,0
Montagem de instala¢cBes industriais e de estruturas 5 3,6 83,6
metalicas
Construcdo de rodovias e ferrovias 4 29 86,4
Incorporacé@o de empreendimentos imobiliarios 4 2,9 89,3
Obras de terraplenagem 4 2,9 92,1
Demolicdo e preparacao de canteiros de obras 2 1,4 93,6
Obras de fundacoes 2 1,4 95,0
Obras de instalacbes em constru¢des nado especificadas 2 1,4 96,4
anteriormente
Outras 5 3,6 100,0
Total 140 100,0

[Fig. 4 - Quantidade de analises de acidente por divisdo da CNAE 2.0.]

Na secdo Construgdo da CNAE 2.0, estdo enquadradas 140 (26%) das
543 andlises de acidentes realizadas. Suas divisdes sdo: Construcéo de Edificios (62%),
Obras de Infra-estrutura (20%) e Servicgos Especializados para Construcdo (18%), sendo
gue, nesta Ultima, os servicos sdo prestados predominantemente em canteiros de obra de
construcdo de edificios, que entdo corresponderia a 80% dos acidentes analisados. Os

20% restantes se distribuem nas classes Obras para geracdo e distribuicdo de energia
elétrica e para telecomunicagfes (11,4%), Montagem de instalagGes industriais e de estruturas
metdlicas (3,6%), Construcdo de rodovias e ferrovias (2,9%) e em outras classes(2,1%).

d) Quantidade de acidentes analisados, segundo o Fator Imediato de
Acidentalidade:
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[Fig. 5 - Quantidade de analises de acidente na Construcéo por Grupo de fator imediato,
agrupadas em fatais e ndo fatais|
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[Fig. 6 - Quantidade de analises de acidente em Outras atividades por Grupo de fator
imediato, agrupadas em fatais e no fatais|

A distribuicdo de frequéncia conforme os grupos de fator imediato de
acidentalidade varia segundo a atividade da empresa e aletalidade do acidente.

Em acidentes fatais na construgdo civil, goenas quatro grupos aparecem:
Quedas (51,7% dos casos), Exposi¢do a corrente elétrica e a agentes fisicos (22,4%),
Exposi¢cdo a for¢as mecdnicas inanimadas (21,2%), € Riscos acidentais a respirag¢do
(4,7%). Em acidentes n&o fatais, na Construcdo, Quedas (52,7%) e Exposi¢cdo a for¢as
mecdnicas inanimadas (20,0%) mantém aproximadamente suas proporcdes, mas
Exposi¢do a corrente elétrica e a agentes fisicos ca para 14,5% e aparecem Exposi¢do
a forcas mecanicas animadas (5,5%) e Exposi¢do a agentes quimicos e biologicos
(5,5%).

Quanto a taxa de letalidade, 0 grupo Riscos acidentais a respiracdao tem
100% de acidentes fatais, tanto na Constru¢cdo como nas outras atividades. Seguem-se
Exposicdo a corrente elétrica e a agentes fisicos, com 70% de acidentes fatais e 0s
grupos Exposi¢cdo a for¢as mecdnicas inanimadas € Quedas, com aproximadamente
60%.

Nas empresas de Outras atividades, a principal diferenca é que os
acidentes com Exposi¢do a for¢as mecdnicas inanimadas superam os com Quedas, NOS
casos fatais (36,3%, For¢as mecdnicas inanimadas € 24,7%, Quedas), € mais ainda nos
casos ndo fatais (61% e 12,2%, respectivamente). A participacdo dos acidentes el étricos
€ maior na construgdo civil (22% dos casos fatais e 14% dos ndo fatais) do que nas
outras atividades (18% dosfatais e 3% dos ndo fatais).

Chamou a atencéo o elevado nimero de casos de Exposicdo a forgas
mecdnicas animadas, principamente nas Outras atividades, mas também na
Construcdo. Quanto aisso, ver o comentario na secéo 4 (Possiveis fontes de erro).

Na construcéo, todos 0s 27 casos do grupo Exposic¢do a corrente elétrica
e a agentes fisicos correspondem a corrente elétrica. Nas outras atividades, 40 de 42
casos correspondem a corrente el étrica.

N&o foi analisado nenhum acidente com fator imediato do grupo 108,
Contato com animais e plantas venenosos.

Nas tabelas abaixo, os fatores imediatos sdo ordenados em ordem
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decrescente de frequéncia, sem levar em conta o grupo a que pertencem.

0,

Fator Imediato de Acidentalidade Frequéncia] % &

acumulado
106.002-3 Exposicao a outras linhas de distribuicdo e consumo 8 145 14,5
de corrente elétrica
102.002-1 Queda em ou de escadas de mao 3 55 20,0
102.003-0 Queda em ou de andaime suspenso mecanico leve 3 5,5 25,5
102.011-0 Queda de periferia de edificacdo 3 5,5 30,9
102.019-6 Queda durante realizacao de servicos em telhado 3 5,5 36,4
103.001-9 Impacto causado por objeto lancado, projetado ou 3 5,5 41,8
em queda
104.009-0 Exposicao a outras forcas mecénicas animadas e as 3 5,5 47,3
néo especificadas
102.014-5 Queda em aberturas existentes no piso 2 3,6 50,9
102.016-1 Queda de poco ou escavacao 2 3,6 54,5
102.022-6 Queda de torre ou poste 2 3,6 58,2
102.023-4 Outras quedas de um nivel a outro 2 3,6 61,8
102.024-2 Outras quedas no mesmo nivel 2 3,6 65,5
103.002-7 Impacto causado por desabamento ou 2 3,6 69,1
desmoronamento de edificacdo ou barreira ou talude
109.006-2 Exposicao a outras substancias quimicas nocivas e 2 3,6 72,7
as nao especificadas
Outros fatores imediatos de acidentalidade 15 27,3 100,0
Total 55 100,0

[Fig. 7 - Distribuicdo das anadlises dos Fatores imediatos de acidentalidade mais
frequentes em acidentes N&o fatais na Construcéo. Os fatores pertencentes aos trés
grupcs mais frequentes sdo marcados com cores correspondentes a cada grupo]

Fator Imediato de Acidentalidade ||Frequéncia % acun:/alado
106.002-3 Exposicao a outras linhas de distribuicdo e consumo 15 17,6 17,6
de corrente elétrica

102.019-6 Queda durante realizacdo de servigcos em telhado 8 9,4 27,1
103.001-9 Impacto causado por objeto lancado, projetado ou 8 9,4 36,5
em queda

103.002-7 Impacto causado por desabamento ou 7 8,2 447
desmoronamento de edificacdo ou barreira ou talude

102.003-0 Queda em ou de andaime suspenso mecanico leve 5 5,9 50,6
102.011-0 Queda de periferia de edificagcéo 5 5,9 56,5
102.005-6 Queda em ou de andaime simplesmente apoiado 4 4,7 61,2
102.022-6 Queda de torre ou poste 4 4,7 65,9
106.001-5 Exposicao a linhas de transmissao de corrente 4 4,7 70,6
elétrica

102.015-3 Queda no vao de acesso da caixa do elevador 3 3,5 74,1
Outros fatores imediatos de acidentalidade 22 25,9 100,0
Total 85 100,0

[Fig. 8 — Distribuicdo das andlises dos Fatores imediatos de acidentalidade mais
frequentes em acidentes Fatais na Construgao]




O fator imediato individual mais fregiente é 106.002-3 Exposicdo a outras linhas de
distribuigdo e consumo de corrente elétrica, com 14,5% dos ndo fatais na construcéo, e
17,6% dos acidentes fatais, sendo que a estes ainda se somam 4,7% do grupo 106.001-5
Exposicdo a linhas de transmissdo de corrente elétrica, totalizando 22,3% dos acidentes
fatais na construcdo, o que revela a pertinéncia de programas de prevencéo de acidentes
el étricos na indstria da construgéo [PINHEIRO e PONTES?).

Nos 10 fatores imediatos da tabela acima, estédo enquadrados 74,1% dos
acidentes fatais analisados na Construcdo, evidenciando a importancia da protecéo
contra quedas de pessoas, choque elétrico, desabamentos e desmoronamentos de
estruturas ou sol os e projecoes e quedas de materiais.

e) Evolucéo temporal do Grupo de Fator Imediato de Acidentalidade:

Frequéncia 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 Total
Forcas mecéanicas 7 17 27 18 10 23 37 17 156

g Quedas 2 5 7 3 0 1 4 4 26
‘s Eletricidade 0 1 1 1 1 1 2 0 7
€ Outros 0 0 7 2 3 3 6 3 24
@ 9 23 42 24 14 28 49 24 213
3 Forcas mecanicas 9 5 9 10 9 12 16 717
— Quedas 4 8 5 3 6 6 13 2 47

£ Eletricidade 2 4 4 2 3 5 8 7 35
“ outros 2 7 3 2 6 5 3 3 3
. 17 24 21 17 24 28 40 19 190
Forcas mecéanicas 1 1 1 1 2 3 4 1 14

£ Quedas 2 6 4 4 1 3 8 129
‘s Eletricidade 0 0 2 0 0 1 3 2 8
S € Outros 0 2 2 0 0 0 0 0 4
E’" 3 9 9 5 3 7 15 4 55
é’ Forgas mecanicas 1 2 2 2 3 4 4 0 18
O 5 Quedas 7 7 8 6 6 4 3 3 44
@ Eletricidade 1 3 3 2 2 2 3 3 19
“ outros 0 1 1 1 0 0 0 1 4

({=]

13 14 11 11 10 10

[Fig. 9 — Distribuicdo das analises por Grupo de fator imediato de acidentalidade e por
Ano do RI]

N
[+
(3}

Na tabela acima, os fatores imediatos foram reagrupados da seguinte
forma: Os grupos 103 e 104 compdem o Grupo Forcas mecinicas; 0 grupo 102
compde o Grupo Quedas; 0 grupo 106 (Exposicdo a corrente elétrica e a agentes
fisicos) compde o Grupo Eletricidade. Os demais quatro grupos, reunidos, compdem o
grupo Outros. No caso dos acidentes fatais na construcéo, o Grupo Outros Se resume
a0 grupo 105 Riscos acidentais a respiragado.
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[Fig. 10 — Evolucdo temporal da distribuicéo de frequénciarelativa por grupo de fator
imediato de acidentalidade, em acidentes Fatais, na Construcao]

O gréfico acima mostra como a frequéncia relativa dos grupos de fator
imediato de addentalidade varia de ano a ano, nos acidentes fatais na construcao.
Observa-se que, embora haja uma flutuacdo importante, de ano a ano, na participacéo de
cada fator imediato, é possivel tracar algumas tendéncias gerais. Os acidentes cujo fator
imediato € do Grupo Quedas tiveram a maior frequénciarelativa, exceto em 2008, mas
vém diminuindo, enquanto que os demais grupos tém tido participacdo crescente entre
as analises promovidas pela SEGUR/SRTE-RS. Curiosamente, entre os acidentes fatis
na Construcdo analisados na primeira metade de 2009, ndo consta nenhuma por
exposicao a Forcas mecanicas.

f)  Frequénciade acidentes analisados, segundo os Fatores Causais.
O numero de fatores causais que pode ser lancado em um RI € no
minimo um e no maximo dez. Na andlise desses 543 acidentes, foram identificados
2457 fatores causais, 0 que da uma meédiade 4,52 fatores causais por acidente analisado.
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[Fg. 11 — Histograma da frequéncia de Ris por Quantidade de fatores
causais encontrados por RI, com uma curvanormal superposta

Ha 152 RIs que tém apenas um fator causal e 391 com mais de um. 1sso
mostra que, apesar de 0 modelo de andlise de acidentes adotado pelo MTE se basear na
visdo do acidente como fendmeno multicausal, ainda ha uma percentagem significativa
de andlises que atribuem apenas uma causa ao acidente. Por outro lado, hd 82 RIs que
apontam 10 fatores causais, 0 que leva a crer que ha um certo nimero de analises em
gue o analista encontrou mais do que dez fatores causais, tendo langado apenas dez,
devido alimitagcdo do relatorio.

Os 2457 fatores causais encontrados nos 543 acidentes analisados assm
se distribuem:

I Letalidade
Total
Nao fatal Fatal

Atividade  Outras 911 835 1746
Construgéo 272 439 711
Total 1183 1274 2457

[Fg. 12 — Quantidade de Fatores causals, segundo a Atividade da
empresa e a L etalidade do acidente]

Nes duas tabelas abaixo sdo mostrados os fatores causais mais
encontrados na industria da Construcéo, dentro de cada grupo de fatores causais, sendo
gue aFig. 13 mostra os ndo fatais e a Fig. 14, os fatais. Os grupos mais frequentes séo
0s Fatores da tarefa (27% e 25% dos fatores causais encontrados nos acidentes ndo
fatais e fatais, respectivamente), Fatores da organizacio e gerenciamento das
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atividades ou da producio (22% e 20%), Fatores do material (14% e 13%) e Fatores
do ambiente (11% e 14%). Esses quatro grupos representam 75% e 71% dos fatores
causais identificados nos acidentes analisados respectivamente ndo fatais e fatais, na

industria da Construcéo.

Grupo Fator Causal N
202 Fatores da  202.011-4 Falha na antecipagéo / detecgéo de risco / perigo. 14
tarefa 202.005-0 Uso improprio / incorreto de equipamentos / materiais / 13
ferramentas.
202.009-2 Modo operatorio inadequado a seguranca / perigoso. 13
Outros 34
Total 74
204 Fatores da  204.022-0 Procedimentos de trabalho inexistentes ou inadequados. 11
org.e 204.012-3 Falta ou inadequacéo de analise de risco da tarefa. 9
gerenciamento  204.011-5 Tarefa mal concebida. 8
das atl\ildades / da204.010—7 Falta de planejamento / de preparacgédo do trabalho. 7
produgao Outros 25
Total 60
209 Fatores do  209.001-5 Sistema / maquina / equipamento mal concebido.
ma,te“?' 209.003-1 Sistema / dispositivo de protegdo ausente / inadequado por
(maquinas, concepcao.
ferramentas,
matérias-primas, Qutros 20
etc)
Total 39
201 Fatores do  201.013-5 Meio de acesso temporario inadequado a seguranca.
ambiente 201.019-4 Auséncia ou inadequacdo de escoramento (construcdes,
minas, etc).
Outros 22
Total 31
206 Fatores da  206.003-5 Auséncia / insuficiéncia de treinamento. 12
org. € 206.004-3 Designacéo de trabalhador ndo qualificado / treinado / 4
gerenciamento de 4pilitado
pessoal '
Outros 4
Total 20
210 Fatores do  210.002-9 Inexperiente por ocupar posto / exercer fungdo n&o habitual. 4
individuo 210.001-0 Desconhecimento do funcionamento / estado de 3
equipamento / maquina etc.
Outros 5
Total 12
208 Outros fatores 208.005-2 Tolerancia da empresa ao descumprimento de normas de 5
da organizacdo e seguranca.
do gerenciamento g 006-0 Adiamento de neutralizagéo/ eliminac&o de risco conhecido 2

da empresa (risco assumido).

208.007-9 Falha / inadequagéo no sub-sistema de seguranga.
208.999-8 Outros fatores da organizacéo e do gerenciamento ndo
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especificados.

Total 11
203 Fatores da  203.002-0 Falha na elaboracao do projeto.
org. € 203.001-2 Auséncia de projeto.
gerenciamento _ ~ ) ~
relacionados a ~ 203.999-0 Outros fatores ligados a concepgéo / projeto néo
concepgao / especificados.
projeto Total
205 Fatores da  205.002-1 Subcontratacdo em condicdes precarias.
0rg. € 205.003-0 Circulacao de informacdes deficiente entre contratante(s) e 2
gerenciamento contratada(s).
relacionados a ) .
contratacdo de  205.999-1 Outros fatores ligados a contratacéo de terceiros. 2
terceiros. 205.001-3 Subcontratacao de empresa sem a qualificacdo necesséria. 1
Total 7
207 Fatores da  207.001-4 Falta/indisponibilidade de materiais/acessoérios para 5
org. e execucao da atividade.
gerenplgmento de 207.999-2 Outros fatores ligados ao gerenciamento de materiais / 1
materiais matérias primas.
Total 6
211 Fatores de 211.014-8 Auséncia / insuficiéncia de registros de manutencdes. 2
manutencao 211001-6 Manutencdo com equipamento / maquina energizado. 1
211.0199 Fatores climaticos que tornam fragil a seguranca. 1
211.020-2 Falta / insuficiéncia de sinalizacao. 1
Total 5
Total geral 272

[Fig. 13— Grupos de Fatores Causais, junto com os Fatores Causais mais frequentes de
cada grupo, em acidentes ndo fatais, na Construcgéo]

Grupo Fator Causal N
202 Fatores da tarefa  202.011-4 Falha na antecipacéo / deteccdo de risco / perigo. 28
202.009-2 Modo operatoério inadequado a seguranca / perigoso. 22
202.018-1 Trabalho habitual em altura sem protecao contra queda. 18
Outros 41
Total 109
Y
204 Fatores da org. e 204.022-0 Procedimentos de trabalho inexistentes ou inadequados. 17
erenciamento das . A o
gtividades / da 204.025-5 Auséncia / insuficiéncia de supervisao. 16
producéo 204.010-7 Falta de planejamento / de preparacéo do trabalho. 15
204.012-3 Falta ou inadequacéo de analise de risco da tarefa. 14
Outros 24
Total 86
e B
201 Fatores do 201.013-5 Meio de acesso temporario inadequado a seguranca. 13
ambiente . . ~ ~
201.019-4 Auséncia ou inadequacédo de escoramento (construcdes, 7

minas, etc).
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201.007-0 Falta de aterramento elétrico. 6

201.008-9 Partes vivas expostas. 6
201.010-0 Outras falhas de instalacdes elétricas. 28
Total 60
! | |
209 Fatores do 209.003-1 Sistema / dispositivo de protecéo ausente / inadequado 15

material(maquinas,ferra por concepcao.
mentas,equipamentos,

matérias-primas, etc) 209.002-3 Sistema / maquina / equipamento mal construido / mal 10
instalado.
209.012-0 Falta de EPI. 6
Outros 25
Total 56
! | |
206 Fatores da org. e 206.003-5 Auséncia / insuficiéncia de treinamento. 19
erenciamento de . ~ ~ - .
;g)essoal 206.004-3 Designacao de trabalhador ndo qualificado / treinado / 9
habilitado.
Outros 6
Total 34

I
208 Outros fatores da 208.005-2 Tolerancia da empresa ao descumprimento de normas de 15

organizacéo e do seguranca.
erenciamento da . . - .
gmpresa 208.006-0 Adiamento de neutralizacdo/ eliminacdo de risco 4
conhecido (risco assumido).
208.007-9 Falha / inadequacao no sub-sistema de seguranca. 3
208.001-0 Circulacao de informacdes deficiente na empresa. 4
Total 26
205 Fatores da org. e  205.001-3 Subcontratacdo de empresa sem a qualificacdo 7
gerenciamento necessaria.
relacionados a 205.003-0 Circulacdo de informacdes deficiente entre contratante(s) 7
contratacéo de e contratada(s).
terceiros. Outros 6
Total 20
203 Fatores da org. e  203.001-2 Auséncia de projeto. 13
gerenciamento . )
relacionados a 203.002-0 Falha na elaboracgéo do projeto. 3
concepgao / projeto 503 999-0 Outros fatores ligados a concepgao / projeto n&o 2
especificados.
Total 18
|
211 Fatores de 211.007-5 Auséncia de manutencao preventiva de maquinas e 5
manutengao equipamentos.
211.006-7 Auséncia de manutencao preditiva de maquinas e 2
equipamentos.
211.014-8 Auséncia / insuficiéncia de registros de manutencdes. 2
211.020-2 Falta / insuficiéncia de sinalizacao. 2
Outros 3
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Total 14

|
210 Fatores do 210.999-9 Outros fatores do individuo ndo especificados. 3
individuo 210.001-0 Desconhecimento do funcionamento / estado de 2

equipamento / maquina etc.

210.002-9 Inexperiente por ocupar posto / exercer funcdo nao 2
habitual.
Outros 4
Total 11
207 Fatores da org. e 207.001-4 Falta/indisponibilidade de materiais/acessorios para 3
gerenciamento de execucao da atividade.
materiais 207.999-2 Outros fatores ligados ao gerenciamento de materiais / 2
matérias primas.
Total 5
Total geral 439

[Fig. 14 — Grupos de Fatores Causais, junto com os Fatores Causais mais frequentes de
cada grupo, em acidentes Fatais, na Construcao]

A tabela abaixo apresenta os principais fatores causais, em ordem
decrescente de frequéncia, independente do grupo a que pertencem:

Letalidade
Fatores causais P;:l Fatal Total
202.011-4 Falha na antecipacéo / detec¢do de risco / perigo. 51% 6,4% 5,9%
202.009-2 Modo operat6rio inadequado a seguranca / perigoso. 48% 5,0% 4,9%
206.003-5 Auséncia / insuficiéncia de treinamento. 44% 4,3% 4,4%
204.022-0 Procedimentos de trabalho inexistentes ou inadequados. 4,0% 3,9% 3,9%
202.018-1 Trabalho habitual em altura sem prote¢éo contra queda. 22% 4,1% 3,4%
204.012-3 Falta ou inadequacao de analise de risco da tarefa. 3,3% 32% 3,2%
204.010-7 Falta de planejamento / de preparac¢do do trabalho. 26% 3,4% 3,1%
204.025-5 Auséncia / insuficiéncia de superviséo. 22% 3,6% 3,1%

209.003-1 Sistema / dispositivo de protec@o ausente / inadequado por 22% 3,4% 3,0%
concepcao.

208.005-2 Tolerancia da empresa ao descumprimento de normas de 1,8% 3,4% 2,8%
seguranca.

201.013-5 Meio de acesso tempordrio inadequado a seguranca. 22% 3,0% 2,7%
202.005-0 Uso improprio / incorreto de equipamentos / materiais / 4.8% 1,1% 2,5%
ferramentas. '

202.010-6 Improvisacao. 33% 1,8% 2,4%
203.001-2 Auséncia de projeto. 0,7% 3,0% 2,1%
209.002-3 Sistema / maquina / equipamento mal construido / mal 18% 2,3% 2,1%
instalado.

206.004-3 Designacéo de trabalhador ndo qualificado / treinado / 1,5% 2 104 1,8%
habilitado. 7
204.011-5 Tarefa mal concebida. 29% 09% 1,7%
209.012-0 Falta de EPI. 22% 14% 1,7%
209.001-5 Sistema / maquina / equipamento mal concebido. 26% 0,9% 1,5%
201.019-4 Auséncia ou inadequacao de escoramento (construcdes, 1,1% 1,6% 1,4%
minas, etc).
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202.020-3 Trabalho habitual em altura com acesso improvisado. 0,7% 1,6% 1,3%

204.014-0 Inexisténcia ou inadequac¢do de sistema de permisséo de 1,1% 1,4% 1,3%

trabalho.

205.003-0 Circulacéo de informactes deficiente entre contratante(s) e 0,7% 1.6% 1,3%

contratada(s). '

201.010-0 Outras falhas de instalacBes elétricas. 0,7% 14% 1,1%

205.001-3 Subcontratagdo de empresa sem a qualificacdo necessaria. 04% 16% 1,1%

207.001-4 Falta / indisponibilidade de materiais / acessorios para 1,8% 0,7% 1,1%

execucdo da atividade.

201.007-0 Falta de aterramento elétrico. 04% 14% 1,0%

201.008-9 Partes vivas expostas. 04% 14% 1,0%

Outros fatores causais 37,9% 30,3% 33,2%
Total geral 100,0% 100,0% 100,0%

[Fig. 15 - Frequéncia relativa, segundo os fatores causais, €m acidentes ndo fatais e fatais,
na Indastria da Construcaol

Esses 28 representam 62,1% e 69,7% dos fatores causais encontrados,
respectivamente em acidentes ndo fatais e fatais, na Industria da Construcao.

O fator causal mais frequente € 0 202.011-4 Falha na antecipagéo / detec¢do
de risco / perigo, encontrado em 42 casos na Construcdo, ou 5,9%. Isso é devido
provavelmente a um erro no enquadramento. Ver a secdo 4 (Provaveis fontes de erro),
observacéo 2.

g) Evolucéo temporal dos Fatores Causais:

2002{2003 |2004I2005|2006|2007 ||2008||2009|T0ta||

202 Fatores da tarefa 11) 34) 35§ 19¢y 10f 26§ 37| 11f 183
204 Fatores da org. e gerenciamento das 12f 1e6] 22§ 20§ 15f 20§ 29| 12 146
atividades / da producéo

209 Fatores do 7 14y 16) 13] 10f 14f 13 8] 95
material(maquinas,ferramentas,equipamentos,

matérias-primas,etc)

201 Fatores do ambiente 41 17] 16 8 5 20§ 15 6f 91
206 Fatores da org. e gerenciamento de 4 8f 12 8 3 5 8 6] 54
pessoal

208 Outros fatores da organizacéo e do 3 7 4 9 1 7 2 41 37
gerenciamento da empresa

205 Fatores da org. e gerenciamento 1 6 6 3 1 6 1 3] 27
relacionados a contratagéo de terceiros.

203 Fatores da org. e gerenciamento 1 4 4 2 2 5 5 21 25
relacionados a concepcéo / projeto

210 Fatores do individuo 3 2 4 1 4 6 3 of 23
211 Fatores de manutengéo 2 3 2 3 o] 19
207 Fatores da org. e gerenciamento de 2 1 3 1 2 1 1 of 11
materiais

Total 50f 113| 125f 85f 55 114f 117} 52| 711

[Fg. 16 - Frequéncia de andlises na Construcado, por Grupo de fator causal e ano do RI]
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[Fig. 17 — Distribuicéo de frequéncia relativa de acidentes analisado na Construcdo, por
grupo de fatores causais e por ano do RI]

Ha um grande flutuacéo de ano a ano na distribuicéo de frequéncias entre
0S grupos, mas ndo se observa umatendéncia de alteracdo nas proporgdes. O grupo 202
Fatores da tarefa € o mais frequente. O segundo grupo € 0 204 Fatores da organiza¢do
e gerenciamento das atividades da produgdo. O terceiro grupo € o 209 Fatores do
material, Seguido de perto pelo 201 Fatores do ambiente.

h) Relacionamento entre Fatores causais e Fatores imediatos.

Visando determinar uma possivel associagao entre os Fatores causais e 0s
fatores imediatos de acidentalidade, em todos os setores de atividades, os dados foram
colocados em uma tabela de contingéncia:

Forgas Eletrici-
Frequéncia mecani- Quedas dade Outros Total
cas
201 Fatores do ambiente 85 78 66 38 267
202 Fatores da tarefa 295 189 73 79 636
203 Fatores da org. e gerenciamento 27 33 11 9 80

relacionados a concepcéo / projeto
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204 Fatores da org. e gerenciamento das 235 138 61 55 489
atividades / da producao

205 Fatores da org. e gerenciamento 13 28 20 2 63
relacionados a contratacéo de terceiros.

206 Fatores da org. e gerenciamento de pessoal 79 49 25 24 177
207 Fatores da org. e gerenciamento de 19 12 1 5 37
materiais

208 Outros fatores da organizacéo e do 50 35 17 25 127
gerenciamento da empresa

209 Fatores do 204 97 44 39 384

material(maquinas,ferramentas,equipamentos,
matérias-primas,etc)

210 Fatores do individuo 53 20 10 14 97
211 Fatores de manutencéo 47 23 17 13 100
Total 1107 702 345 303 2457

[Fig. 18 - Frequéncia de Grupo de fator causal por Grupo de fator imediato, de
acidentes fatais e ndo fatais, em todas as atividades econémicas]

O valor calculado do teste qui-quadrado de Pearson para distribuicdo
¢106,16, que, para 30 graus de liberdade, corresponde a significancia de 2 x 10%°. Isto
quer dizer que é praticamente zero a probabilidade de que a distribuicdo de frequéncias
acima ocorra para Grupo de fator imediato e Grupo de fator causal independentes.

Essa distribuicéo atende os critérios para aplicagdo do teste chi-quadrado,
pois apenas uma casela (2,3%) tem vaor esperado menor que 5 e 0 menor valor
esperado é 4,56.

A andlise de residuos indica quais sdo o0s pares de fatores que tém
associacdo. Um valor de residuo padronizado ajustado (R4) maior que 1,96 corresponde
aum nivel designificancia de 5%, que é a probabili dade daguele resultado ter ocorrido
se os fatores fossem independentes.

Residuo padronizado ajustado Fofg?s Quedas Eletricidade Outros
mecéanicas

201 Fatores do ambiente -4,60 0,25 532 1,00
202 Fatores da tarefa 0,78 0,74 -2,16 0,08
203 Fatores da org. e gerenciamento relacionados a -2,07 2,55 -0,08 -0,30
concepcéao / projeto
204 Fatores da org. e gerenciamento das atividades / 1,49 -0,19 -1,11 -0,82
da producéo
205 Fatores da org. e gerenciamento relacionados a -3,95 2,83 4,10 -2,24
contratacéo de terceiros.
206 Fatores da org. e gerenciamento de pessoal -0,12  -0,27 0,03 0,52
207 Fatores da org. e gerenciamento de materiais 0,78 0,52 -2,00 0,22
208 Outros fatores da organizacéo e do -1,32  -0,26 -0,22 2,59
gerenciamento da empresa
209 Fatores do 3,46 -1,56 -1,59 -141
material(maquinas,ferramentas,equipamentos,
matérias-primas,etc)
210 Fatores do individuo 194 -1,77 -1,08 0,64
211 Fatores de manutencao 0,40 -1,26 0,87 0,21

[Fig. 19 — Residuos padronizados ajustados de Grupo de fator causal por Grupo de fator
imediato. Valores maiores que 1,96 em azul e menores que -1,96 em vermelho]
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De acordo com a tabela, os acidentes com fator imediato do grupo
Eletricidade tem uma associacdo com os fatores causais dos grupos 210 Fatores do
ambiente e 205 Fatores da org. e gerenciamento relacionados a contratagdo de
terceiros mais frequente do que a média dos demais pares; uma associacdo menor do
gue a média com os fatores causais dos grupos 202 Fatores da tarefa € 207 Fatores da
org. e gerenciamento de materiais € na media com os demais grupos de fatores causais.
E assim por diante.

Ja o grupo de fatores causais 204 Fatores da org. e gerenciamento das
atividades / da produ¢do tem uma frequéncia de associagdo aproximadamente igual
com todos os grupos de fatores imediatos. As frequiéncias da intersecc¢do desse grupo
de fatores causais com cada um dos grupos de fatores imediatos segue
aproximadamente a proporcao das frequéncias totais daqueles grupos. A probabilidade
de que as diferencas existentes sgjam devidas ao acaso é maior do que o nivel de
significancia adotado. 1sso ndo quer dizer que esse grupo ndo segja importante. Na
verdade € 0 2° grupo de fatores causais mais frequente. Quer dizer gpenas que ele afeta
igualmente todos os grupos de fatores imediatos.

A seguir, a tabela de contingéncia correspondente aos acidentes fatais na
indUstria da construcao:

Frequéncia FOIG?S Quedas Eletricidade Outros Total
mecanicas
201 Fatores do ambiente 11 20 22 7 60
202 Fatores da tarefa 20 65 18 6 109
203 Fatores da org. e gerenciamento 3 12 2 1 18
relacionados a concepgéo / projeto
204 Fatores da org. e gerenciamento das 16 57 13 0 86
atividades / da producéo
205 Fatores da org. e gerenciamento 1 11 7 1 20
relacionados a contratacdo de terceiros.
206 Fatores da org. e gerenciamento de pessoal 5 20 9 0 34
207 Fatores da org. e gerenciamento de 2 3 0 0O 5
materiais
208 Outros fatores da organizacéo e do 5 18 3 0 26
gerenciamento da empresa
209 Fatores do 5 34 17 0 56
material(maquinas,ferramentas,equipamentos,
matérias-primas, etc)
210 Fatores do individuo 1 6 4 0o M1
211 Fatores de manutencéo 5 5 4 0 14
Total 74 251 99 15 439

[Fig. 20 - Frequéncia de Grupo de fator causal por Grupo de fator imediato, de acidentes
Fatais na Indudstria da Construcao]

O vaor calculado do teste qui-quadrado de Pearson para essa distribui¢do
€57,50, que, para 30 graus de liberdade, corresponde a significancia de 0,002.

Essa distribuicdo possui 23 caselas (52,3%) tem valor esperado menor
gue 5 e o menor valor esperado € 0,17. Portanto, ndo atende os critérios classicos para
aplicacdo do teste chi-quadrado, que sdo no méximo 20% de caselas com esperado< 5 e
nenhum valor esperado menor que um. Porém, estudos recentes sugerem que essas
exigéncias sdo rigorosas demais [CALLEGARI-JACQU ES’, p.140], e que, que, para
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tabelas de contingéncia L x C, basta que o valor esperado médio (a frequéncia total
dividida pelo nimero de caselas) seja maior ou igual a 6,0, para testes com nivel de
significanciao = 0,05. No caso, temos 439/44 = 9,98.

Frequéncia F°f9‘.’s Quedas Eletricidade Outros
mecanicas

201 Fatores do ambiente 0,33 -4,02 2,82 3,79
202 Fatores da tarefa 0,48 0,60 -1,74 1,38
203 Fatores da org. e gerenciamento relacionados a -0,02 0,83 -1,19 0,51
concepcao / projeto
204 Fatores da org. e gerenciamento das atividades / 0,48 1,90 -1,84 -1,95
da producéo
205 Fatores da org. e gerenciamento relacionados a -1,45 -0,20 1,36 0,40
contratacao de terceiros.
206 Fatores da org. e gerenciamento de pessoal -0,35 0,20 0,57 -1,14
207 Fatores da org. e gerenciamento de materiais 1,39 0,13 -1,21  -0,42
208 Outros fatores da organizacéo e do 0,33 1,28 -1,39 -0,99
gerenciamento da empresa
209 Fatores do -1,70 0,57 150 -1,51
material(méquinas,ferramentas,equipamentos,
matérias-primas,etc)
210 Fatores do individuo -0,70 -0,18 1,11 -0,63
211 Fatores de manutencao 192 -1,65 0,55 -0,72

[Fig. 21 — Residuos padronizados ajustados de Grupo de fator causal por Grupo de fator
imediato, em acidentes Fatais, na Construcdo. Valores maiores que 1,96 em azul e menores
gue -1,96 em vermelho]

No grupo 201 Fatores do ambiente, encontramos frequéncia acima do
esperado com Outros grupos de fatores imediatos (que, em acidentes fatais na
construcdo, se resumem ao grupo /05 Riscos acidentais a respiragdo), € também com o
Grupo Eletricidade, repetindo a associagdo encontrada para todas as atividades. Os
demais grupos de fatores causais ndo tém uma frequéncia notavel mente maior ou menor
gue o esperado.

Por outro lado, é de se notar a que as associagdes encontradas entre
fatores causais e imediatos muda conforme o setor de atividade da empresa e a
letalidade do acidente. Seria de esperar que as associagdes fossem mais ou menos as
mesmas, se 0s acidentes de determinado fator imediato fossem determinados pelos
fatores causais. Esse fato demanda maiores investigagOespara ser elucidado.

Construcédo Fatal 57,5 30 0,02 23(52,3%) 0,17 439 44 9,98
Construcéo Néo fatal 39,76 30 0,11 28(63,6%) 0,40 272 44 6,18
Outras Fatal 38,27 30 0,14 6(13,6%) 2,58 835 44 18,98
Outras N&o fatal 117,15 30 0,00 14(31,8%) 0,41 911 44 20,7
Todas Todas 106,16 30 0,00 1(2,3%) 4,56 2457 44 55,84

[Fig. 22 — Par@metros relevantes de cada sub-amostra (determinadas pela
atividade e letalidade) e da amostra total: qui-quadrado calculado, nimero de graus de
liberdade, significancia assintética, quantidade (percentual) de caselas com valor
esperado menor do que 5, valor esperado minimo, frequéncia total da sub-amostra,
nimero de caselas, valor esperado médio da sub-amostra]
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Além da amostra global, apenas a sub-amostra dos acidentes fatais das
outras atividades atende o critério cléssico para aplicagdo do qui-quadrado. Porém,
nessa sub-amostra, a significancia encontrada, de 0,14, ficou acima do nivel de
significancia escol hido.

A tabela de contingéncia dos proprios fatores causais e imediatos, ao
invés dos grupos de fatores, teria 150 linhas (fatores causais) e 80 colunas (fatores
imediatos), resultando em 12000 células ou 11771 graus de liberdade. Como o total de
fatores causais encontrados foi 2547, o valor esperado médio seria 2547/12000 = 0,21,
muito inferior a 6, 0 que ndo atende nem ao critério menos rigoroso para aplicagcdo do
teste qui-quadrado, o que dira quanto aos critérios cléssicos.

4) Possiveisfontes de erro:

Deve-se levar em consideragéo que o presente trabalho, como todas as
pesquisas, esta sujeito a erros. A seguir, sdo apontadas algumas possiveis fontes de
erro, para que, em futuros estudos, possam ser corrigidas, minimizadas ou
controladas.

1. Erro na identificacdo do fator imediato. O analista pode enquadrar
equivocadamente o codigo do fator imediato. Por exemplo, o fator imediato
104.009-0, Exposicao a outras for¢cas mecdnicas animadas e as ndo
especificadas, aparece em 33 casos (3 na Construcdo e 30 em Outras
atividades), correspondendo a 6% das andlises. Revendo as descricdes desses
casos, verifica-se que, na quase totalidade, se trata de acidentes com
méquinas. Porém, pelo exame dos demais itens do grupo 104, na tabela de
fatores imediatos, fica claro que esse cddigo deveria se aplicar somente a
acidentes envolvendo seres vivos. Possivelmente, a redacdo do item dé
margem ainterpretacéo equivocada.

2. Erro na identificacdo do fator causal. Também no enquadramento do fator
causal pode haver erros. O fator causal 202.011-4 Falha na antecipagdo /
detecgdo de risco / perigo aparece em 2° lugar no geral, com 141 casos, ou
6% e em 1° lugar na construcéo, com 42 casos ou 5,9%. Entretanto, na
Orientacdo para identificacdo de fatores causais, constante do Manual de
inclusdo de acidente do trabalho no SFIT, aparece a seguinte observagao:
“Antecipagdo é a capacidade /habilidade do(s) trabalhador(es) antever ou
detectar antecipadamente acontecimentos indesejaveis, a partir da andlise
de indicios como cheiros, ruidos, forma, movimentos etc. realizando
corregoes ou ajustes que impedem a ocorréncia de incidente ou acidente. A
substitui¢do eventual de membros de uma equipe ou a presenga de novos
integrantes sdo situagoes em que essa falha costuma ocorrer.”. ESsa é uma
situacdo bastante especifica, em que 0 uma maquina esta fazendo um ruido
ou odor diferente do habitual e o trabalhador ndo percebe ou deixa de
reconhecer isso como um perigo. Essa situacéo ndo deveria ser encontrada
com tanta frequéncia, 0 que leva a crer que estgja ocorrendo um erro de
enguadramento sistematico.

3. Tendéncias do analista. Como a identificacdo dos fatores causais e dos
fatores imediatos é feita apds o acidente pelo analista, que pode se
contaminar por suas expectativas em relagdo a eventos previamente
conhecidos

4. Caracteristicas ingtitucionais. Fatores tais como distribuicdo geografica dos
auditoresfiscais e os modos como a instituicdo chega a ter conhecimento
dos acidentes podem ser um viés.
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5. NUmero de casos estudados. O nimero de andlises efetuadas se torne
insuficiente para alguns teste estatisticos frente a0 grande numero de
categorias nas varidveis de estudo. Esse problema se acentua quando
reduzimos o universo, de todas as atividades para somente a IndUstria da
Construcéo, e de todos os acidentes para somente os fatais.

6. Faltade um grupo de controle. Ndo sdo analisados casos sem acidente, para
gue possa ser feita a comparacgao entre casos com e sem acidente. De fato,
ndo é possivel fazer a andlise de um “nédo acidente”. Por outro lado, podem-
sedividir os acidentes analisados segundo os grupos de fatores imediatos de
acidentalidade e comparar os diversos grupos, de modo que, quando um
determinado grupo é considerado caso, 0 conjunto dos demais grupos pode
ser considerado controle.

5) Conclusdes.

Foi exposta a distribuicdo dos acidentes analisados conforme o fator
imediato de acidentalidade e estudada sua variagdo ao longo dos anos. Igualmente, foi
exposta a distribuicdo dos acidentes conforme os fatores causais, bem como sua
variacdo temporal. Foram realizadas comparacfes entre a Industria da Construcdo e as
outras atividades e entre acidentes fatais e ndo fatais. Foram identificadas categorias de
fatores imediatos que podem receber o foco para maximizar a prevencdo de acidentes,
especialmente, fatais, naindustria da construgao.

Foi estudada, pelo teste de qui-quadrado, a hip6tese de existéncia de
associacdo entre grupos de fatores causais e grupos de fatores imediatos de
acidentalidade. Para o conjunto de todas as andlises de acidentes, os critérios classicos
para aplicacdo do teste foram atendidos, foi determinada a existéncia de associacdo e
foram identificados os pares de grupos para 0s quais a associagdo € significativa.

Tentou-se aplicar o teste em subconjuntos da amostra, correspondentes a
IndUstria da Construcéo e as outras atividades e aos acidentes fatais e ndo fatais. Apenas
em um caso 0s critérios mais restritivos de validade foram atendidos (mas em todos os
casos O critério menos restritivo foi atendido). Em dois dos subconjuntos, a
significancia assintética ficou abaixo do nivel de significancia adotado (isto é, ndo foi
demonstrada a existéncia de associagdo) e nos outros dois, ndo. Nos diferentes
subconjuntos de dados, encontraram-se associagdes entre diferentes pares de grupos de
fatores causais e imediatos, 0 que é intrigante e merece mais reflexdo. Quanto aos
fatores causais e imediatos individuais em contraposicdo aos grupos de fatores, o
nimero de casos analisados ainda € insuficiente para aplicar o teste do qui-quadrado,
devido ao grande nimero de categorias.

Tendo em vista que os métodos de andlise de acidentes s6 podem ser
aplicados em casos de ocorréncia de um acidente, ndo é possivel fazer a comparagéo
entre casos com acidente e casos sem acidente, mas apenas comparacdo entre diferentes
tipos de acidentes. Assim, supondo que pode haver fatores causais que contribuam
igualmente para todos os tipos de acidentes, para que se possam avaliar quais 0s mais
relevantes na prevencdo, é necessario estudar, tanto os fatores causais associados a
determinados fatores imediatos, como os fatores causais que séo mais frequentes na
classificagdo geral, e assim estaremos levando em conta, tanto os fatores causais mais
especificos como 0s mais genéricos.

Por exemplo, para prevencdo de acidentes por Exposi¢cdo a corrente
elétrica e a agentes fisicos, taisS como aqueles por Exposi¢do a outras linhas de
distribuicdo e consumo de corrente elétrica, controlar 0s Fatores do ambiente, tais
COMO falta de aterramento elétrico, partes vivas expostas € outras falhas de instalagoes
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elétricas, e também 0s Fatores da organizagdo e gerenciamento relacionados a
contratagdo de terceiros. Para prevencdo de todos os tipos de acidentes, controlar, por
exemplo, 0s Fatores da organizagdo e gerenciamento das atividades e da produgdo,
entre 0s quais como providenciar andlise de risco da tarefa, procedimentos de trabalho
adequados € planejamento ou preparag¢do do trabalho, e também o0s Fatores do
material (maquinas, ferramentas, equipamentos, matérias-primas, etc.), COMO a
previsdo de sistemas ou dispositivos de prote¢do adequados desde sua concepgao.

Desta forma, cada acidente ocorrido, com as consequentes perdas de vida
e sofrimento do trabalhador, além dos custos dai decorrentes, pode pelo menos servir de
subsidio para que tantos outros sejam evitados, contribuindo para a construcéo de um
ambiente de trabalho decente, seguro e saudavel e para a promocéo da qualidade de vida
e do trabalho.
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ANEXO | — Tabelade Fatores causais do SFIT (MTE")
(Por limitag&o de espago n&o foram incluidos todos os grupos. Ver também as tabelas
dasfigs. 13, 14 e 15 no texto, paramais exempl 0s.)

GRUPO 202 FATORES DA TAREFA

Trata-se de fatores relacionados ao desenvolvimento daatividade ou trabalho real, € N80
aos aspectos normativos ou trabalho prescrito. Refere-se geralmente “amaneira como os
resultados séo obtidos, e os meios utilizados” . Inclui agdes ou comportamentos observaveis
do trabalhador no trabalho, bem como aguns aspectos cognitivos, psiquicos e ou
estratégias de regulagdo adotadas pel os trabalhadores para fazer face as variabilidades -
normal e incidental - presentes no desenvolvimento da atividade. Exclui plangjamento da
tarefa e decisOes de natureza gerencial.

202.001-7 | Fracasso na recuperacao de incidente.

Intervencéo do trabalhador / operador visando reconduzir a atividade para o seu curso
rotineiro, quando ocorre uma variagdo incidental, isto é, que ultrapassa a variabilidade
normal datarefa.

202.002-5 ‘ Posto de trabalho ergonomicamente inadequado.

Trata-se de inadequacdo do ponto de vista biomecanico, ,ou sejareferentes as interactes
entre 0 operador e seu posto de trabalho.Por exemplo, postos ndo regulavels, que ndo
permitem adaptacdo as caracteristicas dos operadores exigindo manutencdo de segmentos
corporais em posturas estéticas, angulacdes ou inclinaces que desrespeitam posicoes
neutras.

202.003-3 | Intervencdo em condic¢des ergonomi camente inadequadas.

Do ponto de vista biomecéanico corresponde a trabal hos fisicamente dificeis de serem
realizados, e, ou repetitivos, e, ou que exigem esforgo fisico e, ou posturas inadequadas e,
ou contratura estatica por tempo prolongado, etc. Na atividade de manutencdo esse tipo de
intervencao € comum.

202.004-1 | Atuacdo em condigdes psiquicas e, ou cognitivas inadequadas.

Trabal hos de dificil realizaco do ponto de vista psiquico e, ou cognitivo, como, por
exemplo, atendimento ao publico em situagéo de presséo de tempo ou de produtividade e,
ou de constrangimento psiquico e, ou afetivo como recepcao de feridos e, ou doentes.

202.005-0 Uso impréprio / incorreto de equipamentos/ materiais/ ferramentas.

Uso além da capacidade da maquina ou equipamento; uso de matéria prima errada;
equipamento em temperatura acima ou abaixo da requerida pelo processo ...

202.006-8 Uso de equipamento / méquina defeituoso.

202.007-6 Manuseio / transporte de carga excessiva.

202.008-4 Manuseio / transporte de carga em condi¢des ergonomicamente
inadequadas.

Levantar e, ou movimentar pesos/ cargas. @) fletindo e, ou torcendo a coluna vertebral; b)
mantendo contratura estatica prolongada e sem apoio. Manter carga sobre segmento do
corpo em posi¢oes que dificultam o controle da carga e, ou dificultam enxergar o ambiente.
Levantar e, ou movimentar cargas com formato irregular, sem pontos de pega e, ou com
superficies escorregadias, etc.

202.009-2 \ Modo operatério inadequado a seguranca/ perigoso.
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Inclui maneiras de realizar a operagéo que impliquem em:

a) Aproximagao entre partes do corpo do traba hador e partes méveis, cortantes ou
perfurantes de equipamento, dispositivo, ou ferramenta manual.

b) Aproximagco do traba hador (ou de partes de seu corpo) de fontes de energia mecénica,
Cinética, ou elétrica, de substancias toxicas ou explosivas, de material bioldgico
contaminado, etc.

Exclui “Conduzir equipamentos méveis /veicul os inadequadamente (202..012)".

202.010-6 | Improvisagéo

Termo gue designa modos operatorios informais, usados de modo eventual, em situagcdo

em que a obediénciaa modos prescritos € consagrada, tornando fragil a seguranca. Inclui
uso de ferramentas/ instrumentos para fins diferentes dos preconizados, uso de
“gambiarras’ e uso de “meios de bordo”, isto €, ao alcance da mao.

Atencdo: o sentido aqui é diferente do ergondmico, em que o termo improvisagao apresenta
conotagdo positiva (“jeitos’ ndo prescritos, usados pel os traba hadores para fazer o que
precisam fazer, em especial, fazendo face a variabilidade propria da atividade e permitindo
sua continuidade).

202.011-4 \ Falha na antecipacéo / detecgdo de risco / perigo.

Antecipacao € a capacidade /habilidade do(s) trabalhador(es) antever ou detectar

anteci padamente acontecimentos indesegjavel's, a partir da analise de indicios como cheiros,
ruidos, forma, movimentos etc. realizando correcdes ou gjustes que impedem a ocorréncia
de incidente ou acidente. A substitui¢éo eventual de membros de uma equipe ou a presenga
de novos integrantes sdo situaces em que essa falha costuma ocorrer.

202.012-2 \ Conduzir equipamentos méveis /veicul os inadequadamente.

Em vel ocidade excessival/acima da preconizada, ndo utilizando sinalizagdo, ultrapassando
em locais ndo permitidos etc.

202.013-0 Omissdo / interrupcao precoce de operacdo durante execucdo de
tarefa

Interromper precocemente ou com atraso uma operagao, retomar uma operacao antes ou

apds o fina do tempo requerido na atividade etc.

202.014-9 Limpar/ regular/ lubrificar etc. maguina ou equipamento
energizado.

202.015-7 Limpar/ regular/ lubrificar etc. méguina ou equipamento em
movimento.

202.016-5 Limpar/regular/lubrificar etc. maguina/equipamento ndo
bloqueado/purgado.

202.017-3 Intervenc&o ignorando o estado do sistema.

202.018-1 Trabalho habitual em altura sem protecéo contra Queda.

202.019-0 Trabalho eventual em altura sem protecéo contra Queda.

Diferencia-se do anterior por se tratar de procedimento “extraordinario” ou eventual.

202.020-3 Trabalho habitual em altura com acesso improvisado

202.021-1 Trabalho eventual em altura com acesso improvisado

Diferencia-se do anterior por se tratar de procedimento “extraordinario” ou eventual.

202.022-0 \ Trabalho em ambiente confinado em atmosfera IPVS.

IPVS: imediatamente perigoso a vida ou a salde.

202.023-8 Trabalho em ambiente confinado em atmosfera explosiva

202.024-6 Trabalho em ambiente confinado em outras situacfes de risco.

202.999-5 Outros fatores da tarefa ndo especificados.

Outros fatores ndo especificados acima. O fator em questéo deve ser registrado no campo
“Informagdes complementares’ e, ou informado aos responsaveis pela gestdo do sistema
visando seu aperfei coamento.
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ANEXO I
Fatores imediatos de morbidade e mortalidade [MTE’]
(Por limitagéo de espaco ndo foram incluidos todos os grupos. Ver também tabelas das
figs. 7e8))
Grupo 102_QUEDAS

102.001-3 Quedaem ou de escadas ou degraus

102.002-1 Quedaem ou de escadas de méao

102.003-0 Quedaem ou de andaime suspenso mecanico leve
102.004-8 Quedaem ou de andaime suspenso mecanico pesado
102.005-6 Quedaem ou de andaime simplesmente apoiado
102.006-4 Quedaem ou de andaime movel

102.007-2 Quedaem ou de andaime em balanco

102.008-0 Quedaem ou de torre de elevadores de obras
102.009-9 Quedaem ou de cabina de elevadores de obras
102.010-2 Quedade cadeira suspensa

102.011-0 Quedade periferiade edificacdo

102.012-9 Quedade plataformas de seguranca

102.013-7 Quedade plataformas de prote¢éo em obras
102.014-5 Quedaem aberturas existentes no piso

102.015-3 Quedano vao de acesso da caixa do elevador
102.016-1 Quedade pogo ou escavacdo

102.017-0 Quedade ou parafora de outras estruturas
102.018-8 Quedade um equipamento de guindar ou de transportar pessoa e/ou material
102.019-6 Quedadurante realizacdo de servicos em telhado
102.020-0 Quedade arvore

102.021-8 Quedade penhasco

102.022-6 Quedade torre ou poste

102.023-4 Outras Quedas de um nivel a outro

102.024-2 Outras Quedas no mesmo nivel

102.025-0 Quedasem especificacdo

Grupo 103 _EXPOSICAO A FORCAS MECANICAS INANIMADAS

103.001-9 Impacto causado por objeto langado, projetado ou em Queda

103.002-7 Impacto causado por desabamento ou desmoronamento de edificac8o ou barreira ou talude
103.003-5 Impacto acidental ativo ou passivo causado por equipamento esportivo
103.004-3 Impacto acidentd ativo ou passivo causado por outros objetos
103.005-1 Apertado, colhido, comprimido ou esmagado dentro de ou entre objetos
103.006-0 Contato com elevadores e instrumentos de transmissao, ndo classificados em outra parte
103.007-8 Contato com vidro cortante

103.008-6 Contato com faca, espada e punhal

103.009-4 Contato com ferramentas manuais sem motor

103.010-8 Contato com serra circular de obra

103.011-6 Contato com serra circular de outros ramos de atividade

103.012-4 Contato com tupias

103.013-2 Contato com outros egquipamentos de marcenaria e serraria

103.014-0 Contato com prensas em geral, exceto injetoras

103.015-9 Contato com prensas injetoras

103.016-7 Contato com equipamento de guindar ou transportar pessoa e/ou material
103.017-5 Contato com cilindros e calandras

103.018-3 Contato com guilhotinas

103.019-1 Contato com dobradeiras

103.020-5 Contato com motosserra

103.021-3 Contato com ferramentaportatil com forca motriz

103.022-1 Contato com segadeira motorizada para cortar ou aparar agrama
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103.023-0
103.024-8
103.025-6
103.026-4
103.027-2
103.028-0
103.029-9
103.030-2
103.031-0
103.032-9
103.033-7
103.034-5
103.035-3
103.036-1
103.037-0
103.038-8
103.039-6

Grupo

Contato com maguinariaagricola

Contato com méaquinatéxtil

Contato com maquina de embalar ou empacotar

Contato com maquina de mineragdo e perfuragdo

Contato com outras maguinas e com as ndo especificadas

Projétil de arma de fogo

Explosio ou rupturade caldeira

Explosdo ou ruptura de cilindro de gas

Explosio ou ruptura de pneumético, tubulagdo ou mangueira, pressurizados
Explosio ou ruptura de outros aparel hos pressurizados especificados
Queima de fogos de artificio

Explosdo em ambientes com inflaméaveis e poeiras

Explosio de outros materiais

Exposicéo aum jato de alta pressdo

Penetrac&o de corpo estranho no ou atravésde olho ou orificio natural
Penetracéo de corpo ou objeto estranho atravésda pele

Exposicéo a outras forcas mecénicas inanimadas e as ndo especificadas

104 EXPOSICAO A FORCAS MECANICAS ANIMADAS

104.001-4
104.002-2
104.003-0
104.004-9
104.005-7
104.006-5
104.007-3
104.008-1
104.009-0
104.010-3

Grupo

Golpe, pancada, pontape, mordedura ou escoriagdo infligidos por outra pessoa
Esmagado, empurrado ou pisoteado por multiddo ou debandada em massa de pessoas
Mordedura de rato

Mordedura ou golpe provocado por céo

Mordedura ou golpe provocado por outros animais mamiferos

Mordedura ou golpe provocado por crocodilo oujacaré

Mordeduras e picadas de inseto e de outros artrépodes, néo- venenosos

Contato com espinhos de plantas ou com folhas agucadas
Exposi¢8o a outras forcas mecénicas animadas e as ndo especificadas
Contato com animais marinhos

106 _EXPOSICAO A CORRENTE ELETRICA E A AGENTES FISICOS

106.001-5
106.002-3
106.003-1
106.004-0
106.005-8
106.006-6
106.007-4
106.008-2
106.009-0
106.010-4
106.011-2
106.012-0

Exposi¢do alinhas de transmissao de corrente elétrica

Exposi¢8o aoutras linhas de distribuicdo e consumo de corrente elétrica
Raio

Exposicao aradiacdo ionizante

Exposicéo a outros tipos de radiacdo néo-ionizante

Exposicéo atipo ndo especificado de radiacéo

Sobrecargatérmica pelo calor

Sobrecargatérmica pelo frio

Exposi¢do ao ruido

Exposicéo a vibragdes

Exposicéo a pressdes anormais

Exposic8o a outros fatores ambientais artificiais e aos ndo especificados
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